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Denna beskrivning &r upprattad som en teknisk beskrivning for
totalentreprenad. For 6vriga allménna féreskrifter géllande entreprenaden se
dokumentet "Konkurransegrunnlag”.

SAMMANSATTA BYGGDELAR OCH INSTALLATIONSSYSTEM

Orientering

Introduktion

Hamar Olympiske Anlegg AS ska pa totalentreprenad lata utféra ombyggnad
av kyl- och varmesystem i anlaggning som bestar av tva befintliga ishallar, OL-
Amfi och Storhamar ishall, med tillhérande varmda utrymmen.

Ny kombinerad kyl- och varmepumpsanléaggning ska installeras for att betjana
bada ishallarna. Inom ishallarna ska befintliga ispister ateranvandas och
anslutas till det nya kylsystemet. Befintlig kdldbararkrets i OL-Amfi konverteras
till ny kodldbarare. Befintlig kylavfuktningsfunktion i OL-Amfi ansluts till det nya
kylsystemet.

Option 1. Tredje ishall: Befintlig anlaggning kan eventuellt utbkas med en
tredje ishall inom nagon framtid. Det nya kylsystemet ska da uppfylla de krav
som stélls for att kunna betjana de tre ishallarna samtidigt. Kravspecifikationer
anslutna till denna option redovisas under rubriken "Option Tredje Ishall” i
denna beskrivning.

Option 2. Gaskylarplacering: Den nya gaskylaren ska enligt grundantagande
placeras pa OL-Amfis tak dar befintlig kondensor ar belagen. Denna option
avser utreda potentiell besparing om den nya gaskylaren istéllet placeras pa
markniva vid arenans norra kortanda. Kravspecifikationer anslutna till denna
option redovisas under rubriken "Option Gaskylarplacering” i denna
beskrivning.

Kylsystemets varmeatervinningssystem ska anslutas till anlaggningens
varmesystem och varmvattenproduktion for att fungera som primér varmekalla,
med stod av befintlig fijarrvarme som fungerar som spets och backup.

Installation av tekniska system som kan paverka anlaggningens 6vriga drift ska
ske i samrad med bestallaren.

Denna tekniska beskrivning redovisar 6vergripande krav och forutséattningar for
varme, sanitet, luftbehandling-, kyl-, styr- och dvervakningssystem.

Specifika systemkrav samt allmé&nna beskrivningar om systemens uppbyggnad
redovisas under respektive systemrubrik.
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Ritningar

For VVS-/Kyl-/Vent-installationer redovisas huvudsakligen dversiktliga
principritningar inkluderande stérre komponenter. Projektets ritningar anges i
Ritningsforteckning Kyla/VVS/Vent.

Definitioner/Benamningar

Det som i beskrivningen benamns "Kylmaskinrum” eller "Kylcentral” avser
utrymmet "Kylcentral” i ritning AO-1.

Det som i beskrivningen benamns "UC/Undercentral” eller "Varmecentral”
avser utrymmet "Varmecentral” i ritning AO-1.

Det som benamns som "Kylsystem” i denna beskrivning ar den anlaggning
som kyler ispisten och samtidigt star for varmeproduktionen. | praktiken ar
systemet bade ett kyl- och varme(pump)system.

Entreprenadomfattning

| denna entreprenad ingar dimensionering, projektering samt utférande och
driftsattning med alla provningsttillstdndsdokument fér anlaggningens beroérda

kyl-, VaV-system, VS, KB, avfuktare, inklusive tillhérande el, styr, etc.

Entreprenaden omfattar i huvudsak:

Rivning och demontering de gamla kyl- och varmepumpsystemen och
tillhérande kringutrustning som ej langre anvands.

Leverans av komplett kylsystem inklusive varmeatervinningsfunktion
med styr/regler fOr is- och kylavfuktningstemperatur och optimering av
varmeatervinningsfunktionen. Kapaciteten pa nytt system ska kunna
tacka befintliga tva ishallars kylbehov.

o Option 1 Tredje Ishall: Kapaciteten pa nytt system ska
samtidigt kunna tacka befintliga tva ishallars kylbehov,
avfuktning samt aven en framtida tredje ishalls kylbehov.

o Option 2 Gaskylarplacering: Den nya gaskylaren placeras pa
markniva vid OL-Amfis norra kortanda istéallet for p& arenans tak
dar befintlig kondensor ar belagen.

Installation av kyl- och varmeatervinningssystem inklusive anslutning
och samordning med anlaggningens varmeproduktionssystem, VV/VS-
system, ispister och kylavfuktningssystem.

Byte av koldbarare i OL-Amfis kéldbararkrets.

Driftsattning och optimering av samtliga i entreprenaden ingaende
system i samordning med anlaggningens befintliga energisystem.

Komplett webbaserat styrsystem for tillkommande funktioner,
integration av mat/évervakning samt driftbilder i IWMAC.
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e Upprattande av aktuella ritningar for kylentreprenadens, ror- styr och
sékerhetsinstallationer

Forfragan avser konstruktion och komplett installation till fullt fardig och driftsatt
anlaggning.
Fastigheten ar ansluten till kommunalt kall-, avlopp- och dagvatten.

Forutsattningar

Befintligt kyl-/varmepumpsystem och tillhérande kringutrustning i
kylmaskinrummet och varmecentralen, enligt ritning V1600-2012, som €]
langre anvands av bestéllaren demonteras och fraktas bort av entreprentren.
Totalt bestar anlaggningen av systemen; kylsystem for ispister (lakekjoler),
kylsystem for avfuktning (glycolkjéler) samt varmepumpfunktionen
(varmegjennvinner). Eventuella nya 6ppningar i befintliga vaggar for in-
/uttransport ingar i entreprentrens atagande.

Befintlig kondensor, ror och tillhdrande kringutrustning pa OL-Amfis tak som ej
langre anvands av bestéllaren demonteras och fraktas bort av entreprentren.
Kdldmedium (ca 1350 kg ammoniak), oljor, kdldbéarare och andra vatskor
omhéndertas och destrueras om nddvandigt. Personal ska ha erforderlig
utbildning och nddvandiga certifikat for hantering av (miljo-)farliga medier.

Befintliga VV/VS-system, ror, vvx, och tillhérande kringutrustning i
varmecentralen som ej langre anvands av bestéallaren demonteras och fraktas
bort av entreprendren.

Byggherren onskar i egen regi mala maskinrummets ytskikt, dvs golv, vaggar
och tak. Det ska darfor beredas tid i samrad med byggherren sa att cirka 2
veckor finns tillgangliga efter det att kylmaskinrummet utrymts och innan ny
utrustning monteras.

Utforandeforeskrifter

Generella krav pa utférande och systemuppbyggnad

Denna handling forutsatter att tvingande bestdmmelser som foreskrivs av
myndigheter, kommunala forvaltningar och bolag uppfylls. Utbver géllande
bygglagstiftning och myndighetskrav skall bl.a. féljande normer
foljas:
e Material och arbetsutférande skall félja de foreskrifter som géaller for
material och arbete enligt aktuella norska regler.
e Norsk Kulde- og Varmepumpenorm 2018.

e NS-EN 378:2016 “Kyl- och varmeutrustning - Kylteknik och
varmepumpsteknik - Sédkerhetskrav och miljokrav”.

e 2014/68/EU Tryckbarande anordningar (PED).
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e 2006/42/EG Maskindirektivet.

Vid konflikt med ndgon/négra regler och bestammelser ska s noteras och
bestallaren goras varse om detta.

Detaljprojektering och utférande

Entreprentren ansvarar for detaljprojektering och utférande av komplett fardiga
och igangkorda installationer.

Dar komponenter, mangder och funktioner anges i denna beskrivning, sa skall
dessa foljas. Utbyte till likvardigt far ske efter bestéllarens godkannande om
likvardighet.

Dar anvisningar saknas eller star i konflikt sa skall entreprenéren bedéma
erforderligt utférande med hansyn till férutsattningarna i samrad med
bestallaren.

Installationen skall uppfylla krav for géllande byggregler, normer och
forordningar samt lokala bestammelser fran myndigheter.

Ingaende system, andra delsystem och komponenter ska vara av vanligt
forekommande typ med beprévade komponenter, erkant goda erfarenheter
och med god reservdelshallning. Installationen skall utféras enligt tillverkarens
anvisningar och rekommendationer.

Markning, provning och dokumentation enligt avsnitt Y och
"Konkurransegrunnlag”.

Det ingar i entreprencrens atagande att under saval projekterings- som
byggnadstiden inskaffa berérda myndigheters tillstand och anvisningar dar sa
kravs.

Detaljprojekteringen ska omfatta ritningar och materialbeskrivningar och vara
uppréattade enligt aktuella norska normer.

Samrad

| samband med projektering ska samrad ske med bestallarens
driftpersonal samt for projektet ansvariga person fér inhamtande
av granskningssynpunkter pa handlingar.

Gransdragning mot annat installationssystem eller
annan handling

Inga grénsdragningar, samtliga installationer i totalentreprenaden beskrivs i
denna tekniska beskrivning.

Hamar OL-Amfi Nytt kylsystem
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Handlingar och ritningar

Granskningshandlingar

Entreprentren uppréttar granskningshandlingar for godkannande.
Granskningshandlingar skall samordnas innan dessa skickas pa granskning.
Minst 1 vecka granskningstid ska reserveras for bestéllaren. Efter att
bestallaren godkant granskningshandlingarna sa far de stamplas om till
Bygghandling.

Bygghandling

For att handling ska kunna ligga till grund for arbete eller bestéllning av
material ska den vara markt "Bygghandling". Endast bygghandlingar far
forekomma pa arbetsplatsen.

Relationshandlingar
Relationshandlingar skall uppréttas enligt norsk standard.

Personals kvalifikationer

Sa kallade "heta arbeten”, t ex svetsning ska utféras av personal
som har certifikat fér denna typ av arbeten.

Svetsare ska visa upp giltig svetsarprévning efter anmodan fran
bestallare eller kontrollant. Kopia pa intyg ska finnas pa
arbetsplatsen.

Personal som hanterar kéldmedier och andra ingaende material
och vatskor ska ha erforderlig utbildning och nédvandiga
certifikat for hantering av (miljé-)farliga medier.

Miljobetingelser

Miljohansyn

Material och produkter skall valjas med hansyn till paverkan pa miljon, vilket
betyder en stravan att minimera energianvandningen vid drift, tillverkning och
transport. Material och produkter skall véljas med malet att undvika
anvandningen av miljéfarliga material (t ex PVC- plast).

CE-markning

Samtliga levererade och installerade system och komponenter, etc. ska
uppfylla gallande utférandekrav samt vara CE-markta.

Brandskydd
Nationella och lokala regler/normer ska fdljas.
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Korrosionsmiljo

Ytbelaggning pa installationer ska uppfylla nedan angivna korrosivitetsklasser
enligt NS-EN ISO 12944-2.

¢ Inomhus — varma utrymmen: Korrosivitetsklass C1
e Inomhus — ouppvarmda utrymmen: Korrosivitetsklass C2
e Utomhus: Korrosivitetsklass C3

Installationer i isbanans konstruktion klassas som utomhus (C3).

Ljudmiljo
Samtliga installationer ska vara monterade sa att vibrationer ej verfors till
rorsystem eller till byggnadsstomme.

Samtliga komponenter och apparater som potentiellt kan skapa vibrationer ska
stallas upp och monteras vibrationsdampat.

Stum forbindelse mellan vibrationsisolerad enhet och byggnadsdel far ej
férekomma.

Elmiljo
Spéannings- och stromart. 230/400V, 50Hz.
For elmotorer ska EU:s ekodesigndirektiv for elmotorer foljas.

Utrymmesplanering

Installationerna ska utformas sa en bra arbetsmiljo for
servicepersonal samt underhallsarbete erhalls. Aktuella norska
bestammelser ska foljas.
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Tekniska data
El/data: 1/230/, 3/400V, 50Hz,
5-ledarsystem
Klimat:
Dimensionerande uteklimat:
e sommar: +28°C, 50 % RF
e vinter: -28°C, 90 % RF

Anvandning:
Anlaggningen ska kunna vara i drift med atminstone en isyta under alla delar
av aret, d.v.s. nar som helst under ett kalenderar.

e Nominell issdsongslangd: 15 juli till 15 april

e Ovriga aktiviteter sdsom konferenser och massor kan infalla
narsomhelst under aret.

¢ Klimat i arenarum OL-Amfi vid issasong:
o Temperatur: 10-12°C
o Luftfuktighet: tdagg= 2 = 0.5°C (min 1°C - max 3°C),
dvs ca. 4.4 = 0.1 g HO/kg luft
e Klimat i arenarum Storhamar ishall vid issasong:

o Temperatur: 8°C
o Luftfuktighet: tdgagg= 0.5 £ 0.5°C (min 0°C - max 2°C),
dvs ca. 3.9 £ 0.1 g HO/kg luft
e Personantal i OL-Amfi: max ca 7000 st.
e Personantal i Storhamar ishall: max ca 1 500 st.

Ljudkrav

Ljud fran tillkommande installationer till omgivningen utomhus far inte
overskrida varden enligt NS8175 Klasse C.

Ljud fran tilkommande installationer i ishallens arenarum far vid kallan (10 m)
inte overskrida 45 dB(A) enligt NS-EN 15251:2007+NA:2014.
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Ispist — Hamar OL-Amfi och Storhamars ishall

Struktur

Ispisten i respektive ishall anvands i sin helhet i befintligt utférande.

Ror

Se sektion 55.C.
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5 VA-, VVS-, KYL- OCH PROCESSMEDIESYSTEM
50 SAMMANSATTA VA-, VVS-, KYL- OCH

PROCESSMEDIASYSTEM

Systemadversikt / Funktion

Namn Beteckning Noteringar
Dagvatten D

Tappkallvatten KV PN10 (Ink.: 5 °C)
Varmvatten \AY PN10 (60 °C)
Varmvattencirkulation VVC PN10 (55 °C)
Varmebarare, VAV1 VP1 Vatten
Varmebarare, VAV2 VP2 Vatten
Varmebarare, HT-krets System 32.01 HT Vatten
Varmebarare, MT-krets System 32.01 MT Vatten
Varmvatten slutvdrmning, Ack 1 System 31.01.01 Vatten
Varmvatten varmning, Ack 2 Ack 2 Vatten
Varmvatten foérvarmning, Ack 3 Ack 3 Vatten
Koldbarare, Primar KB10 NH3-vatten
Koldbarare, Ispist Hamar OL Amfi KB11 NH3-vatten
Kdldbarare, AVF Kylbatteri KB12 Etylenglykol
Kdldbarare, Ispist Storhamar ishall KB13 CaCl2
Koldbarare, Ispist Tredje Ishall KB14 NH3-vatten

Hamar OL-Amfi Nytt kylsystem
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55 KYLSYSTEM

Introduktion

| detta avsnitt redovisas krav pa nytt kylsystem samt det nya
varmeatervinningssystemets principiella uppbyggnad.

Allmant galler att forslag pa innovativa materialval och konstruktioner med
positiv inverkan pa funktion och livscykelkostnad ar valkomna.

Funktionsoversikt

Anlaggningen bestar idag av tva ishallar och andra varmda utrymmen, bl.a.
omkladningsrum och diverse samlingsutrymmen. Malet ar att atervinna varme
fran isytorna till samtliga uppvarmningsbehov i anlaggningen sa att den blir sa
nara sjalvforsérjande under issasong som mojligt.

Det nya kyl-/varmepumpsystemet ska utféras som ett delvis indirekt system.
Projektet har av effektivitets- och sakerhetsskal valt det naturliga kdldmediet
koldioxid (COy), R744, som kdldmedium.

Kylsystemet ska kyla och férse respektive kylbehov, dvs ishockeypister och
befintligt kylavfuktningssystem i OL-Amfi, med erforderligt kdldbararflode av
ratt temperaturniva.

Befintliga koldbararkretsar i anlaggningen ateranvands och ansluts till det nya
kylsystemet via en ny KB-primérkrets (KB10) med NH3-vatten som kdldbarare.
Befintlig koldbararkrets i OL Amfi, KB11, forses med ny koldbarare, NH3-
vatten, och ansluts direkt till KB10.

Option 1. Tredje Ishall: Det nya kylsystemet ska utéver tidigare namnda
kylbehov &ven kunna forse en mdijlig framtida tredje ishall med erforderlig
kyleffekt, Vav, koldbararflode och gaskylareffekt.

Option 2. Gaskylarplacering: Optionen avser potentiell kostnadsbesparing
om den nya gaskylaren placeras pa markniva vid OL-Amfis norra kortanda
istallet for pa arenans tak dar befintlig kondensor ar belagen.

Varmeatervinningen fran kylsystemet ska anslutas till fastighetens
varmesystem. Foreskrivna temperaturnivaer ska respekteras. Principskisser
for anslutningar redogors for i sektion 56.

Styrning och dvervakning av kylsystemets alla funktioner redogors for i sektion
8.55.

Utrymmen

Kylcentral

Kylsystemet och dess varmeatervinningsfunktion ska placeras i befintligt
kylmaskinrum. Installationerna ska utféras enligt géllande normer

Hamar OL-Amfi Nytt kylsystem
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(huvudsakligen NS-EN 378:2016) for kylmaskinrum vad géller tillganglighet,
utrymmen, ventilation, sakerhet, etc.

Befintlig elkraftmatning anvands men eventuellt i nytt apparatskap. Befintlig
kraftmatning inspekteras av entreprendren och ersatts vid behov.

Ddrrar och portar ska vara lasbara och det anordnas for séker in- och
utpassering, utrymning, etc. enligt gallande normer samt med hansyn till
sakerhet, service och underhall.

55.B KOLDMEDIESYSTEM

Principritningen V55-1 visar kéldmediesystemets uppbyggnad. Kylning av
systemet gors mot varmeatervinningssystemet och uteluften via luftkyld
gaskylare.

Kylaggregat

Kylsystemet ska ha en intern varmevéxlare for att leverera bra
atervinningstemperaturer vid mattliga trycknivaer pa kylsystemets varma sida.

Kompressorsteget bestar av erforderligt antal kompressorer dar minst en ar
kapacitetsreglerad genom frekvensstyrning.

Kylaggregatet ska ha en s.k. flodande férangare for att minimera
temperaturdifferenserna mellan kdldbarare och kdéldmedium.

Kylaggregatet ska vara utrustat med styrpanel/skarm i maskinrummet samt
vara uppkopplat till anlaggningens gemensamma styr- och
overvakningssystem, SO. Mer om styr-/regler i sektion 8.55.

Varmeatervinningssteget bestar av tva atervinningsvaxlare vilka férses med
by-pass (kokskydd). Mer om VAV i sektion 55.F.

Overgripande dimensionerande data:

Kylsystem: R744-kylaggregat anpassat for transkritisk drift
Kéldmedium: Koldioxid, R744, av kéldmediekvalitet sdsom AGA
4.0 eller motsvarande.

Kyleffekt:
e Nominell: 650 kW @ -15/28 (tksfram/tomg i °C)

e Option 1. Tredje Ishall: 800 kW @ -15/28 (tksfram/tomg | °C)

Kapacitetsreglering: Systemkapacitet minst 12 — 100% av
dimensionerande kyleffekt, minst en kompressor
inverterstyrd, inom minst ca 30-70 Hz.

Designtryck kylaggregat*:  HP/LP: minst 120/60 bar

Hamar OL-Amfi Nytt kylsystem
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*Aggregatet ska dimensioneras och/eller utrustas sa att det klarar
tryckhallningen vid forekommande omgivningstemperaturer i maskinrummet
nar aggregatet ej ar i drift sdsom vid icke issasong.

Anslutande varmevaxlare:

IHEX: Effektivitet = 27 % @ dimensionerande
systemférutsattningar i kyldrift, och suggas-
Overhettning =2 10 K @ kompressorinlopp i alla

driftfall.
Nominell:
VVX/Vavi: 160 kW @ Pmax=385 bar, tiam/tretsr 75/60°C, vatten
VVX/Vav2: 320 kW @ Pmax =85 bar, tram/trewr 50/30°C, vatten
Forangare KB10: Jut £ 2 K (tksrram — tevar) (@ dim. kyleffekt)
Option 1. Tredje ishall:
VVX/Vavi: 230 KW @ Pmax =85 bar, tram/trewr 75/60°C, vatten
VVX/IVav2: 460 KW @ Pmax =85 bar, tram/trewr 50/30°C, vatten
Forangare KB10: Jut £ 2 K (tkerram — tevar) (@ dim. kyleffekt)

Gaskylare/kondensor

En luftkyld gaskylare (GK) ersatter befintlig kondensor och placeras pa samma
plats pa OL-Amfis tak. Den nya gaskylaren ska vara sakert atkomlig for service
och underhall enligt maskindirektivet, d.v.s. det ska sorjas for saker
tillg&nglighet. Entreprentren utreder vilka eventuella kompletterande
sakerhetsatgarder som ar nodvandiga.

Option 2. Gaskylarplacering. Ny luftkyld gaskylare (GK) erséatter befintlig
kondensor och placeras pa mark med erforderliga fundament vid OL-Amfis
norra kortdnda enligt ritning AO-3 Option Gaskylare. Den nya gaskylaren ska
vara sakert atkomlig for service och underhall enligt maskindirektivet, d.v.s. det
ska sorjas for saker tillganglighet. GK ska inhdgnas med minst 2 m natstangsel
inklusive dverklattringshinder, typ "taggtrad”. Hagnet forses dven med en
lasbar grind med ett lassystem som Byggherren anvisar. Ljudhénsyn ska tas till
narliggande byggnader enligt kravspecifikationerna som stélls i denna tekniska
beskrivning.

GKn forses med by-pass pa koldmediesidan for majlighet till maximal
varmeatervinning.

GKn ska ha tva kretsar dar en kan stangas av vid kalla férhallande for att god
reglerbarhet ska uppnas. Eventuell likvardig teknisk I6sning med motsvarande
funktion kan ocksa accepteras men ska specificeras i anbud.

Hamar OL-Amfi Nytt kylsystem
AMA Beskrivningsverktyg © AB Svensk Byggtjanst 2018



http://www.ekanalys.se/

Dokument Sidnr
B 55 KYLSYSTEM 16(45)

' “ Handlaggare
\ I l:KA Jorgen Rogstam

Projektnamn Projektnr
Tel. 08-550 102 10 Teknisk beskrivning VVS-KYLA 18/7037
E-post: info@ekanalys.se . Datum
www.ekanalys.se Hamar OL-Amfi Nytt kylsystem

2018-12-10

Status Rev.dat Rev
FORFRAGNINGSUNDERLAG 1
Kod | Text

GK ska vara dimensionerad for att kyla bort maximalt avgiven varme,
reducerat med hogst 50% av dimensionerande varmeatervinningseffekt, vid
dimensionerande punkten. GK ska inte vattenbegjutas.

GKn utrustas med EC-flaktar eller motsvarande vilka kapacitetsregleras for
hogsta mojliga systemeffektivitet. Flaktmotoreffekten far nominellt vara
maximalt 2 % av avgiven varmeeffekt.

Se sektion 8.55 for styrning och évervakning.

Specifikationer i korthet:
e Luftkyld kondensor/gaskylare, GK

¢ Dimensioneras for maximal avgiven varmeeffekt — (minus) 50% av
(Vavi+Vvavz) enligt 55.B.

e Tva kretsar for god reglerbarhet

¢ Dimensionerande punkt:
o Temperatur. 28 °C
o Relativ fukt: 50 %

¢ Dimensionerande temperaturdifferens (i dimensionerande punkten):
o Gaskylare: < 3 K (tekut — tomgivning)

e Max ljudniva: NS 8175 Klasse C

55.C KOLDBARARSYSTEM

Ritning V55-1 visar de befintliga koldbararkretsarna och deras anslutning till
koéldmediesystemet via den nya KB-primérkretsen, KB10, med NH3-vatten.

Samtlig ingaende armatur for drift av alla koldbararkretsar ingar sdsom;
fyllnings-, expansionskarl (avstangningsbart for kontroll), sdkerhetsventiler,
avstangningar, sil mm och anpassas for aktuell(a) kdldbarare. Tillkommande
varmevaxlare, pumpar, kraftmatning och styr-/regler ingar i entreprenaden.

Anslutning till k6ldmediesystem

Den nya KB-primér kretsen, KB10, ansluts till kdldmediesystemet via
koldmediesystemets forangare, se specifikation i sektion 55.B.
Koldbararkretsen i OL Amfis ispist, KB11, konverteras till NH3-vatten och
ansluts direkt till KB10, medan de andra koldbéararkretsarna KB12 och KB13
ateranvands i sin helhet och ansluts till KB10 via nya varmevaxlare enligt
specifikationerna nedan:

KB10/KB11: 450 kW @ tiram/tretur -15/-13°C, primar (NH3/H20)

VVX KB10/KB12: 120 kW @ trram/trewr -11/-8°C, primar (NH3/H20)/
tiram/trewr -1/+4°C, sekundar (etylenglykol/H20)

Hamar OL-Amfi Nytt kylsystem
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VVX KB10/KB13: 250 kW @ trram/tretur -15/-13°C, primar (NH3/H20)/

tfram/tretur ‘12/‘9°C, Sekundar (CaC|2/H20)
Option 1. Tredje ishall:
KB10/KB14: 250 KW @ tfram/trewr -11/-8°C, priméar (NH3/H20)

Nya pumpar, varmevaxlare, matningsror i kéldbararkretsarna framgar av
principritning V55-1 och placeras i utrymmena Kylcentral och Varmecentral
enligt ritning AO0-2. KB10 ansluts via befintliga och nya ror till ispisternas och
kylavfuktarens koldbéararkretsar KB11, KB12 och KB13 placerade i
Varmecentralen. KB-pumpar for drift av KB11, KB12, KB13 placeras i
Varmecentral. Slutligt genomforande sker i samrad med bestallaren.

Respektive koldbararkrets skall kunna stdngas av manuellt vid behov.

Option 1. Tredje ishall. KB10-kretsen ska forses med mojlighet att koppla in
ytterligare en KB-krets (KB14) enligt ritning V55-1. Detta for eventuella framtida
anslutning till en ny ispist. Anslutande roér forbereds och forses med
avstangningsventiler.

Koldbarare

KB10 & KB11
Kdldbarare ammoniak-vatten (ammoniumhydroxid) med erforderlig fryspunkt.

Konvertering

Den befintliga kdldbararkretsen KB11 bestar av ett plastrorsystem i ispisten i
OL Amfi och anvander idag kalciumklorid/vatten som koldbarare. Systemet ska
tommas och befintlig kéldbarare omhandertas och destrueras. Vidare sa ska
systemet tvattas till en sadan renhetsniva att byte av koldbarare kan ske utan
risk. Max 600 ppm kalciumklorid far finnas kvar i skoljvattnet nar befintligt
koldbararsystem ar rengjort. Darefter ska det konverteras/fyllas med
ammoniak-vatten varvid alla ingaende/berérda komponenter behover
anpassas for att vara kompatibla med den nya kéldbararen.

Eventuella ror eller rordelar i koppar eller massing ska bytas till material
kompatibla med aktuell kéldbarare. Kylentreprendren kontrollerar och anpassar
KB-kretsen for aktuell kdldbarare. Filterkapacitet monteras sa att dessa kan
bytas latt och frekvent — framférallt direkt efter idrifttagning med konverterat
system da det potentiellt finns mycket partiklar i systemet.

Avgasning

Avluftare, avgasare- och filterfunktion installeras pa ammoniak-vattensidan
(KB10) motsvarande t ex Recowa FPA filteravgasare. Da det inte ar dnskvart
att avgasaren ar permanent aktiv ska den ga att styra och aktivera via
styrsystemet for valda tidsperioder eller intervall. | allmanhet behdévs denna
funktion endast vid uppstart/installation samt vid ingrepp i kretsen. Avgasaren
ska kunna flyttas och aven anvandas pa KB12s sekundarsida, dvs med
CaCl2/H20 som medium. Avgasaren ska ventileras sa att ammoniakgas inte
slapps ut i maskinrummet.

Hamar OL-Amfi Nytt kylsystem
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KB12

Befintlig koldbéarare etylenglykol/H20 ateranvands pa kretsens sekundarsida.

KB13
Befintlig koldbarare kalciumklorid/H20 ateranvands pa kretsens sekundarsida.

KB14 (Option 1. Tredje ishall)
Ammoniak-vatten (ammoniumhydroxid) med erforderlig fryspunkt.

KB-pumpar
Nya KB-pumpar KB11-P1/P2 (tva enkelpumpar), KB12-P1, KB13-P1

installeras och anpassas till aktuell koldbarare i KB10-kretsen. Pumparna
forses med avstangningsventiler sa att byte enkelt kan ske.

Pumpar arrangeras enligt V55-1 dar respektive pump KB11-P1/P2, KB12-P1,
och KB13-P1 i KB10-kretsen betjanar respektive kylbehov som styrs pa aktuell
temperaturdifferens i respektive kdldbararkrets KB11, KB12 och KB13.
"Primarpumparna” betjanar aven "férangarkretsen” KB10 och ska regleras sa
att kylmaskinen/forangaren gar optimalt med avseende pa flode och
temperaturdifferens.

Pump KB12-P2 ar befintlig pump PK1 i kylavfuktarens kdldbararkrets, som
inspekteras av kylentreprendren, och kan normalt ateranvandas. | annat fall
installeras ny pump som anpassas till aktuell kdldbarare.

Pump KB13-P2 &ar ny pump som installeras och anpassas till aktuell kdldbarare
i KB13-kretsen.

Respektive pumpfunktion ska vara kapacitetsreglerad och kopplad till aktuell
kyleffekt, se sektion 8.55 for styrning och 6vervakning.

Ispist — Hamar OL Amfi & Storhamars ishall

Struktur
Se avsnitt 1.

Matarror till ispister

Befintliga ror fran kylsystem till respektive ispist anvands dar sa ar mgjligt. Nya
och eventuella kompletterande ror ingar i entreprenaden.

ROr - ispister

Befintliga samlingsror och koldbararrdr av plast i respektive ispist ateranvands.
Kylentreprendren kontrollerar om lagningar finns som foranleder materialbyten.
Eventuella atgarder inom icke inspekterbara omraden hanteras genom ATA
(Endringsmelding).
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Ovrigt

Givare, styrning och dvervakning av iskvalitet specificeras i sektion 8.55.
Kylavfuktning — OL Amfi

ROr
Befintliga koldbararror ateranvands dar sa ar majligt. Kylentreprenéren
kontrollerar om lagningar finns som féranleder materialbyten.

Varmevaxlare

Ny varmevaxlare installeras med specifikation enligt "Anslutning till
koéldmediesystem”.

Ovrigt
Pumpar och ventiler enligt ovan och principritning V55-1.
Givare, styrning och dvervakning av kylavfuktning specificeras i sektion 8.55.

55.F VARMEATERVINNINGSSYSTEM

Principritningen V56-1 visar varmeatervinningssystemets uppbyggnad.
Varmeatervinningskretsen byggs upp for att utnyttja tillgangliga
temperaturnivaer pa basta majliga satt. Principen ar byggd pa tanken om
enkelhet for bibehallen funktion 6ver tiden samt att utnyttja tillganglig VAV-
temperatur i en prioriterad ordning. Genom att placera
avnamarna/varmesystemen i serie ska olika temperaturnivaer kunna uppnas
och garanteras oberoende av den avgivna varmeeffekten.

VAV-system inklusive ackumulering

VAV-funktion

D& varmeatervinningsgraden onskas maximeras sa ska funktionen anpassas

efter kdldmediets (R744) egenskaper. Det betyder att VAV-kretsen enligt VV56-
1 ska konstrueras och styras s att en stor och anpassad temperaturdifferens
erhalls pa varmeatervinningens vatskesida.

Varmeatervinningen utfors i tva steg och tva kretsar, VP1 och VP2, samt att
VVX-VAV1/2 dimensioneras enligt 55.B. Syftet med uppdelningen &r att
utnyttja potentialen i ett VAV-system med R744 som kéldmedium vilket kan ge
en hog framledningstemperatur. Det behdver samtidigt beaktas att
returtemperaturen ska vara lag for att fa ut hogsta effektivitet ur funktionen.

Anslutning av VAV (VP1&VP2) till FJV, VV och VS-
system

Hamar OL-Amfi Nytt kylsystem
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Se sektion 56.

Reglering av VAV
Se sektion 8.55.

Ackumuleringsniva 1, 2 och 3.

Varmningen av varmvatten gors i ny och befintliga slingtankar vilka tillika har
en ackumuleringsfunktion.

Nivaerna 2 och 3 anvands till forvarmning av VV och varmeackumulering vid
hog varmeavgivning fran kylsystemet. Niva 1 anvands till slutvarmning av VV
for att tacka anlaggningens varmvattenbehov. Niva 1 har utékad buffert samt

kommunikation med anlaggningens VS-kretsar.

Niva/funktion Ack 1 "Slutvarmning VV” bestar av befintliga tankar System
31.01.01, se V56-2, och ansluts till 32.01 HT enligt principritning V56-1.
Pumpen P12 tas bort och ersatts med en reglerventil som behovsstyr flédet
genom slingorna i System 31.01.01, se (8.55-56).

Niva/funktion Ack 2 och 3 "Forvarmning VV” bestar av 2 st nya
ackumulatortankar som ersatter VVX 04, se V56-2 och ansluts enligt
principritning V56-1. Ack 2 och 3 ska omfatta minst 750 | vatska vardera i
isolerade karl med minimum 70 mm mineralullsisolering sdsom
"Strdmsnaspannan TS750 — slingor 28 mm” eller motsvarande.

Tankarna matas fran befintlig MT-krets med P3 vilken &r en ny pump som
behovsstyrs, se (8.55-56).

De nya tankarna/volymerna kan delas upp pa flera fysiska karl.

Karlen placeras i Varmecentralen enligt AO-2, slutlig placering sker i samrad
med bestallaren.

Dimensionerande férutsattningar:

Ismaskinerna ska pa 10 minuter kunna fyllas med minst ca 600 liter,
10 duschar ska kunna anvandas samtidigt.

Det totala tryckfallet i slingorna pa KV/VV-sidan far inte 6verstiga 150
kPa vid anlaggningens nominella VV-flbde.

Varmeoverforande yta pa slingorna ska vara tillracklig for att under
dimensionerande forutsattningar enligt ovan garantera en utgadende
temperaturdifferens:

o ingaende varmevatten — utgaende VV <10 K for respektive tank.
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56 VARMESYSTEM

Funktionsoversikt

Varmeatervinningen fran det nya kylsystemet ska anslutas till anlaggningens
varmesystem och regleras ihop med befintlig fjarrvarme i anlaggningens
varmeproduktion.

Varmeatervinning ska i storsta majliga utstrackning prioriteras fore fjarrvarme
och styras for att fungera sa effektivt som majligt. Syftet ar att varmebehoven i
anlaggningen i storsta mojliga man ska tackas av kylsystemets
varmeatervinningssystem da kylsystemet ar i drift.

Det ska problemfritt kunna vaxlas mellan "sommar”- och vinter’-lage, dvs
fiarrvarmen ska kunna ta 6ver nar kyla/Vav-system tas ur drift.

Varme atervinns via VAV-véaxlare till tvA VAV-kretsar, VP1 och VP2, vilka i sin
tur "tappas av” till de befintliga 32.01 HT- respektive MT-kretsarna som ar
anslutna till de olika varmesystemen férdelade inom anlaggningen. VP1 och
VP2 ansluts aven till anlaggningens varmvattenproduktion.

Forvarmningsfunktionerna Ack3 och Ack? till varmvattenproduktionen ansluts
till 32.01 MT.

Slutvarmningsfunktion Ack1 till varmvattenproduktionen ansluts till 32.01 HT.
Styrning och dvervakning av VAV-system beskrivs i sektion 8.55.

Styrning och dvervakning av varmeproduktion och VS-system beskrivs i
sektion 8.56.

Varmeproduktionssystem

Kylsystemets varmeatervinningssystem — VP1 & VP2
Se specifikationer i sektion 55.F

Fjarrvarme

Befintligt fjarrvarmesystem anvands som spets och backup till
varmeatervinningssystemets varmeproduktion.

Anslutning av varmeproduktionssystem VP1, VP2 och
fijarrvarme till VV- och VS-system

Ritning V56-1 visar hur varmeatervinningssystemet, VP1 och VP2, kopplas till
32.01 HT/MT och fjarrvarme samt de olika varmebehoven i fastigheten.

VP1 kopplas in med manuella avstangningsventiler enligt V56-1 for méjlighet
till avstangning. VP1 tar ett delflode fran 32.01 HT da dess effekt ar betydligt
mindre an dimensionerande varmeeffekt for 32.01 HT.
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VP2 kopplas in dar dagens varmepump &ar ansluten.

Ritning V56-2 ger tillaggsinformation pa hur de nya anslutningarna paverkar de
befintliga systemen.

Befintlig anslutning av Fjarrvarme till HT och VvV

Fjarrvarmen ar ansluten i till HT-kretsen enligt ritning V56-1/2 - som spets eller
backup for VS-kretsarna vid behov. Befintlig slutvdrmning av varmvatten (VV)
med fjarrvarmevaxlare fungerar ocksa som spets eller backup vid behov.

Varmeatervinning ska i stérsta mojliga utstrackning prioriteras fore fjarrvarme
vid inmatning av varme i VS- och VV-kretsar men temperaturnivan uppat ar
inte kritisk, dvs. en higre framledningstemperatur an nominella (se nedan) ar
bara en fordel. Vid hogt kyleffektuttag i anlaggningen blir tillgénglig
varmemangd hog och da kan framledningstemperaturen temporart oka.

Anslutning Varmeproduktion till VS-system
De kretsar vilka ar kopplade till VP1 inklusive respektive specifikation &r:
System 32.01 HT-krets @ 75(max 80)/60°C

De kretsar vilka ar kopplade till VP2 inklusive respektive specifikation ar:
System 32.01 MT-krets @ 50/30°C

HT- och MT-kretsar

Befintliga System 32.01 ateranvands i sin helhet. Befintlig anslutning mellan
HT- och MT-kretsarna ateranvands sa att System 32.01 HT ar kopplad till
System 32.01 MT som spets enligt i ritningar V56-1/2.

Pumpen P1 i kretsen 32.01 MT ersatts med en ny kapacitetsreglerad
(tryckstyrd) pump.

VV produktion

Varmvattenkretsen VV ansluts till ingaende kallvatten KV. Uppvarmningen av
VV till ca 60°C gors i Ack 1 och Ack2&3 (forvarmning). Slutvarmt VV ar
anslutet till anlaggningens varmvattendistribution.

Ack 1 &r befintligt System 31.01.01.

Ack 2 och 3 bestar av nya tankar som ersatter befintlig VVX 04 enligt V56-1.
Varmvattencirkulationen VVC &r befintlig.

For specifikation av nya Ackumulatortankar, se sektion 55.F.

Hamar OL-Amfi Nytt kylsystem
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Varmedistributionssystem

VV och VVC allmant

Installationer for tappvarmvatten ska utformas sa att en varmvattentemperatur
pa lagst 50 °C kan uppnas vid tappstallet.

LUFTBEHANDLINGSSYSTEM

Funktionsoversikt

De luftbehandlingssystem som berérs i projektet ar avfuktningsfunktionen samt
nddventilationen i Hamar OL Amfi.

Avfuktning — Hamar OL Amfi

Projektet ska ersatta primarkylningen med den nya kretsen KB12. | évrigt ska
funktionen verifieras sa att den kapacitet som ursprungligen ar projekterad
uppnas.

Kylmaskinrum — Ventilation/N6dventilation

Kylmaskinrummet ska forses med ett nddventilationssystem som ar anpassat
for CO2-kylsystemet. Nodventilationssystemet ska uppfylla stéllda krav enligt
NS-EN 378:2016. Anslutning av nddventilationen till omgivningen kan goéras
genom yttervaggen. Slutligt genomférande ska dock ske i samrad med
byggherren.

Styr och dvervakning av luftbehandlingssystem beskrivs i sektion 8.57.
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8 STYR- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM
Allmant
Det ar av stor vikt att anlaggningens styrsystem for kyl-, varme, ventilation och
avfuktningssystem integreras med malet att minimera den 6vergripande
energianvandningen. Stort fokus laggs pa varmeatervinning och anlaggningen
ska vara i mojligaste man sjalvforsorjande vad géller varme.
Det nya kylsystemet och samtliga tillkommande delsystem ska ha ett nytt styr-
och reglersystem med webbgranssnitt. Det ska @ven vara atkomligt fran en
egen skarm i kylmaskinrummet.
Ispistgivarna i Hamar OL Amfi ska ersattas och ispisten i Storhamar ishall ska
forses med nya temperaturgivare.
Ingaende aggregat/system forses med integrerade styr-/reglersystem.
Elinstallationsarbeten skall utféras av behorig installator.
Driftbilder 6ver entreprenadens ingdende system sasom kyl-, varme-, Vav- och
avfuktningsfunktioner ska tillhandahallas.
Samitlig styr- och reglerutrustning ska vara forberedd for den tredje isbanan om
”Option 2. Tredje ishall” valjs av byggherren.
8.1 OVERGRIPANDE STYR- OCH REGLERSYSTEM

Samtliga i entreprenaden tillkommande tekniska system ska lasas upp och
visas i ett nytt styr- och reglersystem. Kyl-, varmeproduktions-, och VS-
systemens dverordnade parametrar samt energimatare ska kunna lasas upp i
det nya systemet. Samtliga borvarden och tidkanaler skall kunna andras fran
det nya styrsystemet.

Styr- och reglersystemet ska kunna kommunicera med Profibus DP/Modbus
RTU eller Modbus TCP. Styr- och reglersystemet ska anslutas till befintlig
IWMAC men behdver ej anslutas till 6verordnat system av fabrikat iFIX.

Funktionsbilder for samtliga ingaende och tillkommande system ska ingd i
styrsystemet. Alla funktionsbilder, nya och befintliga, ska dessutom ha
uppdaterade systembeteckningar enligt aktuell markning.

Samtliga larm foér ingdende system ska dock kunna overforas till det
Overordnade systemet (iFix).

Driftbilderna i IWMAC ska ocksa uppdateras dar samtliga delar som ingar i
projektet ska visas. Bilder ska finnas for kylsystem, koldbararkretsar och
varmeatervinningsfunktion. Stor vikt laggs vid visualisering av processer och
driftparametrar i driftbilder.

Scenariofunktion

For att forenkla hanteringen av anlaggningens styr- och reglerfunktioner sa ska
nagra reglerscenarier fordefinieras i styrsystemet. Dessa ska vara latta att véalja
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sasom en "knapp” for respektive scenario. Scenarierna ska ha prioritet framfor
eventuella tidkanaler. Nedan beskrivs de scenarion som ska vara valbara.
Inom respektive scenario ska borvarden for respektive parameter vara
installbara. Uppsattningen med scenarier ska finnas for respektive ispist/ishall.
| detta projekt omfattas bara kylsystemet men i ett allmant fall sa kan aven
andra parametrar hanteras sdsom lufttemperaturer, belysning, mm. Vilka
varden som ska anvandas pa "X” respektive "Y” nedan far diskuteras
respektive provas fram i projektet i samrad med bestéllaren.

1. Av
Ingen aktivitet. Kéldbararflédet stangs av.

2. Isvard/vila
Istemperaturen andrar bérvarde till X1 °C och koéldbararflodet till Y1 K.

3. Traning
Istemperaturen andrar borvarde till X2 °C och koldbararflodet till Y2 K.

4. Match
Istemperaturen andrar borvarde till X3 °C och koldbararflodet till Y3 K.

5. Uppstartsfunktion

Kylsystemet ska ha en uppstartsfunktion som anvands vid sdsongsstart. Syftet
ar att undvika stress pa ispisten samt att kylsystemet far en mjukare start.
Funktionen ska inkludera en automatisk och kontrollerad nedkylning av
ispisterna med ett instéllbart varde i t ex "°C per dygn alt. timme”. Funktionen
ska styra KB-/ispist-temperaturen sa att en kontrollerad nedkylning erhalls till
dess borvardet uppnas.

Dessa funktioner ska finnas fér samtliga ispister samt aven forberett for en
eventuell framtida ny ispist.

KYLSYSTEMETS STYR- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM

Allméant

| foljande avsnitt beskrivs styr- och reglerprinciper fér respektive delsystem
som inkluderas under kylsystemet.

Koldmediesystem

Kylaggregatet ska vara utrustat med styrpanel/skarm i maskinrummet samt
vara uppkopplat till anlaggningens gemensamma styr- och
overvakningssystem.
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Kdldmediekretsen ska ha tryck- och temperaturgivare fore och efter varje
komponent som paverkar nagon av dessa parametrar.

Kylaggregatets receiver ska ha en nivagivare som en ger en kontinuerlig
signal/varde pa vatskenivan.

Kylaggregatet ska reglera trycket pa hogtryckssidan for optimal effektivitet.
Hogtrycket ska regleras sa att erforderlig temperatur till Vav1/VP1-kretsen kan
respekteras, men samtidigt hallas sa lag som maojligt for basta
systemeffektivitet, d.v.s. sammanvagd kold- och varmefaktor. For det fall att
inget eller litet varmebehov foreligger sa ska R744-processen styras for
optimal COP2 (koldfaktor).

Driften av kylaggregatet ska vara jAmn genom kapacitetsreglering av
kompressorerna sa att avgiven varme kan upptas sa effektivt som mojligt. Vid
nominell temperatur i ishallen, se Tekniska data i sektion 5, ska kylsystemets
kompressorer aldrig helt stanna. Styrsystemet ska soérja for att normalt minst
en kompressor alltid &r i drift.

Kylningen/underkylningen av CO2-gasen/vatskan efter gaskylaren ska
anpassas efter varmeatervinningsbehovet, dvs. vid dkande VaV-behov sa ska
underkylningen minskas. For att maximera atervinningen ska GK vid Vav-
behov kunna forbikopplas da CO2-temperaturen efter Vav2/VP2 &r < ca 25 °C.

Kdldbararsystem allmént

Kdoldbararflodet till respektive pist ska regleras efter behovet, dvs proportionellt
med kyleffekten genom sk DT-reglering. KB-pumpar ska normalt aldrig stdngas
av da lagt kylbehov foreligger utan da koras pa lagsta varvtal.

Blandningsventilerna styr framledningstemperaturen till respektive krets. Den
krets som kallar pa lagst temperatur ska ha fullt 6ppen blandningsventil.

Av redundansskal finns 6verkopplingar mellan framledningarna pa respektive
koldbararkrets. Dessa forses med manuella avstangningsventiler som kan
Oppnas om nagon pump skulle sluta fungera.

Koldbararpumpar

Pumparna KB11-P1/P2, KB12-P1, och KB13-P1 styrs pa aktuell

temperaturdifferens i respektive kdldbararkrets KB11, KB12 och KB13.
"Primarpumparna” betjanar aven "férangarkretsen” KB10 och ska kunna
regleras sa att kylmaskinen/férangaren gar optimalt med avseende pa flode
och temperaturdifferens.

Pump KB12-P2 ar befintlig pump PK1 — berdrs ej.

Pump KB13-P2 styrs pa aktuell temperaturdifferens i koldbararkrets KB13
(Storhamar ishall) kretsen.

Samtliga temperaturdifferenser ska vara instéllbara — inom minst 1-3 K.

Pumparna ska motionskéras med av tillverkaren rekommenderade intervall.
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Kdldbararsystem kylavfuktare

Pumpen KB12-P1 kapacitetsregleras genom Dt-styrning (Dt ska vara
installbart). Blandningsventilen i KB12 styr framledningstemperaturen pa
sekundarkretsen (glykolkretsen) till ett konstant och stallbart varde, vilket
nominellt &r -1°C. KB12-P2 — befintlig PK1 kontrolleras sa att erforderligt flode
uppnas. | 6vrigt forblir sekundarkretsen intakt vad galler koldbarare,
pafyliningsutrustning, etc.

Ispister

Temperaturreglering av respektive pist ska utforas sa att 6nskad istemperatur
uppnas. Via en regulator ska koldbararens borvarde forskjutas nedat om
istemperaturens ar varde ar for hogt och vice versa. Den ispist som kallar pa
lagst koldbarartemperatur blir styrande for kylmaskinens
framledningstemperatur.

OL Amfis ispist har idag 6 st givare varav flera ar defekta. 6 stycken nya
ispistgivare for istemperaturavlasning-/styrning av typ PT1000 eller
motsvarande for mat och styr av istemperatur ska installeras i OL Amfis pist.
Placering och genomférande sker i samrad med bestallaren, som
utgdngspunkt antas genomférandet ske dar tidigare givare varit placerade.

Storhamar ishalls ispist saknar idag isgivare. 4 stycken nya ispistgivare for
istemperaturavlasning-/styrning av typ PT1000 eller motsvarande for mét och
styr av istemperaturen ska installeras. Givarna fasts med givarkroppen mot
undersidan pé var sin vit metallplatta med matten ca 150x150 mm. Plattorna
forses med distanser for att kunna placeras 10-15 mm upp fran betongnivan
och pa sa satt visa en sa representativ istemperatur som majligt.

Varmeatervinningssystem

Kylanlaggningen kommer normalt att atervinna en stor andel varme varfor
regleringen av VaV-funktionen ar viktig och ska darfor styras for att fungera sa
effektivt som mojligt.

Foreskrivna temperaturnivaer ska respekteras. Framledningstemperaturen i
VP1-kretsen ska kunna konstanthallas med kapacitetsreglering av VP-kretsens
pump, VP1-P1. Temperaturen pa VP1 ska vara installbar, nominellt ca 75°C.

VP2-kretsens flode beror pa behovet i MT-kretsen men nominell
framledningstemperatur ar ca 50°C.

Varmeatervinningsfunktionen ska anpassas efter kdldmediets egenskaper dvs.
VP-kretsarna ska konstrueras och styras sa att sa en stor och anpassad
temperaturdifferens pa vattensidan erhalls.

Kylsystemets hogtryck ska regleras sa att nominell temperatur till Vav-
kretsarna kan respekteras, men samtidigt hallas sa lag som mojligt for basta
systemeffektivitet, d.v.s. sammanvagd kold- och varmefaktor.

Hamar OL-Amfi Nytt kylsystem
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Vid maximalt VaV-utnyttjande ska gaskylaren kunna by-passas for att
minimera forluster till omgivningen. Normal sker detta da CO2-temperaturen
efter VP2-VVX2 ar < ca 25 °C.

Prestanda- och energimaétning
Energimatare installeras for féljande funktioner:
e Elforbrukning kylaggregat med separerad redovisning;
o kylmaskin total
o kompressorer (i grupp),
o KB-pumpar, separat redovisning:
= KB11-P1/P2 (i grupp)

= KB12-P1
= KB13-P1
= KB13P2

o kond./gask.-flaktar.

Samtliga tillgangliga relevanta processparametrar sdsom tryck, temperaturer
samt energiméatare ska matas och kunna redovisas i styr-
/6vervakningssystemet, SO. Tryck och temperatur ska matas och redovisas
fore och efter varje komponent som paverkar ndgon av dessa parametrar.
Data ska finnas tillgangliga i SO.

Koldmediesystem

Kylsystemets prestanda i form av COPyyi och kyleffekt ska méatas/berdaknas och
visas i styrsystemet tillsammans med driftsparametrar sasom tryck och
temperaturer. Entreprenéren ska visa att matta/berédknade prestandavéarden
ligger inom +10% av verkligt varde.

Varmeatervinningssystem

VaV-kretsarna, VP1 och VP2, ska forses med var sin varmemangdsmatare
som registrerar avgiven varme fran kylsystemets VaV-véaxlare. Ingdende
flodesmatare ska ha en noggrannhet battre &n 2 % pa dimensionerande flode.
Temperaturer mats med ytgivare eller dykrér, max onoggrannhet 0.2 K.

Vvarmeeffekter och energi redovisas i SO.

Varmeméangdmatning ska redovisas minst for féljande funktioner:

e VAV — Ho6g- och l&g temperatursteg (VP1 & VP2) — individuellt och
totalt avgiven varme

Hamar OL-Amfi Nytt kylsystem
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Méatning oOvrigt:

e Termometrar visande temperaturer monteras pa tillkommande tankar,
KB, VS och VaV-kretsar (framledning och retur).

e Elektronisk matning och redovisning av inkommande KV, VV efter for-
och slutvarmning. Matpunkter ska dven installeras pa befintliga
ackumulatortankar (system 31.01.01, se V1600-2012) sa att de
ingdende tankar som har uttag for dykror kan 6vervakas (av
legionellaskal).

e VVC-kretsens returtemperatur ska méatas och visas SO.

e Tillkommande KB- och VS-kretsars tryck ska matas och larm-nivaer
definieras som sedan kommuniceras via SO. Detta géaller aven den
befintliga glykolkretsen till avfuktningen i Hamar OL Amfi.

Sékerhet och gaslarm

Kylmaskinrum

Kylmaskinrummet utrustas med larmsystem enligt NS-EN 378:2016.
Larmsystemet innehaller utrustning sasom CO2-sensorer, blixtljus och siren,
mm.

Foéljande CO2-larm ska kommuniceras via SO till driftspersonal:
e Laglarm (B-larm) definieras som 2000 — 10 000 ppm
o Hoglarm (A-larm) &@r > 10 000 ppm.

Laglarm ar en varning och betyder normalt att ett tekniskt problem (lackage)
foreligger men sannolikt inte av allvarlig karaktar.

Hoglarm ar en indikation pa allvarlig fel (storre lackage) och priméart maste
maskinrummet utrymmas. Servicepersonal tillkallas.

Riskanalys

Entreprendr ska utdver ovanstdende genomféra en egen riskanalys och
redovisa for bestallaren om ytterligare atgarder kravs eller rekommenderas.

VARMESYSTEMENS STYR- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM

Varmeproduktionssystem (VaV+Fjarrvarme) — VP1 &
VP2
For CO2-kylsystemets varmeproduktion, se sektion 8.55.

D4 kylsystemet inte ar i drift eller dess avgivna varmeeffekt inte racker till s&
ska fjarrvarmen komplettera varmefunktionen fran VP1 till varmesystem och
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varmvatten. Fjarrvarmens borvarde ska normalt stéllas lagre an aktuellt
borvarde for VP1 sa att kylsystemets varmeatervinning alltid prioriteras.

Vid sommardrift kommer bara fjarrvarme att tillféras anlaggningen. Driftlage
"sommar” alt. "off season” ska kunna fordefinieras vad galler
framledningstemperatur for fjarrvarme samt pumpfléden.

Styrning av varmeproduktion VP1 och VP2 till VS-systemen

VP1-P1 varvtalsstyrs baserat pa framledningstemperaturen vilken nominellt
ska vara 75°C

Flodet i kretsen VP2 drivs av pumpen P1 (ny pump) vilken &r tryckstyrd.
Regleringen av flédet styrs i praktiken av behoven i respektive under-
/sekundéarkrets. Nominellt &r framledningstemperaturen 50°C men det ar viktigt
att kretsen far en sa lag returtemperatur som mojligt.

VV produktion

Varmvattenkretsen ska varma VV ca 60°C i Ack 1 medan Ack 2 och 3 ar en
forvarmningsfunktion (se V56-1).

Ack 1 (befintligt System 31.01.01) varms av 32.01 HT genom att reglera flédet
genom de befintliga slingorna med hjélp av en reglerventil. Kretsen ska reglera
mot en konstant returtemperatur ska vara installbar. Detta for att inte tillata for

mycket flode genom kretsen for att pa sa satt sanka returtemperaturen till VP1
sa mycket som mdgjligt.

Ack 2 och 3 (nya slingtankar) ska varmas av VP2/MT-systemet i serie och i
motstrom med inkommande kallvatten (varmvatten till férvarmning). Pumpen
P3 ersatts med en ny varvtalsstyrd pump som behovsstyrs. Pumpen P3 ska
ha ett minimumflode och i Gvrigt styras pa returtemperaturen, dvs med
minskande varvtal nar returtemperaturen okar. Detta for att inte offra
pumpeffekt i onddan respektive kortsluta VP2/ MT-systemet med varmt vatten
till retursidan. Returtemperaturen ska vara installbar.

Varmvattencirkulationen VVC &r befintlig.
For specifikation av Ackumulatortankar, se sektion 55.F.

VV och VVC
Styrning av VV- och VVC-krets paverkas normalt inte av detta projekt.

Huvudsakligen styrs denna funktion av befintligt styrsystem men tillkommande
funktioner ska integreras i befintligt system.

Ovrigt
Uppritande av nytt totalflodesschema for hela varmeatervinningskretsen ingar
inklusive avstick for befintliga undersystem (likt V1600-2012).

Styr och reglersystem for befintliga VS-system (under- och sekundérsystem)
paverkas normalt inte av entreprenaden.
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Speciell vikt ska laggas vid att fa laga returtemperaturer pa ingaende
varmekretsar for att utnyttja varmeatervinningsfunktionen sa bra som majligt.

8.57 LUFTBEHANDLINGSSYSTEMENS STYR- OCH
OVERVAKNINGSSYSTEM

Kylavfuktning

Kylavfuktningens befintliga styrning ateranvands och samordnas med det nya
kylsystemet.

Styrning och 6vervakning ska kunna uppratthalla de dimensionerade
forhallanden, effekter, framlednings- och returtemperaturer som specificerats i
sektion 0, 55 och 8.55.

Ovrigt angdende koldbararkretsens styrning, se 8.55.

Kylmaskinrum — Ventilation/Nddventilation
Kylmaskinrummet ska forses med ett ventilations-/nddventilationssystem som;
e Grundventilerar
e Kyler maskinrummet med utomhusluft vid behov
¢ Nodventilerar CO2 vid eventuellt lackage
Grund- och nédventilation ska uppfylla stallda krav enligt NS-EN 378:2016.
Lufttemperatur for kylning av rummet ska vara instéllbar i SO.
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B FORARBETEN, HJALPARBETEN, SANERINGSARBETEN,

FLYTTNING, DEMONTERING, RIVNING, ROINING MM

Entreprendren ska med ledning av samtliga handlingar och genom besok pa
platsen skaffa sig kannedom om arbetsomradet, arbetenas omfattning och art
samt andra forhallanden av betydelse sa att full klarhet framstar betraffande de
blivande arbetena.

BCT HJALPARBETEN FOR INSTALLATIONER

Ingrepp pa befintliga mediaférsorjningssystemet och befintliga anlaggningar
som kraver tillfalliga avstangningar, skall utféras pa tider som samordnas och
godkanns av bestallaren.

BE FLYTTNING, DEMONTERING OCH RIVNING

Entreprentren ska vid behov utféra erforderliga transport- och
montageoppningar. Dessa ska utforas i samrad med bestéllaren, och dven
aterstéllas i befintligt skick ifall inget annat 6verenskommes med bestallaren.

Om tveksamhet rader om vad som ska rivas alternativt demonteras avgors
detta i samrad med bestallaren.

Rivningsmaterial ska kallsorteras.

Rivet/demonterat material som inte atermonteras eller tillvaratages samt
Overblivnha massor blir entreprentrens egendom och bortforslas pa dennes
bekostnad till av denne anskaffad och hallen plats.

Transportdokument for allt farligt avfall som transporteras bort ska delges

bestéallaren.
BED RIVNING
BED.5 Installationer

Detaljerad beskrivning i sektion 5.

Befintliga installationer och komponenter som inte ska brukas for de nya
systemen och inte ska forbli bestéllarens egendom avlagsnas och bortforslas
av entreprendren.

BEE HALTAGNING

BEE.4 Haltagning i hus

Entreprendren utfor all haltagning, frambilning av rér och ledningar i golv-,
vagg- och takkonstruktioner for VVS- och el-installationer efter anvisning av
respektive entreprendr och med ledning av till entreprenaden hérande
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installationshandlingar. Det géller &ven de lokaler som inte direkt berdrs av
ombyggnadsarbetena, men som berdérs vid framdragning av erforderliga
ledningar for el- och VVS-arbeten.

D MARKOVERBYGGNADER,
ANLAGGNINGSKOMPLETTERINGAR M M

DGB ATERSTALLNINGSARBETEN | MARK
Vid arbeten i mark och golv ska dessa ytor aterstallas i befintligt skick.

L PUTS, MALNING, SKYDDSBELAGGNINGAR,
SKYDDSIMPREGNERINGAR

LC MALNING M M

LCV.11 Rostskyddsmalning av stalkonstruktioner i installationer

Samtliga rorledningar av olegerat stal skall rostskyddsmalas i hela sin langd
innan de isoleras.

Synliga oisolerade delar av rérledningarna skall aven ytmalas.

P APPARATER, LEDNINGAR M | RORSYSTEM ELLER
RORLEDNINGSNAT

Expansionskarl (avstéangningsbara for kontroll), sdkerhetsventiler,
avstangningar, sil mm anpassas och monteras for respektive krets.

Avstangningsventiler ska i kdldbararkretsen monteras fére och efter storre

komponenter.
PK PUMPAR, KOMPRESSORER M M
PKB PUMPAR

PKB.12 Vertikala centrifugalpumpar
Pumparna skall férses med avstdngnings- och avtappningsventiler for
service.

Material i pumphus och axeltatningar skall vara anpassade till de anvanda
medierna.

Hamar OL-Amfi Nytt kylsystem
AMA Beskrivningsverktyg © AB Svensk Byggtjanst 2018



http://www.ekanalys.se/

S EKA

Dokument Sidnr

P APPARATER, LEDNINGAR M | RORSYSTEM ELLER 34(45)

RORLEDN|NGSNAT Handlaggare
Jorgen Rogstam

Projektnamn Projektnr

Tel. 08-550 102 10 Teknisk beskrivning VVS-KYLA 18/7037
e info@yekanalys'se Hamar OL-Amfi Nytt kylsystem paum
www.ekanalys.se YISy 2018-12-10
Status Rev.dat Rev
FORFRAGNING|SUNDERLAG 1
Kod Text
PL BEHALLARE FOR FAST, FLYTANDE ELLER GASFORMIGT
MEDIUM
PLB OPPNA CISTERNER FOR LAGRING AV FAST, FLYTANDE
ELLER GASFORMIGT MEDIUM
PLB.3 Oppna karl for lagring av flytande medium
Blandningskarl skall vara markt med typ av medium samt antal procent
inblandning i vatten.
Efter pafylining av rorsystemen skall kvarvarande mangd vatska i detta karl
minimeras. Vatskan overflyttas till ett for andamalet avsett tatt karl. Aven detta
extra karl ingar i denna entreprenad.
PLC EXPANSIONSKARL O D
PLC.411 Slutna expansionskarl med skilda rum for vatska och gas
samt med anordning for tryckhallning
Slutna expansionskarl for samtliga ingdende mediasystem i denna
rambeskrivning. Expansionskéarl skall vara avstangnings- och avtappbara for
kontroll av fortrycket.
PMB APPARATER FOR RENING AV FAST, FLYTANDE ELLER
GASFORMIGT MEDIUM
PMB.21 Filter for rening av flytande medium
Vatskekretsar utfors med silfilter.
PN RORLEDNINGAR M M
PN.2 Ledningar av stalror
PN.21 Ledningar av stalror av handelskvalitet

Samtliga ror skall vid behov rostskyddsbehandlas.
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PP ANORDNINGAR FOR FORANKRING, EXPANSION, SKYDD AV
RORLEDNING

PPC RORUPPHANGNINGSDON, EXPANSIONSELEMENT,

RORGENOMFORINGAR M M

PPC.1 Fastdon, fixeringar, styrningar m m

Upphangningsanordning for oisolerad rérledning med svep och pendel. Dar
inte annat anges galler att upphangningar, rérstativ mm utomhus tillverkas av
varmgalvaniserat stal. Svep, pendel, vaggor mm av rostfritt stal SIS 2333. |
torra lokaler s& som maskinrum mm utfors upphangningar av forzinkat stal
alternativt malat stal i klass C2.

Rorledningarna fasts normalt mot tunga konstruktioner (byggnadsstomme), vid
oundviklig infastning mot latt (vek) konstruktion (latta stalbalkar, korrugerat
plattak e dyl.) maste denna utforas sa att stérande stomljud och vibrationer inte
uppstar (vibrationsisolerandependlar kan erfordras).

PPC.211 Kompensatorer till rérledningar
Erforderligt antal gummikompensatorer.

PPC.3 Rérgenomforingar

Entreprendren svarar for all haltagning, ursparning, igensattning samt tatning
mellan hylsa och rorledning, genomféringar dar krav pa brandavskiljning
erfordras genom yttervaggar och yttertak.

PPC.6 Anslutningar, rensanordningar, proppningar m m av
rorledning

PPC.65 Avtappningsanordningar och luftningsanordningar pa
rorledning

PPC.651 Avtappningsanordningar pa rorledning

Monteras pa ledningssystemens samtliga lagpunkter sa att (system-) vatskor
skall kunna avtappas i sin helhet.

PPC.652 Luftningsanordningar pa rorledning
Luftningsanordning pa hogpunkt i huvudledningar och vid nivaférandringar.
Luftningsanordningar skall vara avstangningsbara.

Avluftare monteras sa att eventuell utstrommande vatska inte kan droppa pa
isoleringen utan aterforas till respektive karl.

Avtappningsanordingar monteras pa lagpunkter.
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PX MEDIER | VVS-, KYL- OCH PROCESSMEDIESYSTEM
PXB MEDIER | KYL- OCH FRYSSYSTEM

PXB.3 Koéldbarare och kylmedel
Berdrda systemdelar, d.v.s. dar om-/tillbyggnad gjorts skall efter ingrepp och fére
fyllning rengoras for att sakerstalla att vatskan ar fri fran kontaminering av t.ex.
olieemulsion och partiklar fran komponenttillverkning och systembyggnation.
Anvanda medier ska analyseras, fryspunkten kontrolleras och resultaten ska
dokumenteras, protokollféras och féras ini D & U.

Q APPARATER, KANALER, DON MM |
LUFTBEHANDLINGSSYSTEM

QL VENTILATIONSKANALER MM MATERIAL- OCH

VARUFORESKRIFTER

Plat (metall) for vanliga kanaler och nddventilationskanaler ska vara i
overensstammelse med NS-EN 378. Efter uppférande ska alla kanalfogar och
fog skarvar vara tatade for att minimera gaslackage fran kanalen.

R ISOLERING AV INSTALLATIONER, RORANLAGGNING

Erforderlig isolering dimensioneras enligt EN 12828.

RBB TERMISK ISOLERING AV RORLEDNING

Samtliga kalla rér och andra ytor (d.v.s. de som riskerar kondensation) isoleras
diffusionstétt, med Armaflex eller motsvarande.

Samtliga varma rér i VAV-system och anslutande VS-system belagna inom
kylmaskinrum och/eller UC varmeisoleras.

Samtliga tilkommande varma rér i VS-systemen belagna utanfor kylmaskinrum
eller UC varmeisoleras.
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S APPARATER, UTRUSTNING, KABLAR MM | EL- OCH

TELESYSTEM

Entreprentren ansvarar for att samtliga funktioner i enlighet med dessa
handlingar blir utférda.

Montage sker enligt tillverkarens rekommendationer.

Material som ingar i entreprenaden skall uppfylla god sékerhetsteknisk praxis
inom EU. Utférande enligt norsk standard som galler vid upphandlingstillfallet
anses uppfylla kravet.

Elinstallation
Foljande ingar:

Inkoppling av huvudledning i apparatskap och i resp. apparatskap for
aggregaten/system.

Inkoppling av aggregatens externa styrdelar sdsom pumpar, styrventiler,
brandspjéll etc.

Inkoppling av all utrustning inom apparatrum/fjarrvarmeundercentral.
Inkoppling av eventuell extern utrustning som ingar i beskrivningen.
Samtliga komponenter skall markas med skyltar.

Markning av samtliga kablar som installeras av SO, och upprattande av
kabellista for samtliga kablar anslutna till apparatskap ingdende i SO.

Ledningsmarkning utfors av den som levererar och monterar ledningen.
Kabelnummer uttas av SO for samtliga ledningar till/fran
apparatskap/aggregat.

Harmonisering skall ske av prefabricerad styrutrustning sa att enhetlig
dokumentation uppréattas.

Programvara
Programmering av DDC for funktioner enligt nedan.
Dokumentation enligt kapitel Y.

SB ELKANALISATION

Styrkablar som forlaggs pa samma stege som ledning for kraft, skall forlaggas i
sarskild réanna.

Stativ av stalprofil skall uppsattas for sakerhetsbrytare och frekvensomriktare
dar montering pa vagg intill motor inte ar majlig.

Stalprofiler skall uppsattas for ledningsforlaggning till motorer o dyl. vilka inte &ar
uppstallda intill vagg.

Ledningssystem
Ledningar skall vara i halogenfritt utférande.
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Anlaggningen utfors som ett TN-S system (femledarsystem).

Potentialutiamning av ledande utsatta delar ingaende i entreprenaden, inom
och utanfér apparatrum skall utforas.

SBE DOSOR

SBE.321 Kapslade kopplingsdosor

Dosor ska vara férsedda med avlastningsdon samt skruvférsett lock.
Tatningsdon godkanns endast om kabel klamras med godkand klammer eller
utfért med don som ar avsedd for tatning och avlastning.

SBJ KABELGENOMFORINGAR

SBJ.15 Brandavskiljande kabelgenomfdringar i vagg eller bjalklag

Dar brandtatning erfordras skall brandskyddsmassa appliceras pa bada sidor
om genomfoéringen. Tatningen skall halla minst samma brandtekniska klass
som intilliggande byggnadsdel.

SJ APPARATER OCH UTRUSTNING FOR LAGRING,
TRANSFORMERING, FASKOMPENSERING, OMRIKTNING M M

SJF OMRIKTARE

SJF.41 Frekvensomriktare for motordrift

Frekvensomriktare ansluts enligt fabrikantens anvisningar for att uppfylla EMC-
normer. Omriktaren skall vara forsedd med erforderliga filter samt gallande
skyddsform. Kapsling skall motsvara minst |P20.

SKB KOPPLINGSUTRUSTNINGAR

SKB.51  Apparatskap

Varje aggregat eller funktionsmassigt sammanhdrande aggregatgrupp skall
férses med egen mandversakring.

Manoversystem utformas sa att utrustningar startar automatiskt efter
spanningsbortfall eller avslagen huvudbrytare.

Apparatskap skall placeras sa att framtida utbyggnad underlattas.

Apparatskapens kapslingsklass anpassas till uppstallningsplatsens krav enligt
starkstromsforeskrifterna. Mekaniskt skall apparatskapet dock motsvara lagst
IP43.
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SKF ELKOPPLARE | KOPPLINGSUTRUSTNINGAR M M

SKF.7 Séakerhetsbrytare

Flaktar, pumpar etc. férses med sékerhetsbrytare dar hjalpkontakten kopplas i
serie med mandverkretsen, sa att kontaktormotorskyddet bryts vid franslag av
sakerhetsbrytaren.

U APPARATER FOR STYRNING OCH OVERVAKNING

Apparater valda av entreprenéren skall fungera tillsammans med dvriga
komponenter i reglerkedjan och sé att en jamnstark och val anpassad funktion
tillférsakras vid apparaternas sammankoppling sinsemellan.

Apparater i system for kylentreprenaden skall vara av enhetligt fabrikat.

Erforderliga flodes- och tryckvakter skall monteras och skall ha till uppgift att
forsegla aggregatet vid uteblivet flode.

uB GIVARE

Givare skall placeras pa ur regler- och funktionssynpunkt representativ plats
och lage. De skall dessutom vara lattillgangliga for service. Matomrade skall
valjas sa att hogsta majliga upplosning erhalls. Om sa behovs ska frysvakt
utféras i programvara i DUC.

UBB GIVARE FOR TEMPERATUR

Erforderliga temperaturgivare monteras i entreprenaden ingaende
mediasystem.

UBB.3 Givare for temperatur, rormonterade
Givare skall monteras sa att de ar tillgangliga for kalibrering, service och
underhall.

UBB.4 Givare for temperatur, utomhusmonterade

Erforderlig temperaturgivare monteras utomhus enligt tillverkarens
rekommendationer. Givare skall monteras solskyddat minst 2,5 m ovan mark
sa att de ar tillgangliga for kalibrering, service och underhall.

UBB.6 Givare for temperatur, anliggningsmonterade

Erforderliga temperaturgivare monteras i ispist enligt tillverkarens
rekommendationer. Givare skall monteras i tomror placerade i pistytan. Givare
skall ocksa monteras sa att de ar latt utbytbara.
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uBC GIVARE FOR TRYCK

UBC.3 Givare for TRYCK, rérmonterade
Erforderliga tryckgivare monteras i entreprenaden ingdende mediasystem.

UBK GIVARE FOR KONCENTRATION

Leverans, montage, installation, injustering mm av ny gasvarningsutrustning
enligt NS-EN 378.

UF STYR- OCH LOGIKENHETER
UFB STYR- OCH LOGIKENHETER | PROGRAMMERBARA
STYRSYSTEM

Datorundercentral placerad i apparatskap (kyl/AF/VaV, pumpar, etc.)
Styr och 6vervakningsenheter, givare, stélldon, etc.

PLC baserat styr- och 6vervakningsutrustning med styrningar och
driftindikering for samtlig i denna handling levererad utrustning for placering i
apparatskap.

Styrutrustningen skall aven mojliggéra manuell drift av ovanstadende utrustning.
Prioriteringsval av kdldbararpumpar skall vara mojligt.
Startfoljdsvaxling skall finnas for dubbelpumpar.

Erforderliga givare (se ovan) levereras och monteras i ovan angivna
mediasystemen.

Larm och felindikering skall finnas fér summalarm A och B. Dessa skall
redovisas av entreprendren till bestéallaren eller dennes ombud for
godkannande innan tillverkning och konstruktion utférs.

uG MATARE
Matare skall kunna demonteras, rengoras och atermonteras under drift.

UGB MATARE FOR TEMPERATUR

UGB.3 Matare for temperatur rormonterad

Termometrar monteras i for utférandet avpassade dykror som installeras i
rorledningar bade fore och efter varmande och kylande apparater.
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Gradering pa termometrarna véljs efter de i systemen ingaende temperaturer
och skall vara utforda av sddant material att avsett medium inte orsakar
korrosion som kan skada termometerns funktion och ytskikt.

uGcC MATARE FOR TRYCK

UGC.31 Matare for tryck rormonterad
Differenstrycksmatning kan vara elektronisk och inbyggd i t ex pumpen.

Finns ej inbyggd maétning sa galler differenstrycksmatning for trepunktsmaétning
over pumpar och smutsfilter, vilka ska ha anordningar med tryckmatare,
kontrolltryckmétarventil och avstangningsventiler installerad.

Differenstrycksmataren kan anvandas for flera matpunkter.
Gradering pa tryckmatare skall anpassas till forekommande systemtryck.

Y MARKNING, PROVNING, DOKUMENTATION M M
Se aven separat upphandlingsdokument Konkurransegrunnlag.

Markningsforteckning ska 6verlamnas till bestéllaren for godk&nnande innan
markning paborjas.

Entreprendren ska tillhandahalla dokumentation som visar att tillverkaren har
uppfyllt kraven for CE-markning och utfort riskanalys, uppréattat teknisk
dokumentation samt deklarerat forsdkran om dverensstammelse.

Dokumentation ska 6verlamnas till B senast tva veckor fore slutbesiktning.
YT MARKNING AV INSTALLATIONER

YTB.1 Markning av installationer

Skulle nagon specifik anvisning saknas i denna beskrivning sa utfors
markningen sekundart enligt lokala normer.

Hela installationen, nya och befintliga apparater, marks. Ventiler, etc. marks
med I6pnummer samt uppgift om medium, flddesriktningar och injusterat
tryckfall.

YTB.15 Markning av vvs- kyl- och processmedieinstallationer

Markningsforteckning ska dverlamnas till bestéllaren for godkdnnande innan
markning paborijas.

YTB.16 Markning av el- och teleinstallationer
Enligt lokala normer med foljande tillagg.
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Samtliga kanalisationer ingaende i denna entreprenad skall markas i bada
anslutningspunkterna. Utférandet skall vara av enhetlig typ och ge information
om apparats och systemdels egenskaper. Markning av elutrustningar och
elférbindningar tillhérande apparatskapet skall forses med beteckningar samt
funktions- och tillndrighetstext.

Tillverkarens markning i apparatskap pd sammansatta apparater godtas.

Skyltar i apparatskap for kylentreprenaden far ersattas med monteringsritning
med utsatta beteckningar, placerad i skaps insida.

PROVNING OCH INJUSTERING AV INSTALLATIONSSYSTEM

Kontroll av installationssystem

Samtliga nya rorledningar tathetsprovas. Injustering av berérda system skall
utforas. Befintliga huvudfldden till eventuella andra delar av anlaggningen skall
matas och dokumenteras innan andra arbeten paborjas. Dessa floden skalll
ater injusteras sa att samma (eller korrigerade om sa behdvs) floden till e
ombyggda delar erhalls efter ombyggnaden.

Samordnad funktionsprovning utfors av entreprendren. Entreprendren skall
delta i provningen och aktivt medverka att prova egen utrustning.

Bestallaren skall ges tillfélle att narvara vid samordnad provning.

Innan samordnad provning utfoérs ska samtliga egenkontroller, provningar,
injusteringar, slutstadning mm vara utford.

Protokoll ska upprattas for samtliga i entreprenaden ingaende provningar och
injusteringar.

Efter ca 1 manad med normaldrift (efter slutbesiktning) skall uppféljning géras
med bestéllarens representant och sakkunnig personal fran entreprencr
avseende rérsystem samt styr och évervakning.

Erforderliga efterjusteringar skall utféras avseende bérvarden, etc.

Kontroll av kylsystem
Kontroll av rérledningar i kdldbarar-och kylmedelsystem.
Rorledningar ska tathetskontrolleras genom tryckkontroll.

Kylaggregatets funktion dokumenteras enligt tillverkarens
igangkaorningsportokoll t ex féljande punkter ska protokollféras:

- Koldbéararfloden

- Varmebararfloden

- Utetemperatur

- Férangnings-, 6verhettnings- och kondenseringstemperaturer
- Utgdende/ingdende koldbarartemperatur for forangare
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Kontroll av prestanda

Tillganglig/foreskriven prestandakontrolifunktion i kylsystemets styr-/regler
anvands for att kontrollera prestanda och funktion.

Se avsnitt 55 respektive 8.55.

RELATIONSHANDLINGAR FOR INSTALLATIONER

Relationshandlingar for VVS-, kyl- och
processmedieinstallationer

Relationshandlingar ska upprattas for samtliga handlingar som ingar i
forfragningsunderlaget samt eventuella av entreprendren uppréattade
handlingar.

Relationshandlingar ska levereras till bestallaren enligt bestéllarens manual for
dokumenthantering.

Textning ska vara komplett och med samma beteckningar som galler fér
bygghandlingen i 6vrigt.

Handlingarna ska levereras till bestallaren direkt efter godkand slutbesiktning.

Relationshandlingarna ska 6verensstamma med verkligt utférande och
funktion.

Relationshandlingar ska levereras i 1 omgang ALl till bestallaren — eller enligt
Overenskommelse.

Samtliga handlingar ska aven 6verlamnas digitalt:
¢ Ritningari Al i format pdf och dwg
e Handlingar i A4 i format pdf

Relationshandlingarna ska vara forsedda med paskrift RELATIONSHANDLING
och datum.

Relationshandlingar ska levereras till bestéllaren enligt bestéllarens manual for
dokumenthantering — se Konkurransegrunnlag.

Relationshandlingar for styr- och dvervakningsinstallationer
Samtliga bygghandlingar ska 6éverféras till relationshandlingar
Relationshandlingar ska forses med paskrift "Relationshandlingar" och datum.

Dokumentation ska levereras i en (1) omg. Dessutom ska entreprendren halla
egen kopia och leverera ytterligare omgangar (mot ersattning) pa bestallarens
begaran. Elektronisk kopia levereras pa USB-minne eller motsvarande.

En av omgangarna (som &ar placerad i driftcentralen) ska under garantitiden
hallas kontinuerligt aktuell, t ex genom anteckningar direkt i dokumentationen
vid férandringar.
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YUH DRIFTSINSTRUKTIONER FOR INSTALLATIONER

YUH.5 Driftinstruktioner for VVS-, kyl- och
processmedieinstallationer

Handlingen ska vara samordnad med underhallsinstruktioner till en gemensam
form.

Struktur, omfattning och innehall i driftinstruktioner ska vara enligt
branschstandard.

Driftinstruktionerna samordnas med underhallsinstruktioner och satts i
gemensam parm.

Instruktioner for drift och underhall ska tillhandahallas i 1 tryckt exemplar av
entreprentren samt elektroniskt pa USB-minne eller motsvarande.

Samordning av drift- och underhallsinstruktioner

Samtliga drift- och underhallsinstruktioner samordnas. Samordningen innebar
att allt material sammanstalls i en eller, vid behov, flera parmar med
gemensamt register.

Gemensam allméan information samlas under gemensamma flikar emedan
specifika data samlas under separata flikar och rubricerade sa att
informationen ar enkel att hitta. DU-parmar ska vara enhetliga for samtliga
entreprenaddelar.

Drift- och underhallsinstruktioner ska dessutom levereras digitalt (USB-minne
eller motsvarande) med mappstruktur liknande parmens. Dokument ska vara i
pdf-format.

YUH.8 Driftinstruktioner for styr- och dvervakningsinstallationer
Instruktioner levereras till bestéllaren insatt i A4-parmar, innehallande:
— Funktionsbeskrivning inkl. flodesbilder, innefattande samtliga styr-, regler och

sakerhetsfunktioner inklusive styr- och reglerfunktioner till och fran
sidoentreprenad.

— Tillverkarens instruktioner fér apparater, givare och styrutrustning.

— Elkretsschema for mandver och yttre férbindningar.

— Elapparatlista for apparatskap.

— Monteringsritning for utrustning i apparatskap.

— Foreskrifter for underhall och periodisk tillsyn.

— Datablad, broschyrer o d dver utrustningar, apparater och komponenter.
— Protokoll 6ver provningar och injustering.

— Adresslista

— Flédesschema kommunikationsnéat
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UNDERHALLSINSTRUKTIONER FOR INSTALLATIONER

Underhallsinstruktioner for VVS-, kyl- och
processmedieinstallationer
Handlingen ska vara samordnad med driftinstruktioner till en gemensam form.

Struktur, omfattning och innehall i underhallsinstruktioner ska vara enligt
branschstandarden Instruktioner for drift och underhall.

Underhallsinstruktionerna samordnas med driftinstruktioner och satts i
gemensam parm.

Underhallsinstruktioner for styr- och
Overvakningsinstallationer

Utover tillverkarnas underhallsinstruktioner ska entreprendren tillhandahalla
foljande underlag for underhallsinstruktion:

— Beskrivning av forebyggande underhall och felavhjalpande atgarder.

— Datablad, broschyrer o.d.

— Forteckning over reservdelar som ar lampliga att bytas ut av
underhallspersonal.

Av forteckningen ska framgéa uppgifter om fabrikat, typ, tillverkningsnummer
och inkopsstélle.

Underlag for underhallsinstruktioner ska levereras insatt i A4-parmar och
Overlamnas till bestallaren senast vid slutbesiktningen.

INFORMATION TILL DRIFT- OCH UNDERHALLSPERSONAL

Information till drift- och underhallspersonal for VVS-, kyl- och
processmedieinstallationer

Entreprenoren ska ga igenom drift-och underhallsinstruktioner med
bestallarens personal, samt informera om funktionssatt, drift och underhall av i
entreprenaden ingdende utrustning. Som underlag for information ska
anlaggningens driftinstruktioner ligga till grund. Informationen samordnas med
Styr och 6vervakning.

Information till drift- och underhallspersonal fér styr- och
Overvakningsinstallationer

Information till bestéllarens personal ska hallas nar anlaggningen ar
fardigstalld.

Information ska vara bade dvergripande sa att bestallarens personal
informeras om hur detta system samverkar med fastighetens 6vriga system
samt aven praktisk dar de aktuella systemen gas igenom och ger bestallarens
personal kunskap om hur systemen kan paverkas och optimeras.
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