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Sammendrag

Levlien Georad AS er engasjert som underleverandar av tjenester knyttet til geotekniske
vurderinger for Skred AS i arbeidet med «Prosjektering av sikringstiltak pa Fjordgard i Lenvik
kommune». Det skal anlegges en skredvoll mot sngskred.

Foreliggende notat beskriver vurderinger rundt grunnforholdene i omradet basert pa utfarte
grunnundersgkelser av Rambgll AS, samt vurderinger av skredvollens stabilitet.

Torv og sand/grus-masser fjernes under ny voll og ned til minimum 5 m nedenfor voll. Vollen
skal etableres pa berg eller gode morenemasser. Stabiliteten er tilfredsstillende med Sta-p > 1,4
for stgrre grunnbrudd for samtlige profiler. For profil B, C og D er stabiliteten for lokale brudd i
gverste del av vollen ikke tilfredsstillende. Tilfredsstillende sikkerhet kan oppnas ved a «slake
ut» gvre del pa vollens le- (vestre) side ned til eksisterende skredvoll.
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1 Innledning

Levlien Georad AS er engasjert som underleverandar av tjenester knyttet til geotekniske
vurderinger for Skred AS i arbeidet med «Prosjektering av sikringstiltak pa Fjordgard i Lenvik
kommune». Det skal anlegges en skredvoll mot sngskred.

Foreliggende notat beskriver vurderinger rundt grunnforholdene i omradet basert pa utfarte
grunnundersgkelser av Rambgll AS, samt vurderinger av skredvollens stabilitet.

Var oppdragsgiver er Skred AS v/ Kalle Kronholm.

2 Forutsetninger og redegjarelser
Grunnforholdene er beskrevet i 1350019319 Rapport nr. 1 [1].

Vurderinger i dette notatet er basert pa kartgrunnlag med dagens terrengkoter samt tegninger av
ny skredvoll oversendt fra Skred AS (siste versjon ble mottatt 01.03.2017). Vi har fatt opplyst at
ny skredvoll planlegges bygget opp med lokale lasmasser av sprengstein og/eller morenemasser
lagt lagvis ved bruk av geotekstil. | fronten (fjellsiden) skal vollen strammes opp med
gabionkasser. Gabionkassene lages pa stedet, med stein fra et steinbrudd rett nord for vollen.

Sng- og skredlaster som virker pa vollen er gitt i notat fra Skred AS, se ref. [2].

Omradestabiliteten er vurdert opp mot NVESs veileder for sikkerhet mot kvikkleireskred [3]. For
gvrig er radgivning gitt iht. [4].

3 Beskrivelse

3.1 Topografi/omgivelser
Fjordgard er omgitt av hgye fjell mot vest og nordvest. Mot gst ligger @rnfjorden. Se
oversiktskart i Figur 3.1.
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Figur 3.1 Oversiktskart [5]. Aktuelt omrade er markert med réd sirkel.

Skred AS / Skredsikring Fjordgard / 16242 Notat RIG01 / KGE



Rl LOVLIEN GEORAD
S EAC

www geceand na 3

3.2 Lgsmasser
Fra NGUs lgsmassekart [6] forventes det delvis morenemateriale (grent) og delvis marin
strandavsetning (blatt) i det aktuelle omradet. Se Figur 3.2.
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Figur 3.2 — Kvartergeologisk lgsmassekart [6]. Rad sirkel markerer aktuelt omrade.
Grunnundersgkelsene viser at lasmassene hovedsakelig bestar av sand og grus med noe
siltinnhold over morene over berg. Stedvis er det et overliggende lag av torv [1].

Prgvegraving i eksisterende skredvoll viser hgyt innhold av stein og blokk (sprengstein, naturlig
stein og blokk i morenemasser). @verste lag bestar av matjord med mektighet 0,3 — 1 m [1].

3.3 Berg
Dybden til berg varierer fra 0,1 — 5,7 m i sonderingspunktene [1].

3.4 Grunnvann / poretrykksituasjon

Det er ikke foretatt malinger av grunnvannstand eller poretrykksforhold, men boreleder melder at
det er veldig vatt og myrlendt ovenfor skredvollen, noe som tyder pa grunnvannstand i terreng

og mulig poreovertrykk [1].
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4 Geotekniske vurderinger

4.1 Geotekniske parametere
Der det ikke foreligger laboratorieundersgkelser pa stedlig masse, er bestemmelsen av
parametere basert pa erfaringsverdier, for eksempel jfr. Figur 2.39 i [7].

Falgende jordparametere er benyttet i beregninger og vurderinger:

Sand grusig, siltig:
e y=18 kN/m3

e ¢ =33°

e ¢'=0kPa
Torv:

e y=12 kN/m3

o = 1°

e ¢ ' =0kPa

e S,=5kPa
Morenemasser:

[ ] )/ = 19,5 kN/m3

[} (p = 350

o ¢'=4kPa

Eksisterende og ny skredvoll vurderes til a ha falgende jordparametere:
L] )/ = 19,5 kN/m3
o ¢ =238
e ¢'=78kPa(a=10)

4.2 Omradestabilitet

Det er ikke pavist leireforekomster ved grunnundersgkelsene utfgrt i det aktuelle omradet. Det er
generelt sma dybder til berg og stedvis er det ogsa registrert berg i dagen. Se bilag Al.
Omradestabiliteten jfr. [3] vurderes derfor & veere tilfredsstillende, ogsa med etablering av ny
skredvoll.

4.3 Lokal stabilitet
For vurderinger rundt lokal stabilitet for skredvollen har vi vurdert 4 profiler (B — E).

Stabilitetsanalysene er utfart i GeoSuite Stability med Beast 2003 som beregningsprogram.
Programmet beregner grenselikevekt langs skjerflatene, dvs. programmet antar lik mobilisering
av jordmaterialet langs glideflaten.

4.3.1 Krav til sikkerhet
Felgende krav er satt til stabilitet iht. Eurokode 7 [4]:

e Totalspenningsanalyser: Krav til minste beregningsmessig sikkerhetsfaktor,
Si> 1.4,
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o Effektiv spenningsanalyse: Krav til minste beregningsmessig sikkerhetsfaktor, Sfa. >
1,25.

Det er kun utfert effektiv spenningsanalyse i dette tilfellet. Grunnet vollens starrelse og
potensielt skadeomfang ved eventuelle brudd, er det i dette tilfellet besluttet & benytte en hayere
sikkerhetsfaktor for effektiv spenningsanalyse. For grunnbrudd er det satt en nedre grense pa
sikkerhetsfaktor Sta.o > 1,4. For mindre lokale brudd, begrenset til eksempelvis toppen av vollen,
er minimum sikkerhetsfaktor satt lik Eurokoden; Sta¢ > 1,25.

4.3.2 Dimensjonerende laster

Sng- og skredlaster er modellert med linjelaster i stabilitetsanalysene, og representerer bade
dynamisk- og statisk trykk. Maksimale dynamiske og statiske trykklaster er oppgitt i notat fra
Skred AS, datert 20.01.2017 [2]. Lastene er her oppgitt som flatelaster (bruddlaster), i KN/m?.
Linjelaster er beregnet pa falgende mate:

Dynamisk trykk: angriper gverste 2 m av vollen, med angrepspunkt/resultant 1 m ned fra
topp voll [kN/m]

Statisk trykk: virker over opptil 12 hgydemeter, med resultant plassert (H-2)/3 opp fra
vollens fot, hvor H er hgyden av vollen. Se Figur 4.1 for skissert eksempel tatt fra ref. [2]
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Figur 4.1 — Trykk pa statsiden av vollen. Tatt fra ref. [2]
4.3.3 Grunnvann og poretrykk
Det er antatt hydrostatisk gkning av poretrykket med dybden. Grunnvannstand er konservativt

valgt & ligge godt over ferdig terreng rett gst for skredvoll. Se bilag E1 — E4 hvor
grunnvannstand er vist med bla strek.

4.3.4 Grunnforhold og oppbygning av skredvoll
Falgende krav til utfgrelse legges til grunn:

- Torv og sand/grus-masser fjernes under ny voll og ned til minimum 5 m nedenfor voll.
Vollen skal altsa etableres pa berg eller gode morenemasser.
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- Vollen skal som et minimum etableres med godt komprimerte morenemasser (i
stabilitetsanalysene er skredvollen modellert med friksjonsvinkel ¢p=38°)
- Ved profil B, C og D ma vollen slakes ut pa le-siden, se avsnitt 4.4

4.4 Resultater

Se bilag E1 — E4 for resultater av stabilitetsanalysene pa de utvalgte profilene. Stabiliteten er
tilfredsstillende med Sta-o > 1,4 for sterre grunnbrudd for samtlige profiler. For profil B, C og D
er stabiliteten for lokale brudd i gverste del av vollen ikke tilfredsstillende. Tilfredsstillende
sikkerhet kan oppnas ved a «slake ut» gvre del pa vollens le- (vestre) side ned til eksisterende
skredvoll. Dette er illustrert pa bilag E1 — E3 hvor opprinnelig foreslatt voll er vist med rosa
strek. Eksisterende skredvoll er vist med grgnn strek.

5 Supplerende grunnundersgkelser
Grunnundersgkelsene utfart pa omradet antas a gi tilstrekkelig grunnlag for geoteknisk
detaljprosjektering av skredvollen.

6 Videre geoteknisk bistand
Ved endringer av vollens utforming og/eller plassering ma nye/oppdaterte geotekniske
vurderinger utfares.

Det bar utarbeides notat og skisser/tegninger pa kontroll og utfgrelse for etablering av
skredvollen.
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