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Sammendrag

| forbindelse med riving av vakthytte pa Keiservarden i Bodg kommune har Norconsult foretatt en
kartlegging av helse- og miljgfarlige stoffer i bygningen. Kartleggingen er oppsummert i denne
miljgsaneringsbeskrivelsen. Bygningen som skal rives er en enkel hytte fra 1990 utfart i tre og betong.

Bygningen inneholder mindre mengder bygningsdeler som inneholder helse- og miljgfarlige stoffer.
Nedenfor er en kort oppsummering av de viktigste funnene i bygningen:

e Kilorparafiner: Gulvbelegg
e Krom, kobber og arsen: Bordkledning er CCA-impregnert
¢ Mindre mengder EE-avfall

Betong fra rivingen er ikke egnet til nyttiggjaring pa grunn av forhgyet innhold av seksverdig krom.
Betongen er lavforurenset og ma kjares til godkjent avfallsmottak for inert eller ordinzgert avfall.

Miljgsanering gjgres som fgrste del av en riveprosess. Omfanget av en slik sanering er diskutert i
kapittel 2.

Hvordan de forskjellige forekomstene av bygningsdeler med helse- og miljgfarlig stoff over grensen for
farlig avfall skal fijernes er angitt i kapittel 4.
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1 Innledning

1.1 Tiltaksbeskrivelse

Vakthytte pa Keiservarden er ikke lenger i bruk og Forsvarsbygg @nsker derfor & rive den.

Vakthytte (byggeéar 1990, 61 m?)

Enkelt trebygning pa ringmur og med dekke i
betong. Fra tegning ser det ut som at betongen er
isolert fra undersiden med isopor e.l.

Yttervegger i 2"x 6" bindingsverk. Innvendig er
det furupanel pa vegger og i tak. Vinylgulvbelegg
p& gulv. Apent elektrisk anlegg. Oppvarming med
panelovner. Bygningen har isolerglassvinduer
med trelemmer.

Tak er tekket med takpapp. Tretak oppbygd med
. A-takstoler. Aluminiumsrenner og nedlgp

Avlgp gar til septikktank. Vannforsyning fra egen
brann.

Pumpe til grunnvann
Betongring og lokk over pumpe til
grunnvannsbrgnn.
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Spillvannstank

Pa utsiden av bygget er det en 6000 liters
spillvannstank med avlastningsplate av betong
over. Fra tanken gar det el-kabel inn til hytta med
fulltankalarm. Kabel og ledning til tanken er
isolert med isopor. Tanken er ogsa isolert, men
det er ikke spesifisert hvordan den er isolert.

1.2 Miljgkartlegging

Ved riving og rehabilitering skal det gjennomfares en miljgkartlegging og utarbeides en
miljgsaneringsbeskrivelse (iht. krav i TEK17). Norconsult er engasjert for & foreta en kartlegging av
helse- og miljgfarlige stoffer i forbindelse med de forestaende rivearbeidene. Miljgkartleggingen tar
sikte pa a registrere forekomster av helse- og miljgfarlige stoffer som kan bli bergrt av rive- og
rehabiliteringsarbeider. Funnene fra kartleggingen er oppsummert i denne beskrivelsen, hvor det er
angitt hvordan forekomstene kan identifiseres, mengde og hvilke krav som gjelder for miljgsanering av
forekomstene.

Selv om miljgkartleggingen tar sikte p& a gi en sa fullstendig oversikt som mulig, er det ofte ikke mulig
a fa registrert alle forekomster. Dette kan skyldes begrensninger i forhold til adgang, at bygget er i
drift, eller at forekomster av helse- og miljgfarlige stoffer ligger skjult i bygningskroppen eller pa
atypiske steder.

Miljgkartleggingen er gjennomfart av Kristian Mejlgaard Ulla fra Norconsult AS, og befaring fant sted
3. mai 2018. Pa befaringen deltok ogsa Manuel Echeverria fra Forsvarsbygg og Peder Eggesvik fra
Norconsult. Under kartleggingen fikk vi tilgang til alle rom som bergres av tiltaket.

Kartleggingen er basert pa en visuell bedemmelse av konstruksjonene som skal rives. Under
kartleggingen ble det foretatt mindre inngrep i konstruksjonene for prgvetaking og for & avdekke
eventuelle forekomster av helse og miljgskadelige stoffer i bygningsmaterialene. Inngrepene ble
foretatt ved hjelp av handverktay som kniver, hammer, meisel, brekkjern, skrujern og liknende.

Vedlegg 2 viser en oversikt over helse- og miljgfarlige stoffer som det generelt letes etter under en
miljgkartlegging, hvor det er vanlig & finne disse stoffene og hvilke egenskaper som gjer at det er
viktig at disse stoffene fiernes pa en forsvarlig mate.

Rapporten omfatter ikke vurdering av grunnforurensning, muggsopp og andre sopper, skadedyr eller
biologiske forurensninger som dueekskrementer, dgde dyr og biologiske smittekilder.

Rapporten er gyldig i to ar fra siste revisjonsdato. Dersom tiltaket skal gjennomfgres senere enn to ar
etter siste revisjonsdato m& Norconsult kontaktes for & vurdere om det har vaert endringer i lovverk
eller kunnskapsniva i bransjen som endrer konklusjonene i rapporten.
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1.3 Prgvetaking

Under kartleggingen er det tatt ut materialprgver av en del materialer som er sendt til kjemisk analyse i
laboratorium for verifikasjon/avkreftelse av innhold av helse- og miljgfarlige stoffer. Analyseresultater
er gjengitt i Vedlegg 1.

Enkelte forekomster finnes det sa godt erfaringsgrunnlag pa at er farlig avfall at det ikke blir vurdert
som ngdvendig med materialanalyser for & bekrefte dette. Disse forekomstene ma handteres som
farlig avfall med mindre det kan vises med materialanalyser at konsentrasjonen av de aktuelle helse-
og miljgfarlige stoffene er under stoffenes grense for farlig avfall som gitt av avfallsforskriften.

1.4 Kontaktinformasjon

Ansvarlig for utarbeidelse av miljgsaneringsbeskrivelsen:

Navn: Kristian Mejlgaard Ulla
Telefon 45 40 48 56
E-post kristian.mejlgaard.ulla@norconsult.com

Postadresse Norconsult AS, PB 130, 4065 Stavanger

Oppdragsgiver:
Navn: Forsvarshygg
Avdeling prosjekt og avhending
v/ Manuel Echeverria
Telefon +47 97 71 70 54
E-post manuel.echeverria@forsvarsbygg.no

Postadresse Postboks 405 Sentrum, 0103 OSLO
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2 Forekomster av helse- og miljgfarlige stoffer

Dette kapittelet inneholder en oversikt over helse- og miljgfarlige stoffer som har blitt registrert under
miljgkartleggingen.

Dersom man under rivearbeidene skulle stgte p& helse- og miljgfarlige stoffer, ma rivingen avbrytes.
Stoffene ma deretter fiernes forsvarlig og leveres som farlig avfall. Eventuelt kan ekspertise hentes inn
for bekreftelse/ avkreftelse av om det faktisk er helse- og miljgfarlige stoffer.

2.1 ABC-pulverapparater
Pulverbrannslokningsapparater som inneholder ammoniumsulfat er farlig avfall. Andre typer

brannslokningsapparater er heller ikke gnskelig i restavfallet. Alle brannslokningsapparater bgr derfor
sorteres ut og leveres til godkjent avfallsmottak.

2.2 Klorparafiner

Det er vinylgulvbelegg pa alle gulvflater i hytta. Det har blitt pavist konsentrasjon av klorparafiner og
ftalater over grensen for farlig avfall i vinylgulvbelegget.

Gulvbelegget utgjar totalt ca. 61 m?2

Figur 1: Vinylgulvbelegg med klorparafiner.

2.3 Krom, kobber og arsen (CCA)

Bordkledning pa bygget er utfart i CCA-impregnert materiale. Bordkledning er estimert a utgjgre ca.
1,3 tonn.
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Figur 2: Bordkledning er CCA-impregnert.

2.4 Kjemikalier

Under befaringen stod det igjen en del vaskemidler og lignende i skap i bgttekott. Totalt ca. 50 kg.

Figur 3: Gjenstadende vaskemidler og lignende.
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2.5 EE-avfall

Elektrisk utstyr kan inneholde en rekke forskjellige helse- og miljgfarlige stoffer. Disse stoffene skal
ikke separeres fra utstyret under miljgsaneringen, men utstyret skal leveres helt og uskadd til
behandlingsanlegg for EE-avfall, som sgrger for at de helse- og miljgfarlige komponentene fiernes pa
en forsvarlig méate. EE-produkter er alle produkter og komponenter som leverer, leder eller forbruker
elektrisk strem og inkluderer ogsé ngdvendige deler for & avkjale, oppvarme, beskytte m. m. disse
produktene. EE-produkter er neermere definert i avfallsforskriften § 1-3. Eksempler pa produkter som
er EE-avfall er beskrevet under EE-avfall i Vedlegg 2. Alle EE-produkter skal leveres som EE-avfall
nar de kasseres.

Tabell 1 viser en oversikt over produkter i bygningen som inneholder helse- og miljgfarlige stoffer og
som er EE-avfall.

Tabell 1: Oversikt over EE-avfall i bygningen.

Produkt Helse- og miljgfarlige stoffer

Roykvarslere Americium ca. 3 stk
Lysstoffrar, sparepeerer, Kvikksglv ca. 17 stk
kvikksglvdamppaerer

Kjgleskap, frysere, kjgledisker HKFK ca. 1 stk

Annet EE-avfall Diverse ca. 0,15 tonn

(se eksempler i Vedlegg 3) (usikkert estimat)
Sum Ca. 0,2 tonn
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2.6 Sammenstilling av helse- og miljgfarlige stoffer

Tabell 2: Samlet oversikt over paviste bygningsdeler med helse- og miljgfarlige stoffer. Alt avfall leveres godkjent avfallsmottak som farlig avfall med mindre annet er
spesifisert.

Helse- eller Sted Type forekomst Enhet | Mengde [Miljgsaneringsbeskrivelse Avfall-
miljgfarlig stoff (ca.) stoffnr

Klorparafiner Alle  Alle gulv Vinyl gulvbelegg Rives normalt, men legges i 7158 *17 02 04
egen container.

Krom-kobber-arsen Fasade Bordkledning Trykkimpregnert tonn 13 Rives pa vanlig mate, men 7098 *17 02 04
trevirke legges i egen container.
Kjemikalier Kjeller Tekniske rom Olje, maling, kg 50 Samles sammen og leveres i Div. Div.
kjemikalier i flasker, originalemballasjen. Viktig ikke
bokser og kanner a blande kjemikalier.
EE-avfall Alle  Hele bygningen Diverse EE-avfall tonn 0,2 Utstyret demonteres forsiktig a) a)
og sorteres i falgende
fraksjoner:
o Lysrar

Andre lyskilder
Kabler/ ledninger
Sma enheter

Store enheter

Hvite- og brunevarer

Det er viktig at komponentene i
EE-avfallet ikke knuser. Dette
kan fare til at de helse- og
miljgfarlige stoffene frigjares.

Leveres til godkjent
avfallsmottak som EE-avfall

a) Deklareres ikke
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2.7 Andre observasjoner og bemerkninger

2.7.1 Isolasjon

Betongplate og ringmur er trolig isolert, sannsynligvis med EPS (isopor). Det gjgres oppmerksom péa
at dersom isolasjonen er limt fast i betongen kan det vaere krevende a separere betong og isolasjon.

Dersom det er brukt XPS som isolasjon (kjennetegnes ved at den ikke har kulestruktur og har lys rosa,
bla, grenn, lilla eller gul farge), ma isolasjonen handteres som HKFK-holdig farlig avfall.

2.7.2 Ftalatholdige isolerglassvinduer

Vinduer og isolerglass produsert etter 1990 og frem mot ar 2005 inneholder erfaringsmessig haye
konsentrasjoner av ftalater i fugelimet. Som hovedregel kan slike vinduer og isolerglass innleveres
som ikke-farlig avfall uten & analysere fugelimet. Dette gjelder isolerglassvinduer- og ruter som er
hele. For knuste isolerglassvinduer og -ruter skal deler som inneholder fugemasse leveres som farlig
avfall, med mindre det kan dokumenteres at limet ikke er farlig avfall. Det vises til veileder fra Glass og
fasadeforeningen, som har fatt denne praksisen godkjent av Miljadirektoratet. Selv har
Miljgdirektoratet ikke gatt ut med skriftlig informasjon om hvordan handtering av disse vinduene skal
praktiseres.

Norconsult har kontaktet to lokale avfallsmottak: Iris Produksjon AS og Jstbg AS. Begge disse oppgir
at det kan ta imot slike vinduer under disse betingelsene.

Bygningen har falgende 6 stk vinduer av type Thermoglas produsert i 1991. Under forutsetningene gitt
over kan disse leveres til godkjent avfallsmottak som ordineert avfall.

2.7.3 Nyere takpapp

Takpapp uten PAH kan handteres som ordinzert avfall selv om oljeinnhold skulle vise seg & vaere over
grensen for farlig avfall. Bakgrunn er at bitumenavfall uten steinkulltjsere er markert uten stjerne i EAL.
Pa bakgrunn av byggedr og utseende er det ikke forventet at takpapp skal inneholde hagye
konsentrasjoner av PAH.

2.8 Handtering av tunge bygningsmasser

Det fgrste man ma ta stilling til ved vurdering av de tyngre rivemassene er om man gnsker a nyttigjere
massene eller om man ikke har nyttig formal eller mulighet til & nyttiggjere massene og derfor gnsker
a deponere dem.

2.8.1 Deponering

Betong, tegl og leca fra kommersiell riving er i utgangspunktet neeringsavfall, og skal etter
forurensningsloven 8§32 bringes til lovlig avfallsanlegg. | Norge er det tre avfallskategorier:

e Farlig avfall (deponikategori 1). Gjennomsnittskonsentrasjon av betong, puss og maling er over
grensen for farlig avfall.
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e Ordineert avfall (deponikategori 2). Gjennomsnittskonsentrasjon av betong, puss og maling er
under grensen for farlig avfall.

e Inert avfall (deponikategori 3). Rene fraksjoner av betong, murstein, takstein og keramikk, eller
blandinger av disse. Ved mistanke om forurensning skal avfallet testes iht. avfallsforskriften kap.
9. For organiske miljggifter er det satt grenseverdi for innhold i faststoff, mens for metaller er det
grenseverdier i forhold til utlekking. Mottakene kan ha egne regler i forhold til sine konsesjoner og
mottakskriterier. Ved generelt lave konsentrasjoner kan det veere verdt for entreprengr a sjekke
om mottaket de gnsker a benytte kan ta imot massene som inerte masser.

| tillegg finnes det flere steder i landet mottak for rene masser. Betong som skal leveres til mottak for
rene masser ma ikke inneholde forurensninger med konsentrasjoner som overskrider normverdi.

Avfallsmottakene bestemmer selv hvilke masser og hvilke typer avfall de gnsker a ta imot, og under
hvilke vilkar. Her, og i rapporten for gvrig, er det kun tatt utgangspunkt i gjeldende regelverk pa
rapporteringstidspunkt. Entreprengr er ansvarlig for kontakten med mottaket og at levering foregar
etter mottakets mottakskriterier.

2.8.2 Nyttiggjering av tunge rivemasser

Dersom de tunge rivemassene (betong og tegl) kan brukes til nyttig formal og bruken ikke er i strid
med forurensningsforbudet og forsgplingsforbudet, apner regelverket for dette. Nyttig formal er typisk
erstatning for masser som ellers matte blitt tilfart for & fylle igjen rivegrop, benyttes som
baerelagsmasser til veier e.l.

Dersom konsentrasjonen av helse- og miljgfarlige stoffer er under forurensningsforskriftens normverdi,
regnes det som at gjenbruk ikke medfgrer nevneverdig forurensning og massene kan nyttiggjares.
Slike masser omtales ofte som «ren betong» (kan ogsa leveres til mottak for rene masser og som inert
avfall).

Dersom konsentrasjon er over normverdi, og man har et gnske om & nyttiggjgre massene, kan det
gjennomfgres en vurdering for & vurdere om massene og planlagt formal er innenfor kriteriene satt av
Miljgdirektoratet for nyttiggjering av tyngre bygningsmasser. Eventuelt hvilke tiltak som er ngdvendig
for at massene skal kunne nyttiggjares.

Faktaark M-14, som gjenspeiler Miljgdirektoratets forslag til nytt kapittel i avfallsforskriften, angir
kriterier for nar betong kan nyttiggjgres:

e Betong, tegl etc. i seg selv skal ikke inneholde konsentrasjon som overskrider grenseverdiene
faktaarkets Tabell 1 (tilsvarer forurensningsforskriftens normverdier). Kun relevante
parametere er ngdvendig & analysere.

e Dersom betongen, teglen etc. er overflatebehandlet (maling, puss, avretning etc.) skal ikke
konsentrasjon av PCB, bly, kadmium og kvikksglv overstige grenseverdiene i Tabell 2 i
faktaarket (vist i Tabell 3 nedenfor). For gvrige forurensningsparametere er det ikke satt
konsentrasjonsgrenser, men gjennomsnittskonsentrasjon av betong, puss, maling skal ikke
overskride grenseverdiene i faktaarkets Tabell 1.

e |tillegg ma armering, plast og annet avfall sorteres ut. Massene legges minst 1 m over
hgyeste grunnvannsstand, de skal ikke brukes i sjg eller myr og de mé& overdekkes med 0,5 m
rene masser eller fast dekke som betong asfalt e.l. (fast dekke ikke ngdvendig om det er kun
ren betong som gjenbrukes).
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Tabell 3: Grenseverdier for maling, puss, avretting etc. i Tabell 2 i Faktaark M-14. for tyngre rivemasser som skal
vurderes for nyttiggjaring (konsentrasjoner i mg/kg)*

<1

<40 <40 <1500
* Hentet fra Miljgdirektoratets faktaark M-14.

Dersom kriteriene i faktaarket ikke oppfylles, er ikke massene egnet for slik nyttiggjering. Mindre
skjgnnsmessige vurderinger er imidlertid mulig. Hvis man ikke oppfyller kriteriene, men tror at
nyttiggjering likevel kan veere et miljgmessig godt tiltak, er det mulig & sgke Miljgdirektoratet om
tillatelse.

2.8.3 Spesifikt for dette prosjektet

Betong fra rivingen er ikke egnet til nyttiggjaring pa grunn av forhgyet innhold av seksverdig krom.
Betongen er lavforurenset og ma kjares til godkjent avfallsmottak for inert eller ordinaert avfall.
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3 SHA-forhold

3.1 Eksponeringsrisiko fgr sanering

| dette kapittelet belyses kort helserisiko for human eksponering for brukere av byggene slik
materialbruk og konstruksjonene i bygget fremstar i dag.

Det har ikke blitt funnet forekomster av bygningsdeler med helse- og miljgfarlige stoffer som medfarer
en eksponeringsrisiko for brukere av bygget. Det legges ogsa til grunn at bygget ikke er i bruk.

3.2 Spesielle SHA-forhold ved utfarelse

Rive- og miljgsaneringsarbeider er generelt ofte risikofylte da det er snakk om tungt maskinelt utstyr
og tunge konstruksjoner som skal ned. Det forutsettes imidlertid at det som ma regnes som standard
arbeidsoperasjoner for bransjen er ivaretatt i den utfgrendes kvalitetssystem og arbeidsrutiner. Det
legges ogsa til grunn at ansvarlig for miligsanering har kompetanse og utstyr til & gjennomfare
miljgsanering uten at personell og omgivelser blir eksponert for helse- og miljgfarlige stoffer, og at
avfall fra saneringen blir handtert i trdd med denne miljgsaneringsbeskrivelsen. For eksempel
asbestsanering er derfor i denne sammenhengen ikke ansett som en spesielt risikofylt
arbeidssituasjon dersom arbeidene foregar under ellers gode arbeidsforhold. Dersom arbeidene f.eks.
foregér i hayden, i en trang kulvert eller naerme trafikkert vei eller bane, vil imidlertid arbeidene
vurderes som spesielt risikofylte.

Det er ikke identifisert spesielt risikofylte arbeidsoperasjoner knyttet til miljgsaneringsarbeidene.
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4  Miljgsaneringsbeskrivelse

4.1 Generelt om av avfallshandtering

Etter at forekomstene av farlig avfall er fiernet forsvarlig fra bygningene ma de leveres inn til godkjent
avfallsmottak for farlig avfall. Hvis stoffene oppbevares pa byggeplassen, skal de lases inn eller pa
annen mate sikres mot uvedkommende. Alle de store avfallsgjenvinningsfirmaene har systemer og
utstyr for sikker oppbevaring, henting, transport og levering av stoffene. Slike firmaer sgrger for
levering til de riktige sluttmottakere.

Tiltakshaver er gverste ansvarlige for avfallshandteringen. | forbindelse med levering av sluttrapport
nar prosjektet er avsluttet er det krav om & dokumentere avfallshandteringen. For ordineert avfall og
lavforurensede masser skal kvittering fra avfalls- og gjenvinningsanlegg eller andre lovlige mottak
vedlegges sluttrapporten. For farlig avfall benyttes kopi av utfylte og signerte deklarasjonsskjemaer
som dokumentasjon. Ved gjenbruk skal egenerkleering fylles ut. Dokumentasjonen skal generelt vise:

e Dato

e Bedriftsnavn pa mottaker og avsender
o Avfallstype

e Mengde

| tillegg skal tiltakshaver ha kopi av deklarasjonsskjemaer for farlig avfall.

Riveentreprengren er ansvarlig for & deklarere alt farlig avfall, samt & skaffe dokumentasjon pa
levering av ordinaert avfall og lavforurensede masser. Riveentreprengren skal oppbevare og
systematisere dokumentasjonen, og sette opp en samlet oversikt over endelige mengder og
fraksjoner. Oversikten, samt den systematiserte dokumentasjonen, overleveres prosjektleder nar
milijgsanerings-/rivningsarbeidet er ferdig. Dersom det er vesentlige avvik fra avfallsplanen, ma
entreprengren redegjgare for disse.

4.2 ABC-pulverapparater

Pulverapparater regnes som farlig avfall hvis det inneholder ammoniumsulfat. Sorteres ut og leveres
som egen fraksjon.

4.3 Klorparafiner

Gulvbelegg med klorparafiner rives pa vanlig mate, men legges i egen container. Leveres til godkjent
avfallsmottak som farlig avfall med klorparafiner.

4.4 Krom, kobber og arsen (CCA)

Impregnert trevirke sorteres ut fra annet trevirke og leveres til godkjent mottak for farlig avfall som
farlig avfall.
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4.5 Kjemikalier

Maling og kjemikalier samles inn og settes i egne kasser. Leveres i originalemballasjen til godkjent
avfallsmottak som farlig avfall.

Ved deklarering av avfallet er avfallskodene avhengig av hvilke typer maling og kjemikalier som er
gjensatt. Det vises til Tabell A i Norsas’ veileder for farlig avfall for deklarering av avfallet.

4.6 Elektrisk og elektronisk utstyr

Alt utstyr som leverer, leder eller forbruker elektrisk strem er nar det kasseres & anse som EE-avfall.
Se for gvrig liste i Vedlegg 2 under EE-avfall. Hvite- og brunevarer settes i egne oppsamlingsenheter.
Det resterende elektriske og elektroniske utstyret skal sorteres i fem klasser. Dette utstyret skal legges
i oppsamlingsenhet av type som foreslatt i Tabell 4.

Tabell 4: Innsamlingsgrupper for EE-avfall.

Innsamlingsgruppe Forslag til oppsamlingsutstyr

1 Lysrar Lysrarkasse/ lysrarstube

2 Andre lyskilder T@nne, kasse

3 Kabler og ledninger Container, kasse, stykkgods

4 Sma enheter Pallebur, shelter, europall m/karmer
5 Store enheter Stykkgods, evt. container

Alt EE-avfallet inklusive hvite- og brunevarer, leveres til godkjent mottak for EE-avfall. Ved behandling
av alle typer kjglemgbler er det viktig at ikke kjgleribbene pa baksiden av apparatet skades.
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v

Vedlegg 1: Analyseresultater

Enhet

1.
Vinyl-
gulvbelegg

2.
Bord-
kledning

3.
Ringmur

Nyttiggjaring av
betongavfall
M14

Betong | Murpuss

Grense
for farlig

avfall

Arsen  mgkg - 5,7 8 1000
Kadmium mg/kg - - 0034 15 40 1000
Kromtot mg/kg - - 17 50 (tot) 25 000
% Kobber  mgl/kg - - 7.6 100 2500
S Kikksalv mglkg - . <0,001 1 40 1000
E: Nikkel  ma/kg - - 7.3 60 2500
Bly mglkg - - 43 60 1500 2500
Sink mg/kg = = 22 200 2500
Cré+ - - 3,5 2 1000
. o SCCP mgkg 1400 - - - 2500
:(_43 g MCCP mg/kg > = = 2500
DBP mglkg 620 : - - 3000
_  DEHP  mglkg : - - 3000
%E BBP mgkg 110 - - - 2500
“ DDP  mgkg <100 - - - 2500
DINP  mgkg <100 - - - 225000
RECEREER Farlig avfall

Gul skravur: Overstiger referanseverdi for nyttiggjgring av betongavfall
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Vedlegg 2: Generelt om helse- og miljgfarlige stoffer og avfall

| dette vedlegget er det gitt en oversikt over helse- og miljgfarlige stoffer og avfall som det

letes etter under en miljgkartlegging. Det kan ogsa finnes andre stoffer i materialene enn de
som er nevnt her. Avfallsforskriften beskriver hvilke kriterier som gjar at avfall skal betraktes
som farlig avfall og hvilke grenseverdier som er gjeldende.

Asbest
Omfatter blant annet krysotil (hvit asbest), amositt (brun
asbest) og krokidolitt (bla asbest)

Bruksomrader:
Bygningsplater, himlingsplater, rgrisolasjon, gulvbelegg, lim,
sparkelmasse mm.

Referanser:

Byggforskserien, byggforvaltning 773.340
”"Asbestforekomster i bygninger, pavisning og prgvetaking”
Byggforskserien, byggforvaltning 773.341 "Tiltak mot
asbest i bygninger”

Forskrift om asbest, FOR-2005-04-26-362

Arbeidstilsynets publikasjoner. Bestillingsnr. 235 Forskrifter
om asbest. Bestillingsnr. 458 Asbestrisiko i byggebransjen

Antimon
Omfatter blant annet antimontrioksid (Sh203).

Bruksomrader:
Flammehemmer i bl.a. cellegummiisolasjon og teltduker

Referanser:

Bly

Miljgstyrelsen, Miljgprojekt nr. 892, 2004, Antimon -
forbrug, spredning og risiko.

Bruksomrader:
Skjater i stgpejernsrar, beslag, batterier

Referanser:

http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Bly/

Avfallsstoffnummer:
7250

H-setninger/Farlige egenskaper:
H350 Kan forarsake kreft

Grense for farlig avfall:
Pavist asbest

Avfallsstoffnummer:
Ukjent

H-setninger/Farlige egenskaper:
H411 Giftig, med langtidsvirkning, for liv i
vann.

H351 Mistenkes for & kunne forarsake kreft
(Sb2053)

Grense for farlig avfall:
10.000 mg/kg for Sb203

Avfallsstoffnummer:
Blybatterier: 7092 Maling: 7051

H-setninger/Farlige egenskaper:
H350 Kan forarsake kreft

H360 Kan skade forplantningsevnen eller
gi fosterskader

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.

Med flere

Grense for farlig avfall:

1000 mg/kg for bly(ll)klorid, bly(I\V)oksid,
blysulfokramatgul, blykromat,
blysulfomobybdtkromat

2500 mg/kg for de fleste andre
blyforbindelser

n:\518\17\5181745\5 arbeidsdokumenter\53 miljgsaneringsbeskrivelse\miljgsaneringsbeskrivelse keiservarden.docx 2018-05-30 | Side 19 av 24



Norconsult ¢

Oppdragsnr.: 5181745 Dokumentnr.: RIMO1 Versjon: JO1

Miljgsaneringsbeskrivelse | Keiservarden

v

Bromerte flammehemmere

Pentabromdifenyleter (pentaBDE), oktabromdifenyleter
(oktaBDE),dekabromdifenyleter (dekaBDE), Tetrabrombisfenol
A (TBBPA), heksabromsyklododekan (HBCDD) definert som
prioriterte stoffer

Bruksomrader:
Rgrisolasjon av cellegummi, spesielle isoporplater, impr.
tekstiler/tepper

Referanser:
e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Bromerte-flammehemmere/

Etylenglykol

Bruksomrader:
Kjgleanlegg, gatevarmeanlegg, varmpumpelgsninger

Referanser:
o http://www.helsedirektoratet.no/giftinfo/kjemikalier/
etylenglykol _ frostv_ske 50514

Ftalater
Di-(2-etylheksyl)ftalat (DEHP), butylbensylftalat (BBP) og di-n-
butylftalat (DBP) definert som helse- og miljgskadelige.

Bruksomrader:

Gulvbelegg, gulvlister, plastlister, takfolie, kabelkanaler, vinyl
foldevegger, skaiseter, isolérglasslim i vinduer, gummilister i
glassvegger kontorer (kontorfronter mot korridor),fugemasser.

Referanser:
e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Ftalater/

Halon

Bruksomrader:
Brannslokningsanlegg.

Referanser:

e http://www.miljostatus.no/Tema/Klima/Ozonlaget/Ozonreduser

ende-stoffer/Halon/

Avfallsstoffnummer:
7155

H-setninger/Farlige egenskaper:
H360 Kan skade forplantningsevnen eller
gi fosterskader

H410 Meget giftig, med langtidsvirkning,
for liv i vann.

Med flere

Grense for farlig avfall:
For oktaBDE 3000 mg/kg
For de andre fire: 2500 mg/kg

Avfallsstoffnummer:
7152

H-setninger/Farlige egenskaper:
H302 Farlig ved svelging

Grense for farlig avfall:
25 %

Avfallsstoffnummer:
7156

H-setninger/Farlige egenskaper:
H360 Kan skade forplantningsevnen
eller gi fosterskader

H410 Meget giftig, med
langtidsvirkning, for liv i vann.

Med flere

Grense for farlig avfall:
3000 mg/kg DEHP

2500 mg/kg BBP

3000 mg/kg DBP

2500 mg/kg DIDP

225.000 mg/kg DINP

Avfallsstoffnummer:
7230

H-setninger/Farlige egenskaper:
H420 Skader folkehelsen og miljget
ved a gdelegge ozon i gvre del av
atmosfeeren.

Grense for farlig avfall:
Alltid farlig avfall
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Kadmium

Bruksomrader:
Oppladbare batterier i for eksempel ngdlysarmaturer, alarmanlegg
o.l.

Referanser:

http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Kadmium/

KFK-, HKFK og HFK-gasser
KFK-11, -12, -13; HKFK-22, -141b, 142b; HFK 134a, -152a

Bruksomrader:
Kjagleanlegg, isvannsanlegg, kjgleuniter, kjglebatterier,
isolasjonsmaterialer (XPS og PUR)

Referanser:

http://www.miljostatus.no/tema/Klima/Ozonlaget/Ozonredusere
nde-stoffer/KFK/

Klorparafiner
Kortkjedete (SCCP) C10-13, mellomkjedete (MCCP) C14-17

Bruksomrader:
Gummilister og isolerglasslim i isolerglassvinduer, fugemasse,
vinyl gulvbelegg.

Referanser:
http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Klorerte-parafiner/

CCA-impregnert trevirke
Krom-, kobber-, arsenholdig impregneringsmiddel

Bruksomrader:
Trykkimpregnert trevirke

Referanser:
http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Arsen/

Avfallsstoffnummer:
Vanligvis EE-avfall (retursystem)

H-setninger/Farlige egenskaper:
H340 Kan forarsake genetiske skader
H350 Kan forarsake kreft

Grense for farlig avfall:
1000 mg/kg

Avfallsstoffnummer:
7157

H-setninger/Farlige egenskaper:
H420 Skader folkehelsen og miljget
ved a gdelegge ozon i gvre del av
atmosfeeren.

Grense for farlig avfall:
1000 mg/kg KFK-11, -12, -13
1000 mg/kg HKFK-22, -141b, 142b

Avfallsstoffnummer:
Klorparafinholdig isolerglassruter: 7158
Klorparafinholdig avfall: 7159

H-setninger/Farlige egenskaper:
H410 Meget giftig, med
langtidsvirkning, for liv i vann.

Med flere

Grense for farlig avfall:
2500 mg/kg SCCP
2500 mg/kg MCCP

Avfallsstoffnummer:
7098

H-setninger/Farlige egenskaper:
H410 - Meget giftig, med
langtidsvirkning, for liv i vann.

Med flere

Grense for farlig avfall:
Alltid farlig avfall
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Kvikksalv

Bruksomrader:
Lysstoffrar og sparepeerer, elektroniske komponenter
("elektrobokser"), gamle trykk- og temperaturfglere, vannlaser

Referanser:
e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Kvikksolv/

Olje, maling kjemikalier

Bruksomrader:
Gjensatte rester, olje- og kjemikalietanker

Referanser:
o Avfallsforum Rogaland, avfallstyper, farlig avfall

PAH
Polyaromatiske hydrokarboner

Bruksomrader:
Takpapp, membraner, lim, rgrisolasjon, tjserekabler, sotrester,
maling

Referanser:
e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/PAH/

PCB
Polyklorerte bifenyler

Bruksomrader:
Kondensatorer i lysrgrarmaturer og annet elektrisk materiell,

fugemasser, lim i isolerglassvinduer, maling, pastgp og murpuss

Referanser:
e http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/PCB/

Avfallsstoffnummer:
7081

H-setninger/Farlige egenskaper:
H300 Dgdelig ved svelging

H330 Dgdelig ved innanding

H410 Meget giftig, med
langtidsvirkning, for liv i vann.

Med flere

Grense for farlig avfall:
1000 mg/kg

Avfallsstoffnummer:

7023 Drivstoff og fyringsolje
7051-7053 Maling, ulike typer
7055 Spraybokser

7041, 7042 Organiske lgsemidler

H-setninger/Farlige egenskaper:
Avhengig av produkt

Grense for farlig avfall:
Alltid farlig avfall.

Avfallsstoffnummer:
Maling 7051

H-setninger/Farlige egenskaper:
H335 Kan forarsake irritasjon av
luftveiene.

H410 Meget giftig, med
langtidsvirkning, for liv i vann.

Med flere

Grense for farlig avfall:
1000 mg/kg PAH-16

Avfallsstoffnummer:
PCB og PCT-holdig avfall: 7210
PCB-holdige isolerglassruter: 7211

H-setninger/Farlige egenskaper:
H410 Meget giftig, med
langtidsvirkning, for liv i vann.

Grense for farlig avfall:
10 mg/kg PCB-7
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PCP
Pentaklorfenol

Bruksomrader:
Baderomspanel

Referanser:
e http://www.miljostatus.no/tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/Pentaklorfenol-PCP/

PFOS
Perfluoroktylsulfonat

Bruksomrader:
AFFF-skum

Referanser:
e  http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-
kjemikalier/PFOS-PFOA-og-andre-PFCs/

Sink

Bruksomréader:
Maling

Referanser:
e http://www.atsdr.cdc.gov/substances/toxsubstance.asp?toxid=
54

EE-avfall

Bruksomrader:

Transformatorer, lysragr og sparepeerer, el-tavler, glgdelamper,
sikringsskap, vifter, styretavler, styringsbokser, telefonsentraler,
hvitevarer, brunevarer, el-motorer, batterier av alle slag,
lyskastere, lamper, lysrgrarmaturer, kjgleanlegg, PCer, telefoner,
rgykdetektorer/-varslere, lamper, kabler og ledninger,
stikkontakter, brytere, koblingsbokser, trekkergr,
varmtvannsberedere, elektrisk varmeovner mm.

Referanser:
e http://www.miljostatus.no/Tema/Avfall/Avfall-og-
gjenvinning/Avfallstyper/EE-avfall/

Avfallsstoffnummer:
7151

H-setninger/Farlige egenskaper:
H410 Meget giftig, med
langtidsvirkning, for liv i vann.

Med flere

Grense for farlig avfall:
2500 mg/kg

Avfallsstoffnummer:
Ukjent

H-setninger/Farlige egenskaper:
H360 Kan skade forplantningsevnen
eller gi fosterskader

Med flere

Grense for farlig avfall:
3000 mg/kg

Avfallsstoffnummer:
7051 Maling

H-setninger/Farlige egenskaper:
H410 Meget giftig, med
langtidsvirkning, for liv i vann.

Med flere

Grense for farlig avfall:
2500 mg/kg

Avfallsstoffnummer:
EE-avfall er, med noen unntak, ikke
farlig avfall.

H-setninger/Farlige egenskaper:
Avhengig av forbindelse

Grense for farlig avfall:
Alt elektrisk- og elektronisk avfall
leveres som EE-avfall
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Vedlegg 3: Originale analysebevis fra Eurofins
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Eurofins Environment Testing Norway

AS (Moss)

F.reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50
NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Forsvarsbygg AR-18-MM-011373-01
Pb 405 Sentrum
0103 OSLO
. EUNOMO-00195084
Attn: Manuel Echeverria
Prgvemottak: 07.05.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 07.05.2018-29.05.2018
Referanse: Riving Keiservarden
hytte, pnr. 710188
Pravenr.: 439-2018-05070186 Prgvetakingsdato: 03.05.2018
Provetype: Bygningsmaterialer Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Gulvbelegg Analysestartdato: 07.05.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b)* Kilorerte parafiner (SCCP og MCCP)
b)* Sum C10- til C13-klorparaffiner inkl. LOQ 0.14 % 0.1 Internal Method 0317
b)* Sum C14- til C17-klorparaffiner inkl. LOQ 0.48 % 0.1 Internal Method 0317
a)* Ftalater - Gulvbelegg, syntetiske materialer (17 stk)
a)* Acetyltributylcitrat <56 mg/kg 5 Internal Method
In-House method [DE
Food]
a)* Butylbenzylftalat (BBP) 110 mg/kg 5 25% Internal Method
In-House method [DE
Food]
a)* Dibutyladipat <20 mg/kg 20 Internal Method
In-House method [DE
Food]
a)* Dibutylftalat (DBP) 620 mg/kg 20 25% Internal Method
In-House method [DE
Food]
a)* Dietyladipat <20 mg/kg 20 Internal Method
In-House method [DE
Food]
a)* Dietylftalat (DEP) <5 mg/kg 5 Internal Method
In-House method [DE
Food]
a)* Dietylheksyladipat (DEHA) <20 mg/kg 20 Internal Method
In-House method [DE
Food]
a)* Dietylheksylftalat (DEHP) 75000 mg/kg 50 25% Internal Method
In-House method [DE
Food]
a)* Di-isobutyladipat <20 mg/kg 20 Internal Method
In-House method [DE
Food]
a)* Diisobutylftalat (DIBP) <20 mg/kg 20 Internal Method
In-House method [DE
Food]
a)* Diisodekylftalat (DIDP) <100 mg/kg 100 Internal Method

In-House method [DE

Food]

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 1av3
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oo f- EUNOMO-00195084
% eurofins
a)* Diisoheptylftalat (DIHP) <100 mg/kg 100 Internal Method
In-House method [DE
Food]
a)* Dimetylftalat (DMP) <5 mg/kg 5 Internal Method
In-House method [DE
Food]
a)* DINCH <50 mg/kg 50 Internal Method
In-House method [DE
Food]
a)* Di-n-oktylftalat (DNOP) <100 mg/kg 100 Internal Method
In-House method [DE
Food]
a)* Dipentylftalat (sum av | og N) <50 mg/kg 50 Internal Method
In-House method [DE
Food]
a)* Sum(Dinonylftalat+Diisononylftalat)(DnNP+DINP) <100 mg/kg 100 Internal Method
In-House method [DE
Food]
a)* Tributylfosfat (TBP) 34 mgl/kg 5 25% Internal Method
In-House method [DE
Food]
Prevenr.: 439-2018-05070187 Provetakingsdato: 03.05.2018
Provetype: Bygningsmaterialer Provetaker: Oppdragsgiver
Pragvemerking: Bordkledning Analysestartdato: 07.05.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
c) Arsen (As) Premium LOQ
c) Arsen (As) 6200 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016

/ 8S 028311, ed. 1

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Side2av3

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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oo f- EUNOMO-00195084
&% eurofins
Pravenr.: 439-2018-05070188 Provetakingsdato: 03.05.2018
Provetype: Betong Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Ringmur Analysestartdato: 07.05.2018
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
c) Kobber (Cu) 7.6 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/SS 028311, ed. 1
c) Krom (Cr) 17 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/SS 028311, ed. 1
c) Nikkel (Ni) 7.3 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
c) Sink (Zn) 22 mglkg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
c) Arsen (As) Premium LOQ
c) Arsen (As) 5.7 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
c) Bly (Pb) Premium LOQ
c) Bly(Pb) 4.3 mgkg TS 05  25% EN 1SO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
c) Kadmium (Cd) Premium LOQ
c) Kadmium (Cd) 0.034 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
c) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ
c) Kvikksglv (Hg) <0.001 mg/kg TS 0.001 028311mod/EN
1SO17852mod
c) Kobolt (Co) 5.3 mglkg TS 05 20%  NSENISO 11885
c) Vanadium (V) 16 mg/kg TS 2 35% NS EN ISO 11885
) Krom (VI) 3.5 mg/kg TS 02 25% EN 15192, EN ISO
17294-2:2016
c) Torrstoff
c) Total terrstoff 100.0 % 0.1 10% EN 12880

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* SOFIA (Berlin), Rudower Chaussee 29, 12489, Berlin

b)* Eurofins Miljg (Vejen), Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen
c)* Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping
c) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkoping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Postmottak (post@forsvarsbygg.no)
Kristian Mejlgaard Ulla (kristian.mejlgaard.ulla@norconsult.com)

Moss 29.05.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 3av 3
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