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BRANNTEKNISK VURDERING === %M

Prosjektnamn: Lier kulturskole Stoppen Dato: 02.03.12

Prosjektnummer:

Oppdragsgjevar: Lier kommune Sign.:

Tiltakshavar: Lier kommune Jorolv Rivedal

Bakgrunn: HR Prosjekt AS/DBC bygg AS er engasjert for 4 gjennomfgare ein brannteknisk
vurdering i samband med rehabilitering/ombygging av Stoppen skole til
kulturskole.
Dette notatet er ei brannteknisk vurdering av planane for ombygging av 1.
etasje av skulebygget, og er basert pa teikningar og befaring i bygget.
Rapporten omhandlar i all hovudsak dei delar av bygget som skal
rehabiliterast, og er slik sett ikkje ein totalvurdering av alle branntekniske
forhold i bygget.
Vurderinga er basert pa preaksepterte lgysingar i TEK10, og vert gjennomfert
som ein kvalitativ vurdering.

Underlag: - Teikningar fra Ottar Arkitekter AS
» Teknisk forskrift (TEK10) og VTEK10

Samandrag: Sikkerheitsnivaet i TEK vert fylgd dersom forhold papeikt i denne rapporten
vert etterkome. Dette gar mellom anna pa oppgradering av brannalarmanlegg
og etablering av remningsveg direkte til det fri fra forsamlingslokale (teatersal).

| Vedlegg: Branntekniske teikningar |
I Generell orientering _|

Stoppen skole er ein bygning i to etasjar med 1650m2 pr plan. | bygget er det diverse
undervisningsrom, forsamlingslokale (kantine og teatersal), sanitaerrom m.v.
Ventilasjonsrom/teknisk rom er plassert pa loftsplanet. Sterste delen av loftplanet er
kaldtloft. Sidan teknisk rom utgjer mindre enn 1:3 av underliggande etasje sitt bruksareal
vert ikkje loftsplanet rekna som eigen etasje, jf §6-1 i TEK.

Bygget er oppfart rundt 1980 med plate pa mark. Bzerekonstruksjonar er i betong.
Bygget er oppdelt i tre brannseksjonar.

Spesifikk brannenergi for bygget vert vurdert 4 ligge mellom 50-400 MJ/m2.

Ved brannteknisk vurdering av eksisterande bygg skal ein legge til grunn at sikkerheitsnivaet
for eldre bygningar skal oppgraderast til same niva som for nye bygningar s& langt dette kan
giennomfgrast innanfor ein praktisk og ekonomisk forsvarleg ramme, jf forskrift om
brannfgrebyggande tiltak og tilsyn §2-1.

Denne rapporten bestar av tre delar:
1. Vurdering av tilstand i forhold til krava i TEK10
2. Samla vurdering og forslag til tiltak
3. Konklusjon
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Del 1

[ §11-2 OG §11-3 RISIKO- OG BRANNKLASSE

Krav i TEK

Risikoklassar blir lagt til grunn for & bestemme nadvendige tiltak for & sikre ramming ved
brann. Ut fra den konsekvens ein brann kan medfare for skade pa liv, helse,
samfunnsmessige interesser og miljg, blir byggverk plassert i brannklassar.

Vurdering

Skulebygg skal normalt plasserast i risikoklasse 3. Forsamlingsloka (> enn 120m2 og meir
enn 150 personar) i den midtre brannseksjonen av bygget plasserast normalt i risikoklasse 5.
Ved 4 sefje inn ei ramningsder med utgang direkte til det fri fra forsamlingslokalet meiner ein
det kan forsvarast at heile bygget plasserast i risikoklasse 3. Dette er eit kompenserande
tiltak etter ei samla vurdering i forhold til faresetnadane for plassering i risikoklassar i tabell 1
i § 11-2. Ein meiner sikkerheitsnivaet i TEK er ivareteke med ei slik laysing, og at
remningstryggleiken vanskeleg kan bli betre enn at remningsveg/utgang fra lokalet farer
direkte til det fri.

Bygning i risikoklasse 3 med 2 etasjar skal plasserasti brannklasse 1.

| §11-4 BAREEVNE OG STABILITET

Krav i TEK/REN
Byggverk skal bevare stabiliteten sin og beereevne i minimum den tid som er nadvendig for &
ramme og redde personar i og pa byggverket.

Vurdering

Bygningar i brannklasse 1 skal ha hovud- og sekundaerbeeresystem med brannmotstand R30
(B30). | brannklasse 2 skal hovud- og sekundzerbzeresystem ha brannmotstand R60 (B60).
Bygget har pr i dag einsarta materialbruk og konstruksjon, og det er grunn til 4 tru at alle dei
tre seksjonane tilfredstiller same brannklasse og har baeresystem som tilfredstiller minst R60.

| §11-6 TILTAK MOT BRANNSPREIING MELLOM BYGGVERK

Krav i TEK
Byggverk skal ha minst 8 m avstand til anna byggverk, med mindre byggverket er utfart slik
at spreiing av brann blir hindra av brannvegg med tilfredstillande brannmotstand.

Vurdering
Det er meir enn 8m til andre bygg.

| §11-7 BRANNSEKSJONAR

Krav i TEK

Bygningar skal delast opp i brannseksjonar slik at brann innan ein seksjon ikkje gir urimeleg
store gkonomiske eller materielle tap. Ein brann skal, med parekneleg slokkeinnsats, kunne
begrensast til den brannseksjonen der brannen starta.

Seksjoneringsvegg ma ha motstand minst REI120-M A2-s1,d0 [A 120] .

Bygningar kan ha eit bruttoareal pr etasje utan oppdeling med seksjonering pa inntil 1200m2.
Bygningar med brannalarmanlegg med direkte varsling til brannvesenet kan vera inntil
1800m2 pr etasje utan oppdeling i seksjonar. Bygg med sprinkleranlegg kan vera inntil
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10000m2 pr etasje.

Vurdering

Bygget har i dag brannalarmanlegg med direkte varsling til brannvesenet utanom arbeidstid,
og overfaring til personell i bygget pa dagtid. Dette er ei bra ordning som ber vidarefarast
med eventuelt nytt brannalarmanlegg.

Det er grunn til & tru at det er manglar ved seksjoneringsveggane. Dgrene som er sett inn
held A60 krav. Ein del derer i/til remningsveg kan etter reglane ha halv motstand i forhold til
veggen den stér i, men denne regelen gjeld ikkje for seksjoneringsveggar.
Seksjoneringsveggane vil ikkje ha betre motstand enn det svakaste leddet, som i dette tilfelle
truleg vil vera darene. Det vart under befaring i bygget konstatert at seksjoneringsveggen
lengst aust (akse 21-22) ikkje ser ut til & vera eit komplett skilje. Dette i forhold til
konstruksjon, brannmotstand pa darer m.v.

Seksjoneringsvegg skulle ogsa ha vore fart minst 0,5m over tak.

Eventuelle gjennomfgringar i seksjoneringsveggane vart ikkje kontrollerte under befaringa.

| §11-8 BRANNCELLER

Krav i TEK

Bygningar skal delast pa hensiktsmessig mate i brannceller. Brannceller skal ha slik form og
innreiing at remming og slokking av brann kan skje pa ein rask og effektiv mate. Brannceller
skal vere slik utfert at dei forhindrar spreiing av brann og branngassar til andre delar av
brannseksjonen i den tid som er nadvendig for remming og redning.

Branncellekonstruksjon skal ha brannmotstand minst El 60 [B 60]

Vurdering
Fylgjande rom skal vera eigne brannceller:
- Trapperom (TR2)
- Forsamlingslokale
- Undervisningsrom med tilh@yrande birom
- Remningsveg
- Tekniske rom som betener fleire brannceller f.eks ventilasjonsrom, heismaskinrom,
fyrrom
- Holrom skal vera maks 400m2 f.eks kaldtloft

Krav til dorer skal vera som fylgjer:

Brannklasse
Dgrplassering 20g3
Korridor - trapperom Tr 2 E 30-CS, [F 30 S]
Branncelle - korridor EI, 30-S, [B 30]

Det kunne sja ut som at kaldtloft var starre enn 400m2 utan & vera oppdelt i brannceller, men
dette bar kontrollerast nzerare.
Loftet vert ikkje berart av rehabiliteringa.
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Alle giennomfgringar, nye og gamle, i areal som blir bergrt av rehabiliteringa ma utfgrast og
tettast pa godkjent mate.

I innvendig hjgrne ved kantine og kopirom er det fare for brannspreiing mellom glas i ulike
brannceller. Néar avstanden mellom glasa er mindre enn 4m ma glasa ha brannmotstand.

[ §11-9 MATERIALAR OG PRODUKT SINE EIGENSKAPAR VED BRANN

Krav i TEK

Det skal veljast materialar og overflater som ikkje gir uakseptable bidrag til brannutviklinga.
Det skal leggast vekt pa tid til overtenning, varmeavgjeving, raykproduksjon og utvikling av
giftige gassar.

Krav til overflater og kledningar:

Overflater og kledninger Brannklasse

1
Overflater i brannceller som ikke er rémningsvei
Overflater pa vegger og i himling/tak i branncelle inntil 200 m* D-52,d0 [In 2]
Overflater pd vegger og i himling/tak i branncelle over 200 m*> D-s2,d0 [In 2]
Overflater i sjakter og hulrom B-51,d0 [In 1]
Overflater i brannceller som er rgmningsvei
Overflater pd vegger og i himling/tak B-s1,d0 [In 1]
Overflater pa golv Dg-sl [G]
Utvendige overflater
Overflater pa ytterkledning D-s3,d0 [Ut 2]
Kledninger
Kledning i branncelle inntil 200 m? som ikke er rgmningsvei K510 D-s2,d0 [K2]
Kledning i branncelle over 200 m? som ikke er rgmningsvei K510 D-s2,d0 [K2]

Kledning i branncelle som er r¢gmningsvei K210 B-s1,d0 [K1]

Kledning i sjakter og hulrom K,10 B-s1,d0 [K1]

Taktekking mé tilfredsstille klasse BROOF(t2) [Ta).
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Vurdering

For denne vurderinga har ein ikkje innhenta detaljopplysningar om byggematerialane som er
blitt brukt i eksisterande bygg, men ein legg til grunn at overflater og kledningar i all
hovudsak er i samsvar med krava. Uansett mi ein for areal som vert rehabilitert fylgje desse
krava.

| §11-10 TEKNISKE INSTALLASJONAR |

Krav i TEK

Tekniske installasjonar skal ikkje auke faren for at brann oppstar eller at brann og reyk
spreier seg. Installasjonar som er faresett & ha ein funksjon under brann, skal vaere
prosjektert og utfert slik at funksjonen vert oppretthalden i nodvendig tid.

Kanalar og ventilasjonsutstyr ma vere festa slik at det ikkje dett ned eller bidreg til auka fare
for brann- og raykspreiing.

Reyrgjennomfaringar i brannskiljande konstruksjonar ma vera tetta med tettemasse godkjent
for den aktuelle bruken slik at brannmotstanden ikkje vert redusert.

Straumforsyning/kablar som gar til installasjonar som skal ha ein funksjon under brann og
slekking ma under ein brann oppretthalde funksjonen dei er meint & skulle ha i minst 60
minutt. Det m& nyttast spesialkablar berekna for denne typen bruk.

Vurdering

Det ber takast ein giennomgang av bygget med tanke pa eventuelt utette giennomfgringar.

I areal som vert rehabilitert ma alle gjennomferingar tettast pa godkjent vis. Oppheng, kablar
m.v. ma tilfredstille krava.

| §11-11 GENERELLE KRAV OM ROMMING OG REDNING

Krav i TEK/REN

Byggverk skal prosjekterast og utformast og utfarast for rask og sikker remming. Den tida
som er tilgiengeleg for reamming, skal vere sterre enn den tida som er ngdvendig for
remming fra byggverket. Det skal takast omsyn til personar med funksjonsnedsettelse.

Vurdering

Ved innreiing av teatersal ma det tas omsyn tilkomsten til remningsvegane vert sikra. Ein
tenkjer spesielt pa innreiing og plassering av stolrekker. Gangpassasje mellom benkerader
ma ha fri breidde minst 1,2m, Gangpassasje ma fere til utgangane. Dette bar sikrast
gjennom markeringar i/pa golvet eller ved klare instruksar til arrangementsansvarlege.

I §11-12 TILTAK FOR A PAVIRKE ROMMINGS- OG REDNINGSTIDER

Krav i TEK/REN

Byggverk skal utformast og utfarast for rask og sikker remming.

Byggverk i risikoklasse 3 og 5 skal ha heildekkande brannalarmanlegg og ledesystem.
Branntekniske installasjonar som har betydning for ramnings- og slekkeinnsats skal vere
tydeleg merka.

Vurdering

Bygningen har diverse manglar nar det gjeld brannalarmanlegg ved at anlegget berre dekkar
remningsvegar. Det er krav om heildekkande brannalarmanlegg som har varsling med bade
lyd- og lyssignal. Dette er eit avvik i forhold til TEK.

Det bar tas ein gjennomgang av bygget med tanke pa supplering og oppgradering av ngdlys
og markeringslys opp til dagens krav.
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| §11-13 UTGANG FRA BRANNCELLE

Krav i TEK/REN

Fra branncelle skal det vaere minst ein utgang til sikker stad eller il remmingsveg som har to
alternative remmingsretningar som farer vidare til ulike remmingsveier eller sikre stader.
Utgangane skal vera hensiktsmessig fordelt i lokalet. For dimensjonering leggast det til
grunn fri breidde i remningsveg pa 1cm pr person. Minstekravet til fri breidde i remningsveg i
risikoklasse 3 er 90cm. Utgangar fra forsamlingslokale skal ha fri breidde minimum 1,2m.
Lasesystemet pa der i remningsveg ma vera slik at det er mogeleg & vende tilbake dersom
remningsveg skulle vera blokkert.

Maksimal lengde pa fluktveg i branncelle(til nseraste utgang/remningsveg) i risikoklasse 3 og
5 er 30m.
Vurdering

Det er fleire utgangar til sikker stad (direkte til terreng)fra 1. etasje i bygget. Fra 2. etasje er
det remming via 3 stk lukka trapperom. | risikoklasse 3 kan ogsa glas som har underkant
mindre enn 2m ned til terreng nyttast som remningsveg.

Gang mellom teatersal og kantine kan definerast som fluktveg.

| §11-14 ROMNINGSVEG

Krav i TEK/REN

Remningsveg skal pa oversiktleg og lettfatteleg mate fore til sikker stad. Heis kan ikkje vera
ein del av remningsveg.

Der til remningsveg ma lett kunne opnast slik at den er enkel & bruke for alle personar. At
dar skal vera lett og opne for alle vil normalt seia at dara skal kunne opnast med mindre kraft
enn 20N. Dgr som krev starre opningskraft enn 20 N ma ha opningsautomatikk.

Avstand fra dor i branncelle til nzeraste utgang eller trapp skal vera maksimalt 30m nar det er
fleire utgangar.

Vurdering

Trapperom i midtre del av 1. etasje inneheld andre funksjonar enn remningsveg. Det gjeld
garderobeanlegg pé ca 32m2. | flg tek kan remningsveg innehalde andre funksjonar som for
eksempel resepsjon eller vaktrom pa inntil 20m2. Forholdet kan utbetrast ved a skifte
darene til dgrer med brannmotstand E| 30.

To av tre remningsvegar ut fra forsamlingslokale har slagretning mot remningsretningen.
Dersom ein snur slagretningen pa dgrene vil dei som skal remme fra motsett side av dera fa
slagretningen mot seg. Ein meiner likevel at det kapasitetsmessig i forhold til remming vil
vera sterst risiko ved remming ut i fra forsamlingslokalet. | og med at det berre er krav om to
uavhengige remningsvegar ber det vera nok & snu slagretningen pa den eine dera.

Truleg méa darene i remningsveg utstyrast med opningsautomatikk

| §11-16 TILRETTELEGGING FOR MANUELL SLOKKING

Krav i TEK/REN
Det er krav om brannslangar for bygg i risikoklasse 3 med plassering og antal som dekker
heile bygningen, og som kan nyttast for effektiv slokkeinnsats i startfasen til brannen.

Vurdering
Bygningen er godt dekka med slakkjeutstyr.
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&1-17 TILRETTELEGGING FOR REDNINGS- OG SLOKKEMANNSKAP —l

Krav i TEK/REN

Alle byggverk skal plasserast og utformast slik at rednings- og slekkemannskap, med
nedvendig utstyr, har brukbar tilgjengelegheit til og i byggverket for rednings- og
slokkearbeid.

Holrom og sjakter ma vera tilgjengelige for inspeksjon

Det ma vera brannkum innanfor 25-50m fra inngangen til hovudangrepsveg for
brannvesenet. Slekkevasskapasiteten ma vera minst 501/s, fordelt pa minst to uttak.
Opne vasskjelder ma ha kapasitet for minst 1 times tapping.

Vurdering

Bygningen er tilgjengeleg fra alle fasadar. Ein legg ein til grunn at det er mulighet for
brannvassuttak frd kommunalt nett i omradet. Ein legg ogsa til grunn at brannvesenet har
relativt kort innsatstid til bygget.

Del 2

I SAMLA VURDERING OG FORSLAG TIL TILTAK

Generell vurdering

Hovudieremalet i TEK er & ivareta liv og helse, dernest & sikre verdiar, jf§11-1.

Slik ein ser det er kanskje dei viktigaste foresetnadane for & ivareta persontryggleiken
fylgjande:

- Tidleg og paliteleg varsling via brannalarmanlegg
- At remningsvegane er tilrettelagt for rask og sikker ramming

Oppsummering avvik fra TEK10:

- Mangelfullt brannalarmanlegg

- Oppgradering av ngdlysanlegg til dagens krav

- Fare for brannsmitte mellom ulike brannceller i innvendig hjgrne ved kantine/kopirom
- Utette gjennomfaringar

- Slagretning i ramningsveg fra forsamlingslokale

- Manglar ved brannseksjonering

Kommentar og forslag til laysing pa avvika:

Mangelfullt brannalarmanleqgg

Det er krav om adresserbart heildekkande brannalarmanlegg. Anlegget ber oppgraderast i
heile bygningen for & tilfredstille dagens krav. Ein vil anbefale at det vert installert
brannalarmanlegg med direkte varsling til brannvesenet, sja eige punkt om manglar ved
brannseksjonering i denne rapporten.

Opparadering av nedlysanleag til dagens krav
Det ber vurderast & fornye nadlysanlegget i heile bygget. Areal som blir rehabilitert ma fa
ledesystem i samsvar med dagens regelverk.
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Fare for brannsmitte i innvendig hjerne ved kantine/kopirom

Ved avstand mindre enn 4m mellom glas i ulike brannceller i innvendig hjgrne méa det vera
brannmotstand pé glasa. Truleg vil det vera enklast & bytte glas i kopirom. Eit anna
alternativ kan vera & vurdere om det er ngdvendig med glas i kopirommet. Gjenmuring av
glasopning kan kanskje vera aktuelt.

Utette gjennomfgringar

Det bar takast ein total gjennomgang av bygget med tanke pa tetting av
kablegjennomfaringar i branncellebegrensande bygningsdelar. Areal som vert rehabilitert ma
tettast p& godkjent mate.

Slagretning i remningsveq fra forsamlingslokale
Det blir foreslatt at slagretning pa der i seksjoneringsvegg i retning mot vest (akse 11) blir
endra i forhold til dagens slagretning.

Manalar ved brannseksjonering
Det ser ut il & vera til dels store manglar ved seksjoneringsveggane. Ogsé darer i veggane

har for liten brannmotstand i forhold til kravet. Truleg vil det vera sveert kostnadskrevjande &
utbetre konstruksjonsmessige svakheiter ved veggane. A skifte ut dgrene er ikkje noko stor
sak, men vil vera bortimot fanyttes viss ikkje andre forhold ved sjelve veggkonstruksjonen
samtidig vert utbetra.

Ein vil difor foresl4 at ein ikkje gjer noko med seksjoneringsveggane eller darene, men at ein
i staden installerer brannalarmanlegg med direkte varsling til brannvesenet. Bygg med slikt
anlegg kan vera pé inntil 1800m2 pr etasje utan krav om seksjonering. Det vil difor ikkje vera
krav om seksjonering av bygget.

Dagens seksjoneringsveggar ser ut til & halde A60 krav. Ein tenkjer da spesielt pa
seksjoneringa ved akse 11. Seksjoneringa ved akse 21-22 ser ikkje ut til & vera noko
samanhengande skilje.

Brannteknisk vil det vera ein styrke for bygningen at seksjoneringsveggane vert
oppretthaldne. Ein vil difor anbefale at ein ved rehabiliteringa ikkje vert utfart
bygningsmessige arbeid eller gjennomfaringar som svekkar konstruksjonane ytterlegare.

Del 3

[ KONKLUSJON |

Lier kulturskole Stoppen bgr i samband med rehabilitering oppgraderast i samsvar med
sikkerheitsnivaet i TEK 10. For & oppna dette ber fylgjande vera gjeldande:

- brannalarmanlegg oppgraderast til adresserbart anlegg med direkte varsling til
brannvesenet

- Ledesystem/ngdlys oppgraderast til dagens regelverk

- Fare for brannsmitte i innvendig hjerne ved kantine/kopirom utbetrast.

- Eksisterande og nye gjennomfgringar i konstruksjonar med brannmotstand ma tettast
pa godkjent mate

- Endre slagretning pa der i seksjoneringsvegg i akse 11

- Branncelleinndeling gjennomfarast som vist i branntekniske teikningar.

Alle oppgraderingane til dagens regelverk ber kunne gjennomfarast innanfor ein gkonomisk
forsvarleg ramme, jf forskrift om brannfarebyggande tiltak og tilsyn §2-1.
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