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SAMMENDRAG 
 
Rambøll har fått oppdrag av Statens vegvesen Region sør og Nedre Eiker kommune til 
å utføre grunnundersøkelser for to planlagt kulverter under E134 og Hattenveien på 
Mjøndal.  

Det er gjennomført sju totalsonderinger, tre CPTU-sondering og to prøvetakinger. 
Videre finnes det eksisterende grunnundersøkelser fra andre firma i det aktuelle 
området. 

Grunnfoldene viser fyllmasser over sand og leire. Leira defineres delvis som 
sprøbruddmateriale og delvis som kvikk. Dybde til berg varierer mellom 13,2 m og 
30,6 m under terreng. 
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1 INNLEDNING 

1.1 Prosjekt 

Rambøll har fått oppdrag av Statens vegvesen Region sør og Nedre Eiker 
kommune til å utføre grunnundersøkelser for to planlagte kulvert under E134 
og Hattenveien på Mjøndal. Videre skal det vurderes om det er mulighet til å 
bygge en gangvei langs bekken mellom disse to kulverter.  

1.2 Oppdrag 

Rambøll avd. Geo har fått i oppdrag å utføre geotekniske grunnundersøkelser.  

Datarapporten inneholder samlede resultater fra grunnundersøkelsen med felt- 
og laboratoriedata. Det er også tatt med beliggenhet av eksisterende 
grunnundersøkelser utført av andre firmaer.  

2 UNDERSØKELSER 

2.1 Feltundersøkelser 

Det er i uke 26 til 33 i 2013 gjennomført sju totalsonderinger, tre CPTU-
sondering og to prøvetakinger.  Plassering av borepunkter ble bestemt av 
Rambøll. På grunn av tilgang til eksisterende boringer ble en del av de 
opprinnelig planlagte borpunktene stryket. Videre måtte plassering av 
borpunktene tilpasses eksisterende kabler og ledninger. Derfor er 
borpunktnummerering ikke gjennomgående. 

Rambøll har fått innsikt i følgende rapporter: 

Statens vegvesens rapport nr. F125B-2: «Grunnundersøkelser for E76 
Krogstadelva-Sem. Parsell: Mjøndalen-Langebru,» datert 13.01.1984 

Løvlien Georåds rapport 11-273 nr. 2: «NLI Alf. Andersen AS. Kraner 
Mjøndalen-Kroksevja bru»; datert 17.02.2012 

Plassering av Rambølls borpunkter og borpunkter utført av andre firmaer 
fremkommer av situasjonsplan på tegning 102. 

2.2 Oppmåling 

Borpunkter ble plassert i terreng av geotekniker Aiga de Zeeuw. Borpunktene 
ble i første omgang innmålt av Nedre Eiker kommunes landmåler Ole A. 
Karlsen. På grunn av flytting av borpunkter ble disse innmålt i en annen 
omgang av Rambølls landmåler Øivind Nilsen.  Plassering av punktene ble 
tilpasset eksisterende kabler og ledninger i bakken. Måleresultatene er vist i 
UTM sone 32V, med koordinater og terrengkoter (i NN 1954) vist i tabell 1. 
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Pkt Boringer Koordinater 
Nord 

Koordinater 
Øst 

Terrengkote 

A3 Totalsondering, 
prøveserie, CPTU-
sondering 

6624314,9 556310,1 1,3 

A9 Totalsondering 6624259,3 556349,0 5,1 
A10 Totalsondering 6624249,6 556366,8 5,4 
A11 Totalsondering 6624213,4 556324,8 6,0 
A12 Totalsondering, 

CPTU-sondering 
6624834,0 556336,6 6,1 

A13 Totalsondering 6624155,8 556307,1 4,0 
A14 Totalsondering, 

prøveserie, CPTU-
sondering 

6624154,6 556325,34 4,3 

Tabell 1-Koordinatliste 

2.3 Laboratorieundersøkelser 

Det er tatt opp fire poseprøver og sju 54 mm sylinderprøver i pkt. A3 og 3 
poseprøver og seks 54 mm sylinderprøver i pkt. A14. 

Hovedsakelig ble prøvene ble beskrevet og klassifisert ved Rambøll sitt 
geotekniske laboratorium i Trondheim. I tillegg til rutineundersøkelser ble det 
utført total fire bestemmelser av konsistensgrenser, tre treaksialforsøk, to 
ødometerforsøk og to korngraderingsanalyser. Ved Norges Geotekniske 
Institutt sitt laboratorium i Oslo ble det utført rutineundersøkelser, to 
kalk/sement-innblandingsforsøk et treaksialforsøk av to sylinderprøver. 

2.4 Resultater 

Resultater fra totalsonderingene er vist som enkeltboringer på tegning 103 til 
106.  

Resultater fra laboratorieundersøkelsene er presentert i borprofil på tegninger 
nr. 107 og 108, og i bilag 1 til 4.  

Tillegg I til III gir forklaring og metodebeskrivelser på henholdsvis utførte felt- 
og laboratorieundersøkelser. 

  



 

Rambøll Norge AS   NO 915 251 293 MVA      
 

3 GRUNNFORHOLD 

3.1 Løsmasser 

Stedlige masser i området består av sand over leire over berg. Delvis antas 
det fyllmasser over stedlige masser. Fyllmassene antas å ha mektighet mellom 
0 og 3 m. Mektighet av sandmasser i toppen antas ut fra totalsonderinger å ha 
en mektighet mellom 1 og 8 m. Under sandmassene antas det leire med delvis 
silt- og sandinnhold. 

I borpunkt A3 er det påvist 1 m fyllmasser av sandig grus over 2 m sand. 
Sanden er siltig og leirig i nedre del av laget. Korngradering viser at sanden er 
ikke telefarlig (teleklasse T1) i øvre del og meget telefarlig(teleklasse T4) i 
nedre del. Under sandmassene ble det påvist leire, som viser enkelte tynne 
silt- og leirlag.Vanninnholdet i leira ble målt mellom w=36 % til w=46 %. 
Vanninnholdet er lavere i sandlag. Uforstyrret skjærstyrke i leira ble målt 
mellom su=19 kPa og su=43 kPa. Sensitiviteten øker med dybden fra middels 
høy med verdier mellom St=10 og St=23 opp til St=190, som er meget høy.  
Leira er middels plastisk med Ip=14 i 4 m dybde og lite plastisk med Ip=4 i 12 
m dybde. Leira fra 3 m til 12 m dybde defineres stort sett som 
sprøbruddmateriale. Leira defineres som kvikkleire fra 12 m dybde og 
nedover.  Materiale som ble testet i treaksialforsøkene oppfører seg 
kontraktant. 

I borpunkt A14 er det påvist 3 m fyllmasser over 5 m sand. Under sand er det 
påvist silt over leire. Vanninnholdet i leira ble målt mellom w=37% til w=44%. 
Uforstyrret skjærstyrke i leira ble målt mellom su=30 kPa og su=55 kPa. 
Sensitiviteten er lav med verdier St≤10. Plastisiteten er middel med Ip=17 til 
20. Leira defineres ikke som kvikk eller sprøbruddmateriale. Leira som ble 
testet i treaksialforsøkene oppfører seg dilatant.  

Det er utført kalk/sement-innblandingsforsøk av en sylinderprøve fra hver 
prøveserie. Materiale fra prøveserie A3 9-10 m dybde viser god respons fra 
kalk/sement-innblanding. Materialet fra prøveserie A14 9-10 m dybde viser 
dårlig respons fra kalk/sement-innblanding, noe som skyldes trolig 
humusinnhold på Ogl=2,1%. Resultater fra enaksiale trykkforsøk fra 
kalk/sement-innblanding er vist i tabell 2. 

Prøve Uten k/s-
innblanding 

K/s-forsterket 
etter 7 dager 

K/s-forsterket 
etter 14 dager 

A3, 9-10 m  23 kPa 85 kPa 123 kPa 

A14, 9-10 m 39 kPa 42 kPa 57 kPa 

Tabell 2-Resultater enaksiale trykkforsøk avhengig av herdingstid etter 

kalk/sement-innblandingsforsøk  

 

For nærmere detaljer vises det til de enkelte boreresultatene og 
laboratorieforsøk. 
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3.2 Grunnvann og poretrykk 

Vann bekken antas normalt ved ca. kote 0 ved lavvannstand. Ut fra 
vanninnholdsbestemmelse antas at grunnvannstand i borpunktene A3 og A14 
også ligger på kote 0. Det ble ikke installert poretrykksmålere i området. 

3.3 Fjell 

Rambølls totalsonderinger ble boret ca. 3,0 m i berg eller til antatt berg.  

Bergnivå i det nordlige området nord for jernbanetraséen varierer mellom kote 
-11,3 i borpunkt LG202 og kote -20,5 i borpunkt 6484H1. 

Bergnivå sør for jernbanetraséen faller fra kote -16,6 i borpunkt A11 til kote -
26,3 i borpunkt A14. 

Generell varierer dybde til berg mellom 13,2 m og 30,6 m under terreng. 
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Sonde nr.: 4353 Oppløsning: 18-bit

Arealforhold, a: 0,831 Arealforhold, b: 0

Kalibreringsdato: 13.08.2013 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0,5 2

Måleområde [MPa]: 50 0,5 2

Oppløsning 12-bit [kPa]: - - -

Oppløsning 18-bit [kPa]: 0,5723 0,0102 0,0194

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 21,1751 0,459 0,5044

Temperaturområde [oC]: 0-40 0-40 0-40

Borpunkt nr.: A3 Dato: 27.06.2013

Borleder: Riise, Jonas Assistent: Ingen

Filtertype: Ferdigmettet porøsfilter Mettningsmedium: Frostvæske

Forankring: Ja Sondetemperatur start [oC]: 17,4

Forboring [m]: 2,5 Sondetemperatur slutt [oC]: 8,5

Sum boring [m]: 16,4 Kontroll skriver [m]: 15,7

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [o]: 4,6

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt [kPa]: 4,7115 0,1021 0,1122

FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)

Før sondering:

Etter sondering:

Avvik [MPa/kPa/kPa]: 0,0092 0,2 0

MÅLESTØRRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Samlet nøyaktiget, ∆∆∆∆TOT [kPa]: 14,4838 0,3123 0,1316

Tillatt nøyaktiget A1, ∆∆∆∆k [kPa]: 35 5 10

Tillatt nøyaktiget A2, ∆∆∆∆k [kPa]: 100 15 25

Tillatt nøyaktiget A3, ∆∆∆∆k [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdrag:

Flomsikring Nedre Eiker

Borpunkt nr: A3 Sonde: 4353
Dato: Tegnet: Kontrollert:

07.10.2013 Aiga de Zeeuw DWH
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1130628 5 (side1/3)

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Merknad:

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

Oppdragsgiver:

Statens vegvesen Region sør

Merknad:

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER 

SONDEDATA

UTFØRELSE

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTKONTROLL



Sonde nr.: 4353 Oppløsning: 18-bit

Arealforhold, a: 0,831 Arealforhold, b: 0

Kalibreringsdato: 03.04.2013 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0,5 2

Måleområde [MPa]: 50 0,5 2

Oppløsning 12-bit [kPa]: - - -

Oppløsning 18-bit [kPa]: 0,5723 0,0102 0,0194

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 21,1751 0,459 0,5044

Temperaturområde [oC]: 0-40 0-40 0-40

Borpunkt nr.: A12 Dato: 14.08.2013

Borleder: Foss, Johan Assistent: Innleid

Filtertype: Ferdigmettet porøsfilter Mettningsmedium: Frostvæske

Forankring: Ja Sondetemperatur start [oC]: 16,9

Forboring [m]: 5,3 Sondetemperatur slutt [oC]: 10,6

Sum boring [m]: 11,1 Kontroll skriver [m]: 11,1

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [o]: 4,6

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt [kPa]: 3,3351 0,0723 0,0794

FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)

Før sondering:

Etter sondering:

Avvik [MPa/kPa/kPa]: 0,0183 0,1 0

MÅLESTØRRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Samlet nøyaktiget, ∆∆∆∆TOT [kPa]: 22,2074 0,1825 0,0988

Tillatt nøyaktiget A1, ∆∆∆∆k [kPa]: 35 5 10

Tillatt nøyaktiget A2, ∆∆∆∆k [kPa]: 100 15 25

Tillatt nøyaktiget A3, ∆∆∆∆k [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdrag:

Flomsikring Nedre Eiker

Borpunkt nr: A12 Sonde: 4353
Dato: Tegnet: Kontrollert:

07.10.2013 Aiga de Zeeuw DWH
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1130628 5 (side2/3)

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Merknad:

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

Oppdragsgiver:

Statens vegvesen Region sør

Merknad:

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER 

SONDEDATA

UTFØRELSE

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTKONTROLL



Sonde nr.: 4353 Oppløsning: 18-bit

Arealforhold, a: 0,831 Arealforhold, b: 0

Kalibreringsdato: 03.04.2013 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0,5 2

Måleområde [MPa]: 50 0,5 2

Oppløsning 12-bit [kPa]: - - -

Oppløsning 18-bit [kPa]: 0,5723 0,0102 0,0194

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 21,1751 0,459 0,5044

Temperaturområde [oC]: 0-40 0-40 0-40

Borpunkt nr.: A14 Dato: 19.08.2013

Borleder: Foss, Johan Assistent: Innleid

Filtertype: Ferdigmettet porøsfilter Mettningsmedium: Frostvæske

Forankring: Ja Sondetemperatur start [oC]: 25,4

Forboring [m]: 3 Sondetemperatur slutt [oC]: 8,2

Sum boring [m]: 28,9 Kontroll skriver [m]: 11,1

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [o]: 6,4

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt [kPa]: 9,1053 0,1974 0,2169

FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)

Før sondering:

Etter sondering:

Avvik [MPa/kPa/kPa]: -0,0136 -0,9 0,9

MÅLESTØRRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Samlet nøyaktiget, ∆∆∆∆TOT [kPa]: 23,2776 1,1076 1,1363

Tillatt nøyaktiget A1, ∆∆∆∆k [kPa]: 35 5 10

Tillatt nøyaktiget A2, ∆∆∆∆k [kPa]: 100 15 25

Tillatt nøyaktiget A3, ∆∆∆∆k [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdrag:

Flomsikring Nedre Eiker

Borpunkt nr: A14 Sonde: 4353
Dato: Tegnet: Kontrollert:

07.10.2013 Aiga de Zeeuw DWH
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1130628 5 (side3/3)

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Merknad:

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

Oppdragsgiver:

Statens vegvesen Region sør

Merknad:

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER 

SONDEDATA

UTFØRELSE

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTKONTROLL








