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VEDLEGG
Dokumenter utarbeidet av COWI AS:

TEGNINGER OG SUPPLERENDE DOKUMENTER TIL BESKRIVELSE

Tilbudstegninger fra COWI AS

TEGN. FILNAVN TEGN.NAVN MÅL TEGN. REV. REV.
NR. DATO DATO
_______________________________________________________________________________________
_

E400 20 101 Jordingsplan 1 : 50 17.08.2015

E400 20 102 Jordingsplan Brønnpumpehus 1 : 50 19.08.2015

E411 20 101 Føringsveier 1 : 50 17.08.2015

E411 20 102 Føringsveier Brønnpumpehus 1 : 50 19.08.2015

E433 20 101 Elkraft 1 : 50 17.08.2015

E433 20 102 Elkraft Loft 1 : 50 17.08.2015

E433 20 103 Elkraft Brønnpumpehus Brønn 6 1 : 50 19.08.2015

E433 20 104 Elkraft Brønnpumpehus Brønn 5 1 : 50 19.08.2015

E500 20 101 Teleteknisk 1 : 50 17.08.2015

E500 20 102 Teleteknisk Loft 1 : 50 17.08.2015

E500 20 103 Skjema Brannalram  17.08.2015

E43201 1 - 4 Skjema hovedfordeling =43201- Sokna Vannverk 17.08.2015

E43301  Skjema underfordeling =43301 - Reservekraft 17.08.2015

E43302 1 - 2 Skjema underfordeling =43302 - Brønnpumpehus 17.08.2015

102 Oversiktskart Brønner og Vannbehandlingsanlegg 29.06.2015

SHA - plan 07.07.2014
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Oppdragsgiver og konkurranseform

Som kunngjort på DOFFIN innbyr Ringerike kommune til åpen anbudskonkurranse vedrørende Sokna 
Vannverk - Entreprise 4 Elektrotekniske anlegg,  etter reglene i vedlegg "Konkuransegrunnlag Sokna 
Vannverk Del 1 og Del 2".

Tilbyderene må tilfredsstille kravene senest ved tilbudsfristens utløp.

Konkurransedokumenter

Konkurransedokumentene består av:

Prosjektbeskrivelse med vedlegg iht. kap A1 1 sett

Tegninger 1 sett
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Generell orientering om prosjektet

Sokna vannverk

Sokna vannverk skal oppgraderes med et nytt vannbehandlingsanlegg. Vannverket ligger ved Torevannet, og 
henter vann fra grunnvannsbrønner. Dagens vannverksbygg er fra 1950-tallet.

 Det skal bygges et nytt vannverksbygg, som vil erstatte dagens bygg. Vannverket vil bli oppgradert med et 
vannbehandlingsanlegg, for å sikre og bedre vannkvaliteten. Etablering av vannbehandlingsanlegget vil også 
være nødvendig for å kunne oppfylle myndighetenes krav til vannverket.

Vannverket vil være i drift under etableringen av det nye vannbehandlingsanlegget.

Entrepriseoppdeling og grensesnitt
I forbindelse nye Sokna Vannverk vil det bli innhentet separate tilbud på:

• E1 - Bygningsmessige arbeider og VVS
• E2 - Tekniske installasjoner
• E3 - Utvendig VA anlegg
• E4 - Elektroinstallasjoner

Denne innbydelsen gjelder entreprise: E4, Elektrotekniske anlegg

Prosjektorganisering og entrepriseform

Se vedlegg "Konkuransegrunnlag Sokna Vannverk Del 1 og Del 2" for Entreprise 4 - Elektrotekniske anlegg. 

Adresseliste

Se vedlegg "Konkuransegrunnlag Sokna Vannverk Del 1 og Del 2" for Entreprise 4 - Elektrotekniske anlegg. 

Forhold på byggeplassen

Se vedlegg "Konkuransegrunnlag Sokna Vannverk Del 1 og Del 2" for Entreprise 4 - Elektrotekniske anlegg. 

Valuta

Alle priser skal oppgis i norske kroner (NOK), og kontrakten skal skrives i denne valuta. Tilbyder skal oppgi
hvor stor del av kontrakten som eventuelt skal valutaberegnes, og angi hvilken kurs og kursdato som er basis.
Svingninger i valutakursene på inntil +/- 2% er ikke gjenstand for regulering av kontraktens priser.

Språk

Se vedlegg "Konkuransegrunnlag Sokna Vannverk Del 1 og Del 2" for Entreprise 4 - Elektrotekniske anlegg. 
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Oppstart/byggetid/fremdrift 

Se vedlegg "Konkuransegrunnlag Sokna Vannverk Del 1 og Del 2" for Entreprise 4 - Elektrotekniske anlegg. 

Andre forhold

Krav til autorisasjoner:

For lavspenningsinstallasjoner skal arbeidet forestås av godkjent elektroinstallatør gruppe L.

Organisering av gjennomføring

Byggherren legger vekt på at tilbyder etablerer en organisasjon med kompetanse til å gjennomføre oppdraget 
innenfor de tidsfrister og det arbeidsopplegg som er bestemt.
Som en del av tilbudet skal det derfor i tilbudsbrevet presenteres en plan for organisasjonen.

Relevante data for nøkkelpersonell må oppgis.

Beliggenhet og atkomst

Plassering av det nye vannbehandlingsanlegget er vist som endestopp (B) i kartutsnittet under, mens Sokna 
sentrum er vist som startpunkt (A).
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Mengder

Alle mengder er regulerbare selv om det ikke står i posten.

Framdrift

Tilbyder tilbyr i sitt tilbud antatt tid for komplett utførelse av beskrevne arbeider,  slik at tiltakshaver kan 
vurdere samordning/framdrift på øvrige entrepriser.

Materiell som holdes av ansvarlig utførende

Ansvarlig utførende står for anskaffelse av alt materiell og hold av maskiner og utstyr m.m. som er 
nødvendig for å levere et komplett anlegg. 

Tiltakshaver forbeholder seg retten til å godkjenne alle materialer. Eventuelle materialer som ikke 
godkjennes skal straks fjernes fra anleggsplassen. 

Rydding, klargjøring og istandsettelse.

Tiltakshaver setter store krav til at de de aktuelle arbeidene utføres på en rask og ryddig måte.
Det skal fortløpende ryddes på arbeidsområdet slik at alle arbeider kan utføres på en rasjonell måte. 
Etter at arbeidet er avsluttet, skal alt overskuddsmatriell som tilhører entreprenøren, emballasje, m.v. i sin 
helhet fjernes fra anleggsområdet senest i forbindelse med ferdigstilling av de ulike rom/arealer.

Varsling, vakthold, sikring

Entreprenøren er ansvarlig for å gi nødvendige meldinger og opplysninger om anleggsarbeidene til alle 
offentlige instanser. Entreprenøren skal innhente nødvendige tillatelser.

Kostnader for dette skal være inkludert i anbudet. Entreprenøren er ansvarlig for alt vakthold, sikring og 
kontroll av alt tilkjørt matriell i lagringstiden og må selv sørge for beskyttelse av utstyr som lagres, merking 
etc. Entreprenøren er også ansvarlig for sikring av anleggsområdet.

Anleggsvirksomhet

Tiltakshaver skal varsles dersom det er aktuelt med anleggsvirksomhet mellom kl. 2300 og 0600.

Helse, Miljø og Sikkerhet

Det er utarbeidet en egen SHA-Plan. 
Se vedlegg "Konkuransegrunnlag Sokna Vannverk Del 1 og Del 2" for Entreprise 4 - Elektrotekniske anlegg. 

FDV-dokumentasjon

Ansvarlig utførende skal senest ved anleggsavslutning overlevere nødvendig dokumentasjonsunderlag på 
leverte materialer og utstyr som er innbygd, kfr. post 01.04.2 under kapittel 01 : Kapitalytelser, Rigg, Drift, 
m.m.

Teknisk dokumentasjon og brosjyremateriell skal fremskaffes av ansvarlig utførende samt fra evnt. 
underleverandører og underentreprenører.
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Alminnelige konkurranseregler

Anskaffelsen gjennomføres i henhold til lov om offentlige anskaffelser av 16. juli 1999 (LOA) og forskrift 
om offentlige anskaffelser (FOA) av 7. april 2006 nr. 402 

Informasjon om regelverket er å finne på hjemmesiden til Fornyings- og administrasjonsdepartementet:

https://www.regjeringen.no/globalassets/upload/FAD/Vedlegg/Konkurransepolitikk/Anskaffelsesveilderer_
2013.pdf

For denne kontrakten gjelder forskriftens del I og del II. Kontraktstildeling vil bli foretatt etter prosedyren

 "Åpen anbudskonkurranse"  jf. §5-1.

Alle interesserte leverandører gis adgang til å levere tilbud. Forhandlingene vil kunne bli gjennomført i flere 
faser for å redusere det antall tilbud som det skal forhandles om. En eventuell reduksjon skal skje på 
bakgrunn av de oppgitte tildelingskriterier. En første reduksjon kan skje i forkant av forhandlingene.

Bare de tilbyderne som oppfyller kvalifikasjonskravene vil få sine tilbud evaluert.

Spesielle konkurranseregler

Se vedlegg "Konkuransegrunnlag Sokna Vannverk Del 1 og Del 2" for Entreprise 4 - Elektrotekniske anlegg. 

Framdrift, leverings-/montasjetid

Tilbyder skal oppgi tid for montasjestart, montasjetid, samt tidspunkt for ferdigstillelse i prisskjemaet.
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Kvalifikasjonskrav

Kvalifikasjonskravene som er listet opp i vedlegg "Konkuransegrunnlag Sokna Vannverk Del 1 og Del 2" 
skal sikre at tilbyder har det faglige, tekniske og økonomiske grunnlag som anses nødvendig for å kunne 
oppfylle kontraktsforpliktelsene.

Sokna Vannverk - Elektrotekniske anlegg - E4.ga1 29.02.2016

 Prosjekt: Side B.2-1 

 

Sokna Vannverk - Entreprise 4 Elektrotekniske anlegg

 Kapittel: 2 Krav til tilbyder    



Krav til tilbudsbesvarelsen

Se vedlegg "Konkuransegrunnlag Sokna Vannverk Del 1 og Del 2" for Entreprise 4 - Elektrotekniske anlegg. 

Utdrag:
Sammen med entreprenørens tilbudsbrev skal det ligge ved en beskrivelse av entreprenørens 
oppgaveforståelse av prosjektet. I tillegg skal det også ligge ved et forslag til gjennomføringsplan.

Vedlagte detaljbeskrivelse prises og vedlegges entreprenørens tilbud. Samt komplett utfylte svardokumenter 
kapittel E. Det er en forutsetning at entreprenør leverer nødvendig dokumentasjon samtidig med tilbudet slik 
at tildelingskriteriene kan bli bedømt riktig.

Tilbud kan bli forkastet dersom forespurt dokumentasjon ikke blir levert med tilbudet.

I tilegg skal tilbudet leveres elektronisk som gap-fil og xml-fil.
Gratisprogram, G-PROG linker, for elektronisk innføring av prisene kan lastes ned fra www.nois.no

Alternativt aksepteres NS3459-format.
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Alminnelige kontraktsbestemmelser

Se vedlegg "Konkuransegrunnlag Sokna Vannverk Del 1 og Del 2" for Entreprise 4 - Elektrotekniske anlegg. 
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Spesielle kontraktsbestemmelser

Se vedlegg "Konkuransegrunnlag Sokna Vannverk Del 1 og Del 2" for Entreprise 4 - Elektrotekniske anlegg. 
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Innledning

Hvert kapittel er underinndelt etter NS 3451 Bygningsdelstabell, 3. utgave 2008.

Hver bygningsdel i den tekniske beskrivelsen består av en innledende tekst og en mengdefortegnelse med 
prisbærende poster. 

Den innledende teksten omfatter nødvendig beskrivelse av hva som inngår under bygningsdelen og tekniske 
krav til anlegg, installasjon eller system som ikke er en følge av tekniske forskrifter, angitt i de spesifiserende 
tekstene direkte eller ved koder i henhold til NS 3420. I den innledende teksten kan det også være 
henvisninger til spesielle standarder eller andre tilgjengelige dokumenter med krav til materialer, funksjon 
eller funksjonalitet som skal gjelde for den aktuelle bygningsdelen. 

Mengdefortegnelsen er bygget opp med spesifiserende tekster for delprodukter i henhold til 
NS 3420 databaseversjon utg. 4 (201401).

~ Eventuelle bygningsmessige hjelpearbeider som det forutsettes at den tekniske entreprenøren selv 
skal utføre eller forestå utførelsen av, er spesifisert i de kapitler hvor det er aktuelt.

~ Spesiell teknisk dokumentasjon for installasjon, anlegg eller system er normalt beskrevet med egen 
prisbærende post i de aktuelle kapitlene. (Dokumentasjon som skal leveres i henhold til krav i NS 
3420 inngår i enhetspris for de aktuelle delprodukt.)

Mengdeangivelse - tillegg til NS 3420

Flerkammerbokser/universalbokser som er felles for elkraftanlegg og teletekniske anlegg telles og angis 
sammen med elkraftanlegg.

Slissing i murverk for føringer av kabler og rør er ikke angitt separat.
Hulltak for kabler og rør i bygningsdeler - inntil 25 mm hulldiameter er ikke angitt separat.

Kostnad for slissing og hulltak skal inngå i enhetspris for delprodukt under rør og kabler, og under 
delprodukt forøvrig hvor hulltak og slissing er aktuelt.

For større slisser og hull og for felles hull for flere kabler er omfang angitt i mengdeoppstilling og skal prises 
separat, såfremt arbeidene ikke er med i andre entrepriser.

Mengdekontroll

Prisbærende enheter i den tekniske beskrivelsen er poster angitt med eget nummer i venstre kolonne og med 
måleenhet og mengde. Mengdene er på delproduktnivå i henhold til NS 3420. Detaljert mengdeberegning 
forutsettes utført av én part og skal kunne kontrolleres av den annen part. Eventuelle justeringer foretas ved 
kontraktsinngåelse. Eventuelle justeringer skal kalkuleres i henhold til tilbudets enhetspriser / 
beregningsgrunnlag. Etter at mengdekontroll er foretatt er det ikke anledning til å kreve korrigering av 
kontraktens mengder.

Det påligger entreprenøren å kontrollere lengder, for varer som bestilles og kappes etter mål, på stedet før 
varen bestilles.
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Orientering

Kapittel D1 gjelder levering og montering av alle elektroarbeider i Sokna Vannverk og tilhørende 
brønnpumpehus. Kapittelet omfatter komplett levert og montert elektrisk anlegg med alle komponenter og 
fremlegg for lys, varme og tekniske installasjoner.

Elektroansvarlig har det fulle ansvar for at installasjonene blir forskriftsmessig forhåndsmeldt og ferdigmeldt 
til det lokale el-tilsyn (DLE), om nødvendig også til brannvesen og bygningsvesen, eventuelt 
sambandsleverandør der dette måtte være påkrevd, uten ekstra omkostninger for byggherre.
Detalj- tegninger som kreves f.eks. ved varmekabelanlegg o.l. utarbeides av elektroansvarlig som vedlegg til 
forhåndsmelding.

Det elektrotekniske anlegget skal utføres iht. forskriften for elektriske lavspennings-
installasjoner NEK 400:2014, og i tillegg NEK-EN60204-1, NEK-EN61439 samt EMC 2004/108/EC.

Ved tvilstilfelle har elektroansvarlig plikt til å konferere det stedlige tilsyn og/eller rådgivende ingeniør før 
installasjonene blir foretatt. Om nødvendig har elektroansvarlig plikt til å konferere sambandsleverandør hvis 
han blir pålagt arbeider som kommer under Post- og teletilsynets kontrollområde.

Hvis leverandør av materiell og/eller utstyr som monteres inn i anlegget har utferdiget spesielle 
montasjeforskrifter, instrukser eller lignende kan ikke elektroansvarlig sette disse til side under henvisning til 
rådgivende ingeniørs beskrivelse og/eller tegninger. Han har plikt til å ta opp sådanne spørsmål med 
rådgivende ingeniør. Forøvrig må elektroansvarlig ikke fravike rådgivende ingeniørs tegninger og/eller 
beskrivelse.
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FDV dokumentasjon

Bransjestandard: Følgende Norsk Vanns prosjektrapporter skal legges til grunn for leveransen:

 152-2007 Veiledning for anskaffelse av driftskontrollsystemer i VA-sektoren
153-2007 Norm for symboler i driftskontrollsystemer for VA-sektoren
154-2007 Norm for tagkoding i VA-anlegg
155-2007 Norm for merking og FDV-dolumentasjon i VA-prosjekter
165-2009 Innsamlingsverktøy for vedlikeholdsdata (Excel regneark)

Dette til orientering. Byggherren har kontrahert egen leverandør på driftskontroll, og denne leveransen vil 
kun ha grensesnitt opp mot driftskontrollsystemet.

Merking av den generelle elektroinstallasjon utføres etter TFM-systemet.

Generell merking i henhold til TFM:

Det skal legges vekt på at merking i anlegget blir utført på en slik måte at det gir entydig og varig 
informasjon for korrekt betjening og bruk av anlegget.
Levetid for benyttet merkeutstyr skal minst tilsvare levetiden for den enkelte anleggsdel/komponent 
som skal merkes.

Disse retningslinjene skal benyttes for identifisering og merking av alle bygg, anlegg og objekter, 
deres lokalisering, systemtilhørighet og funksjon. 

Målsettingen er at alle enheter skal ha en entydig og strukturert merking og identitet.
Kodestrukturen skal generelt benyttes så langt det er mulig av alle involverte parter,  rådgivere, 
entreprenører og byggherre.

Retningslinjene er utarbeidet med basis i et system som er utviklet i regi av Statsbygg, PA0802 
Tverrfaglig Merkesystem (TFM). Systemet er basert på bygningsdelstabellen, NS3451. 

Kodene skal så langt det er mulig nyttes innenfor de ulike fagområdene.

Så langt det er mulig  bør man unngå å endre koder. 

Det skal legges vekt på enhetlig struktur i all dokumentasjon og ved fysisk merking.

Merkeskiltene skal monteres på egne merkeskinner, ikke direkte på komponentene eller på 
kanallokk.

Følgende merkes :

- Merking av elkrafttekniske anlegg i samsvar med forskrifter for elektriske anlegg, 
lavspenningsanlegg.

- Merking av apparater for tele- og automatisering med skilt som angir:
- Produsent, typebetegnelse, godkjenningsangivelse (merke) for utstyr som er underlagt

spesielle godkjenningskrav, produksjonsår og -måned.
- Informasjon om idriftsettelsesdato. 
- Hovedmerking av fordelinger og sentraler.
- Merking av alt utstyr inne i og i front av fordelingene.

Merking i front skal være graverte skilt.
- Fargemerking av skinner og kabler i fordelinger.
- Merking av alle kabler til/fra fordelinger for elkraft, med referanse til 
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kursledning/kurssikring.
- Merking av alle kabler til/fra fordelinger og sentraler for tele- og automatiseringsanlegg.
- Merking av alle koblingsklemmer/rekkeklemmer/koblingsplinter i fordelere og sentraler 

(med listnr./plintnr. og fortløpende nr. merking for rekkeklemmer/koblings-plinter).
- Alle komponenter montert ute i anlegget skal merkes med gravert plastlaminert merkeskilt.

Skiltet monteres ved siden av komponenten, limt fast på den flaten som komponenten er 
festet til. For komponenter som ikke er egnet for feste av merkeskilt, brukes merkeskilt 
med nøkkelring festet til komponenten.

Leveringsfrist: Før prøvedrift starter.

Straks etter at entreprenøren har startet sine arbeider med FDV-dokumentasjon, skal han levere en prøve på 
dokumentasjonen (ca. 10 % utfylt).

Opplysningene skal føres inn i innsamlingsverktøy som er felles for VA-bransjen: "Norsk Vann rapport 
165/2009". Innsamlingsverktøyet kan fås utlevert ved henvendelse til Ringerike kommune.

Det settes som et spesifikt tilleggskrav at "Forebyggende oppgaver", "Forebyggende 
vedlikeholdsplaner" og "Reservedeler" fylles ut.

Denne posten omfatter all dokumentasjon som beskrevet nedenfor:

Arrangementstegninger og spesifikasjon

Senest 4 uker etter bestilling/kontrakt skal entreprenøren oversende 3 sett tegninger med målsatt plassering 
og størrelse på utsparinger og fundamenter, samt lastoppgave.

Senest 8 uker etter bestilling/kontrakt skal entreprenøren overlevere komplette 
montasje/arrangementstegninger.

FDV-grunnlag

Det skal legges til rette for å overføre FDV-data og -dokumentasjon til et databasert FDV-system gjennom å 
benytte angitt innsamlingsverktøy som er MS Excel basert. FDV-system er foreløpig ikke valgt.

Alle relevante opplysninger som er aktuelle for å kunne gjennomføre et fullverdig vedlikehold av utstyret 
som inngår i entreprisen skal leveres av entreprenøren. Det skal beskrives det minimum av vedlikehold 
som Ringerike kommune må utføre for at garantien skal opprettholdes.

Krav til utfylling av data i egenskapsfelter er vist nede på arket "Innledning" i innsamlingsverktøyet.

I innsamlingsverktøyet finnes det en veiledning i pdf-format som beskriver hvordan skjemaene skal forstås 
og fylles ut. Denne kan skrives ut.

Eksempler på regneark i innsamlingsverktøyet:

1. Registreringsark for utstyrsregistrering (for alle objekter med TAG-nr.)
Registreringsarkene er inndelt i en generell del og en utstyrsspesifikk del.

De viktigste generelle egenskaper som skal oppgis er:
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- Utstyrsnummer / Tag-nummer
- Beskrivelse / Navn
- Verdi [kr]
- Installasjonsdato
- Garanti utløpsdato
- Produsent / Fabrikat
- Modell / Typebetegnelse
- Serienummer
- Ex klasse
- Dokumentreferanse
- Forebyggende vedlikeholdsplan [FV-plan kode/ID]
- Leverandør 1 [Leverandør ID]

Omfanget på utstyrsspesifikke egenskaper vil variere med utstyrstype. Eksempel på utstyrsspesifikke 
egenskaper for mengdemåler:

- Byggelengde [mm]
- Diameter [mm]
- Kommunikasjon mot styresystem [Ja/Nei]
- Måleavvik [+/-%]
- Målerør diameter [mm]
- Nominell diameter [mm]
- Pulsutgang [type]
- Spenning [VAC/VDC]
- Trykklasse [PN]
- Utgangssignal
- Vekt [kg]

2. Leverandørregister
I skjemaet oppgis firmanavn på leverandører/produsenter, adresser, tlf. og e-post. "Leverandør Navn" gjentas 
under 
"Leverandør 1" og eventuelt "Leverandør 2" på registreringsark for aktuelt utstyr.

3. Forebyggende oppgaver
Dette skjema er en ren tekstinstruks for gjennomføring av forebyggende oppgaver (inspeksjon, kontroll, 
oljeskift, smøring, skifting av slitedeler, etc).
Det skal være en ren arbeidsbeskrivelse av hvordan de ulike arbeidsoppgaver skal utføres med angivelse av 
personellbehov med fagkategori, omfang (timeforbruk) og evt. utstyr til å gjennomføre arbeidet. 
Arbeidsbeskrivelsen skal være kort med henvisning til manualer, veiledninger, prospekter etc. som leveres 
som en del av FDV-dokumentasjonen.
HMS/SHA er et viktig element i beskrivelsene.
Kode/ID benyttes videre i "Forebyggende vedlikeholdsplaner".

4. Forebyggende vedlikeholdsplaner
Her registreres planene for det forebyggende vedlikeholdet. Planene skal blant annet inneholde 
gjentagelsesperiode / intervall og hvilke forebyggende oppgaver som inngår i planen.
"FV-plan kode/ID" gjentas på registreringsark for aktuelt utstyr som planen
omfatter.

5. Reservedelsregister
Her registreres reservedelslister for utstyret. Beskrivelsen under "Reservedelsliste" skal kunne gjenkjennes 
for aktuelt utstyr. Artikler gjentas med riktig antall brukt på hvert utstyr, om artikkelen inngår i flere 
reservedelslister.
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I tillegg til utfylte registreringsark i innsamlingsverktøyet skal dokumentasjonen innholde: 
Vedlikeholdsmanualer/veiledninger og driftsmanualer.

"Som bygget-tegninger"
Tilbyder overleverer tegninger med endringer til RIE for utarbeidelse av "som bygget- tegnigner". 
Tegningene skal være en oppdatert utgave av tilbudstegningene, hvor alle endringer som er gjort under 
montasjen er korrigert.

Byggtekniske detaljer
Tegninger som viser detaljer av byggtekniske innfestninger, utsparinger o.l., skal utarbeides av entreprenøren 
og sendes senest 8 uker etter bestilling/kontrakt.

El-data
Oppsett som viser effekt og strømstyrke for alle elektriske komponenter skal leveres Ringerike Kommune, 
senest 2 uker etter bestilling/kontrakt.

Dokumentasjon som beskrevet, skal prises i denne post. 
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Dette kapittel omfatter rigging og  nedrigging av byggeplass. Ytelser som vil bli levert av byggherren direkte 
eller som ytelser fra andre entreprenører i forbindelse med rigg av byggeplass, er spesifisert i eget vedlegg. 

Bygningsentreprenørens rigg skal også dekke endel behov fra sideentreprenører på prosjektet.
Bygningsentreprenøren skal tilby følgende tjenester for de øvrige entreprisene:

Plass i spise-, vaske-, og toilettbrakker, samt fri strøm under montasjefaser.

Byggherrens rigg skal holdes på anlegget til anlegget/alle sideentrepriser er ferdige.

Sideentreprenører skal selv holde egne lager/boder etter behov.

Alt byggeavfall skal sorteres i fraksjoner i separate containere iht. Ringerike kommune sine retningslinjer for 
dette, og leveres på godkjent deponi.

Alle sideentreprenører skal utføre rydding og renhold for egne arbeider, og sørge for kontinuerlig fjerning, 
sortering og transport av avfall og materialrester til oppsatte containere som skal holdes og driftes av 
byggentreprenøren.

Byggentreprenøren skal inkludere alle utgifter ifm. evnt. leie av containere og borttransport til godkjent 
deponi, samt evnt. deponiavgifter i sine Rigg- og Drift-poster.

Sokna Vannverk - Elektrotekniske anlegg - E4.ga1 29.02.2016

 Prosjekt: Side D1.01-5 

 

Sokna Vannverk - Entreprise 4 Elektrotekniske anlegg

 Kapittel: 01 Felleskostnader   1 Rigging og drift av byggeplass



Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

01.1.1.1 AV2.1A
DRIFT AV EGET KONTRAKTARBEID

Rund sum RS
Lokalisering: Sokna Vannverk

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Byggherren v/bygningsentreprenøren stiller 
med spiseplass samt vaske- og toalettrom. 
Entreprenøren må selv stille lagerbrakke etter 
eget behov

Sum denne side: 

Akkumulert 1 Rigging og drift av byggeplass: 
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Dette kapittel omfatter:
~ administrasjon av byggeplass inklusive befaringer med byggherre eller hans representant;
~ kapitalytelser som forsikring, sikkerhetsstillelse, avgifter og gebyrer;
~ HMS- og kvalitetsstyring på byggeplass;
~ drift av byggeplass

Kapitalytelser
Entreprenørens forsikringer og sikkerhetsstillelse skal være i overensstemmelse med kravene i 
dokumentgruppe C, Kontraktsbestemmelser.

HMS- og kvalitetsstyring på byggeplass
Entreprenørens system for kvalitetsstyring skal minst omfatte:
~ mottakskontroll av utstyr og dokumenter;
~ fabrikkprøving av større systemer, tavler etc;
~ kontroll av eget arbeid (overensstemmelse med prosjektdokumenter);
~ prøving av aktuelle systemer / avleveringsprøver;
~ HMS-plan for egne arbeider på byggeplass;
~ registrering og behandling av avvik.

Entreprenøren skal før oppstart på byggeplass
~ utarbeide en kvalitetsplan for prosjektet som viser:

- hvilke krav som gjelder for prosjektet (krav fra byggherre og myndigheter);
- hvordan prosjektet er organisert;
- hvordan prosjektet er planlagt og styres;
- hvilke prosedyrer for kvalitetssikring av utførelse som gjelder for prosjektet;

 - hvordan overensstemmelse med krav kontrolleres og verifiseres.
~ presentere en kontrollplan for prosjektet som viser oversikt over alle kontroller som skal 

gjennomføres i prosjektet, med referanse til kontrolldokumentasjon som sjekklister, prøvemetoder 
med videre;

~ bekrefte at han kjenner de generelle og spesielle HMS-krav som gjelder på byggeplass og at disse er 
kjent for hans personell på byggeplassen.

Byggherren kan iverksette revisjon av entreprenørens opplegg for og/eller gjennomføring av kvalitetssikring 
av utførelsen. Eventuell kvalitetsrevisjon vil bli varslet med minst en ukes frist, og entreprenøren plikter i 
denne forbindelse å:
~ oversende kopi av kvalitetsplan for prosjektet med alle dokumenter denne planen viser til;
~ frigjøre aktuelt personell i nødvendig utstrekning;
~ fremlegge dokumentasjon av gjennomført kvalitetssikring (kopi av utfylte og signerte sjekklister, 

måleprotokoller etc.).

Drift av byggeplass
Ytelser som vil bli levert av byggherren direkte eller som ytelser fra andre entreprenører i forbindelse med 
drift av byggeplass, er spesifisert i eget vedlegg. I mengdeoppstillingen er det spesifisert de ytelser og 
arbeider som skal inngå i denne entreprise.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

01.1.2.1 AB1
FORSIKRING AV ANSVAR

Rund sum RS

Andre krav: Nei

01.1.2.2 AB2
FORSIKRING AV EGET 
KONTRAKTARBEID

Rund sum RS

Andre krav: Nei

01.1.2.3 AE1
SIKKERHETSSTILLELSE FOR 
KONTRAKTSFORPLIKTELSER

Rund sum RS

Andre krav: Nei

RS01.1.2.4 BYGGEMØTER

Adminstrasjon, saksbehandling og deltagelse på 
prosjektmøter, byggemøter og ferdigbefaringer.

Posten avregnes 

Sum denne side: 

Sum 1 Rigging og drift av byggeplass: 
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ORIENTERING
Dette kapittel omfatter ytelser i forbindelse med kontroll, innregulering og idriftsettelse på systemnivå.

Kontroll
Kontroll på systemnivå skal minst omfatte:
~ Verifisering av overensstemmelse med sikkerhetskravene i Forskrift om elektriske 

lavspenningsanlegg, i henhold til NEK 400-6 
~ Målinger i elkraftfordeling ved full last:

- linjespenninger og fasespenninger i alle fordelinger
- strøm i alle faser i alle stigekabler

~ Kontroll av innstilte verdier på vern og direktevirkende regulerings- og styringsutstyr som ikke er 
integrert i annet utstyr

Gjennomførte kontroller skal dokumenteres med daterte og signerte sjekklister, tabeller med 
innstillingsverdier og måleprotokoller.

Idriftsettelse
Idriftsettelse av automatikk- og styringssystemer omfatter innstilling av verdier, prøving av alle 
enkeltfunksjoner og prøving av komplett system med alt tilknyttet utstyr for å verifisere at alle tekniske 
funksjoner er i orden. Gjennomført idriftsettelse av system skal dokumenteres med daterte og signerte 
sjekklister og tabeller med innstillingsverdier.

Innregulering 
Innregulering omfatter drift av teknisk system med regulering av innstillinger både i  automatikk- eller 
styringssystem og i tilknyttet utstyr inntil spesifiserte funksjonskrav er tilfredsstilt. Gjennomført 
innregulering av system skal dokumenteres med daterte og signerte sjekklister og tabeller med endelige 
innstillingsverdier og måleprotokoller for innregulerte verdier i prosessen. 
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

01.2.2 AQA
Avsluttende arbeider
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
OPPSTART/PRØVEDRIFT/FERDIGBEFA
RING/OVERTAGELSE 

x) Mengderegler
Sum føres i underposter

RS01.2.2.1 Oppstart
Elektroentreprenøren skal stille med minst en 
kyndig mann, sammen med tiltakshaverens 
representant når vannbehandlingsanlegget skal 
startes opp for første gang. 

RS01.2.2.2 Prøving og idriftsettelse

Vannbehandlingsanlegget skal funksjonsprøves 
og igangkjøres etter at alle prosessenheter er 
ferdig innmontert. 

Alle signaler til/fra driftsentral skal testes og 
responstider skal verifiseres.  

Prøving og idriftsettelse av PLS og 
operatørpanel, skal besørges av 
systemleverandør. 

Funksjonsprøving og igangkjøring skal gjøres i 
tett samarbeid mellom tiltakshaver, 
maskinleverandør, elektroentreprenør og 

Sum denne side: 

Akkumulert 2 Kontroll, innrgulering og idriftsettelse: 

 Sokna Vannverk - Elektrotekniske anlegg - E4.ga1 29.02.2016

 Prosjekt:    Side D1.01-10 

 Kapittel:  

Sokna Vannverk - Entreprise 4 Elektrotekniske anlegg

01 Felleskostnader   2 Kontroll, innrgulering og idriftsettelse

Postnr. NS-kode/Spesifikasjon Enhet Mengde Enhetspris Sum



systemleverandør. 

Ved prøvedrift skal alt fungere feilfritt i 12 uker 
før tiltakshaver overtar driften av  
vannbehandlingsanlegget. Hvis det oppstår feil 
i vannbehandlingsanlegget, skal nye 4 ukers 
prøvedrift starte fra den datoen feilen ble 
utbedret.

RS01.2.2.3 Ferdigbefaring

Før tiltakshaver overtar 
vannbehandlingsanlegget, skal det holdes 
ferdigbefaring. Det skal skrives en protokoll fra 
ferdigbefaringen med eventuelle frister for 
utbedring av feil og mangler som skal utbedres 
før overtagelse.

Det skal medregnes nødvendige kostnader for 
sluttbefaring/møte på anlegget.

Garantitiden starter ved godkjent overtagelse.

01.2.3 AQA
Avsluttende arbeider
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
GARANTI/ETTERKONTROLL/HAVARI 

x) Mengderegler
Sum føres i underposter

RS01.2.3.1 Garanti
Hvis ikke annet er avtalt, starter garantitiden 
etter at overtakelsesforretning er utført og 
godkjent av tiltakshaver.  

Mangler som måtte vise seg i garantitiden skal 
rettes uten utgift for tiltakshaveren. 
Garantitiden er 3 år

RS01.2.3.2 Etterkontroll
Innenfor garantitiden skal det foretas en 
test/etterkontroll av alle funksjoner. Dette skal 
dokumenteres. Kontrollen skal utføres i 
samarbeid med tiltakshaver. 

Sum denne side: 

Akkumulert 2 Kontroll, innrgulering og idriftsettelse: 
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RS01.2.3.3 Havari
Dersom det oppstår feil på utstyr, instrumenter 
m.m. skal nytt utstyr være installert eller 
reparasjon utført i løpet av en uke, dersom 
feilen ikke medfører drifts-stans.   

Feil som medfører drifts-stans skal være rettet 
senest 24 timer etter at feilen ble oppdaget. 
Deler som utsettes for slitasje, samt 
komponenter som det erfaringsmessig oppstår 
feil på, skal lagerføres av leverandøren. 

Sum denne side: 

Sum 2 Kontroll, innrgulering og idriftsettelse: 
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ORIENTERING

Dette kapittel omfatter:
~ utarbeiding, systematisering og levering av brukerveiledninger og teknisk dokumentasjon;
~ informasjon om anleggene til brukere, drifts- og vedlikeholdspersonell;
~ opplæring i betjening og vedlikehold av anleggene til brukere, drifts- og vedlikeholdspersonell;

Dokumentasjon generelt

Drifts- og vedlikeholdsinstruks
Data skal integreres i kommunens eksisterende systemer.

Underlag for drifts- og vedlikeholdsinstruks skal leveres senest en måned før overlevering. Komplette 
prøveprotokoller etc. skal leveres senest en uke før overlevering.

Byggherren forbeholder seg rett til å holde tilbake 10% av kontraktssum inntil endelig dokumentasjon av 
anlegget foreligger.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

01.3.1 AU2.1A
SLUTTDOKUMENTASJON

Rund sum RS
Dokumentasjonskrav: Se a)

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Avsluttende dokumentasjon og FDV-
dokumentasjon for egne arbeider (eksl 
innlegging av FDV-data i Excelbasert 
innsamlingsverktøy). 

01.3.2 AU4.1A
DRIFTS- OG 
VEDLIKEHOLDSDOKUMENTASJON

Rund sum RS
Dokumentasjonskrav: Se a)

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Innlegging av FDV-data for egen leveranse i 
Excelbasert innsamlingsverktøy.

01.3.3 AQ4.232A
OPPLÆRING AV BRUKERE OG 
DRIFTSPERSONELL

Rund sum RS
Anlegg: Elkraftanlegg
Personell: Drifts- og vedlikeholdspersonell
Beskrivelse av opplæringen: Opplæring av drifts- 
og vedlikeholdspersonell
Opplæringens varighet: 4t

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
I denne post prises opplæring av drifts- og 
vedlikeholdspersonell. 

Sum denne side: 

Sum 3 Dokumentasjon og opplæring: 
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ORIENTERING

Montasje av føringsveier må nøye koordineres mot andre entreprenører. 
Kun hovedtrassenene for kabelbruer og kanaler er tegnet inn på tegningene. Plassering av kabelbruene må 
tilpasses maskinutrustningnen og rørføringene. Det er el.entreprenørens ansvar å tilpasse føringsveiene. 

Fra kabelbruene og ut til komponentene skal det legges varerør for bekyttelse av kabler. Dette skal utføres 
med syrefaste rør.  Når avstanden er over 30cm mellom bru og tilkblingspunkt på komponent skal det 
benyttes varerør. ( Det skal ikke benyttes plastikrør som beskyttelse for kabler ut til komponenter) Kabler og 
slanger skal ikke stripses fast i maskinkomponenter. Alle instrumenter og demonterbart automasjonsutstyr 
skal ha servicesløyfe.

Mengdene for kabelstiger og rør er medtatt. Alle føringer er ikke tegnet inn på tegningen. 

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se dokumentliste kapittel A1.

ANLEGGSKRAV

Metalliske bæresystemer skal ha en kontinuerlig metallisk eller elektrisk forbindelse. Dersom det av 
praktiske eller branntekniske årsaker må brytes gjennom brannskiller e.l., skal bæresystemer avsluttes 200-
300 mm fra vegg og forbindes med Cu-bånd/lisse gjennom vegg/dekke.

Eventuelle lakkerte flater må rengjøres. I tvilstilfeller kan tannskiver som skjærer gjennom overflaten 
benyttes. 

Tilbehøret ved skjøting og avgrening skal ha samme overflatebehandling som kabelbroer/kanaler.

Under montering må entreprenøren nøye følge leverandørens montasjeanvisning. 

Det skal benyttes metalliske skilleplater for oppdeling av elkraft- og signal/styrekabler i metalliske kanaler 
og på broer der minimumsavstander ikke kan oppnås. Det er viktig at skilleplater er kontinuerlig forbundet til 
kanaler/broer.

Brannsikre gjennomføringer skal utføres slik at konstruksjonens branntekniske egenskaper ikke svekkes.
Gjennomføringer i lydisolerende konstruksjoner skal tettes slik at krav til konstruksjonens lydisolasjon blir 
opprettholdt.

I den utstrekning valg av bæresystem er tillagt utførende entreprenør skal følgende retningslinjer legges til 
grunn:

Generelt benyttes kabelstiger med bredde 200 mm og oppover. For bæresystemer med bredde under
200 mm benyttes nettrenner, kabelbrett, etc.

Bæresystemer dimensjoneres slik at det blir omkring 20% ledig plass for fremtidige installasjoner.

Spesielle tekniske bestemmelser:

Entreprenøren må spesielt ivareta kravet til minimumsavstander (ref. kap. 432) mellom kraftkabler og IT-
kabler.
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MERKING OG DOKUMENTASJON

Merking og dokumentasjon skal utformes og leveres iht krav og veiledning angitt i kapitell D1.02.43.21

PRISGRUNNLAG

Kapitlet omfatter et komplett levert og montert anlegg.

I postpriser for føringsveier skal svinger, kryss, avgreninger, skjøter, hjørner og avstandsstykker inngå.

Alle føringsveier av ledende materiale skal være elektrisk sammenkoblet og utjevningsjordet. Kostnader for 
dette skal inngå i de enkelte delprodukter.

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

02.41.1.1 WP2.24A
KABELSTIGE

Lengde m 15
Materiale: Stål, varmforsinket
Lokalisering: Prosess
Dimensjonerende last: -
Bredde: 600mm
Konsolltype: -
Avstand mellom konsoller: Se anleggskrav
Montasje: Vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Type: Wibe KHZP 600 mm, el. tilsv.
Komplett montert. Skjøter, endepropper, 
svinger og avstandsstykker skal inngå.

02.41.1.2 WP2.24A
KABELSTIGE

Lengde m 30
Materiale: Stål, varmforsinket
Lokalisering: Prosess- og teknisk rom
Dimensjonerende last: -
Bredde: 400mm
Konsolltype: -
Avstand mellom konsoller: Se anleggskrav
Montasje: Vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Type: Wibe KHZP 400 mm, el. tilsv.
Komplett montert. Skjøter, endepropper, 
svinger og avstandsstykker skal inngå.

Sum denne side: 
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02.41.1.3 WP2.24A
KABELSTIGE

Lengde m 20
Materiale: Stål, varmforsinket
Lokalisering: Prosess- og teknisk rom
Dimensjonerende last: -
Bredde: 200mm
Konsolltype: -
Avstand mellom konsoller: Se anleggskrav
Montasje: Vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Type: Wibe KHZP 200 mm, el. tilsv.
Komplett montert. Skjøter, endepropper,
svinger og avstandsstykker skal inngå.

200 mm kabelbru er ment som nedstikk til 
frekvensomformere og annet veggmontert 
utstyr. 

02.41.1.4 WP2.6119A
ARMATURSKINNE

Antall m 50
Materiale: Stål
Overflatebehandling: Varmeforsinket
Lokalisering: Prosessrom
Dimensjonerende last: -
Dimensjoner: 100mm
Montasje: Vegg/ tak

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Type: Wibe Armaturskinne W70 100mm eller 
tilsv. Komplett montert inkl. skjøter og fester.  

02.41.1.5 WP1.2212A
ELRØR

Lengde m 50
Rørtype: Installasjonsrør, korrugert
Rørmateriale: Plast - PVC
Diameter: 20 mm
Lokalisering: Kontrollrom, gang og garderobe
Montasje: I vegg/tak

Andre krav: 

Sum denne side: 

Akkumulert 41 Basisinstallasjoner for elkraft: 

 Sokna Vannverk - Elektrotekniske anlegg - E4.ga1 29.02.2016

 Prosjekt:    Side D1.02-4 

 Kapittel:  

Sokna Vannverk - Entreprise 4 Elektrotekniske anlegg

02 Bygning   41 Basisinstallasjoner for elkraft

Postnr. NS-kode/Spesifikasjon Enhet Mengde Enhetspris Sum



a) Omfang og prisgrunnlag
For føring av kabler fra kabelstiger til 
koblingspunkter.

x) Mengderegler
Post avregnes etter medgått mengde. 

02.41.1.6 WP1.2192A
ELRØR
Rørtype: Installasjonsrør, glatt
Rørmateriale: Syrefaste SIS 2343
Diameter: 20 mm
Lokalisering: Prosess
Montasje: På kabelstige/Vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
For føring av kabler på maskinkomponenter, fra 
kabelstiger eller vegg til koblingspunkter, skal 
det monteres syrefaste SIS 2343 rør som 
kablene trekkes gjennom.

Rørene skal bøyes og påsveises ører for 
festeskruer. I endene av rørene skal det 
monteres plastgjennomføringer.
For hvert enkelt rør medregnes:
1-2 stk. bøyer á 10-90 grader
2 stk. festeører
2 stk. plasthylser

x) Mengderegler
Post avregnes etter medgått mengde.

stk 502.41.1.6.
1

Rørtype 1: ø 20mm SIS 2343, l = opp til 2m 
med uten bøyer.

stk 502.41.1.6.
2

Rørtype 1: ø 20mm SIS 2343, l = opp til 2m 
med 1 10-90 gr. bøy. 

02.41.1.7 WB1.21111213A
KABELRØR I LØSMASSER

Lengde rørledning m 50
Type: Glatt rør
Materiale: PVC-U
Farge: Rød
Kompletterende deler: Med trekketau
Nominell utvendig diameter: DN 40
Lokalisering: Fra trekkekummer til porter
Leggekrav: Utføres iht. REN blad nr. 9000. 
Komplett grøft inkluderer graving, tilbakefylling 

Sum denne side: 
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og komprimering.
Største deforrmasjon: I følge leverandørens 
anvisning. 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Post omfatter kabelrør for kraftkabler fra 
trekkekum (brønnpumpehus) til port og fra 
trekkekum (nytt bygg) til port. Trekkerør (rødt) 
40mm komplett levert med nødvendige bend, 
forlagt i grøft iht. overnevnte spesifikasjoner.

Det benyttes 40mm, glattveggede plastrør med 
styrke minimum SN8, pr NS2967 der ikke annet 
er oppgitt. 

NB! 2 stk. parallelle rør

Krav til ovalitet på rør er max. 2% av 
rørdiaameter. Rør skal tolkes etter legging og 
dersom tolking påviser deformering (-er) på rør, 
eller skjøting ikke er tilfredsstillende skal 
entreprenøren foreta utbedringer av anlegget. 

02.41.1.8 WB1.262312A
PREFABRIKKERT KABELKUM

Antall stk 1
Innvendig bunn: 600 x 1300 mm
Utvendig høyde: 800 mm
Type ramme: Fast
Lysåpning lokk: 600 x 1300 mm
Lokalisering: Utenfor nytt bygg, ved 
driftskontrollrom

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Post omfatter komplett leveranse og nedsetting 
av rektangulær kabelkum med følgende 
innvendige mål, LxBxH=1300x600x800. Kum 
skal leveres som rektangulær med hengslet 2-
lokk samt løfteanker. 

Utsparringsområde i kum skal være av type 

Sum denne side: 
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trykkfast skum, noe som medfører en raskere og 
tettere rørgjennomføring. 

Ved kapping av rør skal de avsluttes min. 0,5m 
på innsiden av kum. 

Trekkekum plasseres utenfor nytt bygg ved 
driftskontrollrom ca. 2meter fra yttervegg. 

Forberedende undersøkelser skal inngå i post 
pris. 

Sum denne side: 
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ORIENTERING

Det legges jordelektrode rundt ny bygningsmasse, denne tilkobles armering og eksisternde jordforbindelse.
Alle ledende deler som tilkobles skal utjevningsforbindes. Det legges tverrforbindelser. Punkter sveises til 
armering.

Armering, stålkonstruksjoner og bæresystemer skal aktivt benyttes som jordplan i bygg, ved at det etableres 
forbindelser til hovedjordskinne eller jordelektrode. Metalliske konstruksjoner kobles sammen så ofte som 
mulig. Kabelbroer jordes til hovedjordskinne eller beskyttelsesjordskinne i nærmeste underfordeling.
NB! Alle metalliske konstruksjoner i bygget skal jordes og utjevningsforbindes. inkl rekkverk, føringsveier 
etc.

Jordingens hensikt er først og fremst å sikre funksjonsdyktighet og å hindre skade på utstyr ved feil i 
elkraftanlegg, induserte overspenninger etc.

Tilkoblingspunkter for utjevningsforbindelser inkluderes i prispost for kabel.

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se dokumentliste kapittel A1.

Prinsipptegninger: Prinsippiell oppbygning og merking av jordingsanlegg i bygg, figur 1.

Normer: NEK 400:2014
EN 60204-1:2008

ANLEGGSKRAV

Funksjonsbeskrivelse:

Elektroentreprenøren har ansvar for all forskriftsmessig jording.

Jordingsanlegg i bygg:

For kabler med aluminiumsledere, skal det leveres og monteres godkjente klemmer.

Det forutsettes at beskyttelsesjordleder (PE) generelt følger som egen leder i lavspente kraftkabler. Dersom 
kun skjerm i kabler skal brukes som PE-leder, må det spesielt kontrolleres at tverrsnittet tilfredsstiller 
forskriftenes krav. Krafttilførsel til sentrale og viktige IKT-rom forutsettes å skje ved skjermede kabler (og 
PE-leder) direkte fra hovedtavler (ikke via andre gruppesentraler).
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Figur 1: Prinsippiell oppbygging og merking av jordingsanlegg i bygg

MERKING OG DOKUMENTASJON

Retningslinjer for dokumentasjon og etterkontroll

~ Kontrollere visuelt at kabelbroer, rørføringer, etc. er utjevningsjordet
~ Isolasjonsmåling, dvs. kontrollere at det ikke er jordfeil
~ Måling av jordelektrodens overgangsmotstand
~ Kontrollere at N- og PE-leder er adskilt, dvs. kun forbundet sammen ved transformator eller i 

hovedfordeling (gjelder TN-S system) 
~ Måling av kontinuitet i jordforbindelser og  motstand mellom beskyttelsesjord (PE) og utsatte 

anleggsdeler, bygningskropp, rør, ventilasjonskanaler, etc. 
~ Dokumentere utført jordingstest og isolasjonstest i henhold til EN 60204-1

Merking og dokumentasjon skal utformes og leveres iht krav og veiledning angitt i kapitell D1.02.43.21

PRISGRUNNLAG

Kostnader med jording av komponenter ute i anlegget innkalkuleres i de enkelte poster. 

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

02.41.2.1 WN1.1519A
JORDINGSMATERIELL

Antall m 135
Funksjon: Jordelektrode
Utførelse: Med ledning
Materiale: Blank CU
Ekvivalent cu-tverrsnitt: 25mm2
Lokalisering: Rundt nybygg
Anvendelse: Ringjord
Dimensjoner: -
Montasje: Legges i dreneringsgrøft, 2 runder rundt 
bygget. 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Jordledningen føres inn i bygget ved akse D/1 
og føres inn til hovedfordelingen ved akse D/2. 
Elektroentreprenør skal senere feste denne til 
hovedjordskinne.

02.41.2.2 WN1.6519A
JORDINGSMATERIELL

Antall m 15
Funksjon: Utjevningsforbindelse
Utførelse: Med ledning
Materiale: Blank CU
Ekvivalent cu-tverrsnitt: 25mm2
Lokalisering: Fra akse D/1 til akse D/4
Anvendelse: Tverrforbindelse
Dimensjoner: 25mm2
Montasje: Legges på og termittsveises til armering 
i betongdekket på bygg 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Jordledningen skal tilkobles armering på bygg, 
samt ringjord. 

Sum denne side: 
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02.41.2.3 WN1.7810A
JORDINGSMATERIELL

Antall stk 10
Funksjon: Skjøt
Utførelse: Med termittsveis
Materiale: Blank CU
Ekvivalent cu-tverrsnitt: Uspesifisert
Lokalisering: Armering i betongdekket
Anvendelse: Skjøt
Dimensjoner: -
Montasje: På fundament

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Jordledning skal tilkobles armering i 
betongdekket på bygg.

02.41.2.4 WN1.1339A
JORDINGSMATERIELL

Antall stk 2
Funksjon: Jordelektrode
Utførelse: Som spyd
Materiale: Kobberkledd stål
Ekvivalent cu-tverrsnitt: Ø 5/8"
Lokalisering: Utenfor bygg, akse A/1 og F/4
Anvendelse: Jordspyd
Dimensjoner: Ø 5/8" x 3m
Montasje: -
Andre krav: 

c) Utførelse:
Det slåes ned et jordspyd a 3m ved akse A/1 og 
F/4. Tilsammen 2 stk. jordspyd á 3m.

02.41.2.5 WN1.7810A
JORDINGSMATERIELL

Antall stk 4
Funksjon: Skjøt
Utførelse: Med termittsveis
Materiale: Blank CU
Ekvivalent cu-tverrsnitt: Uspesifisert
Lokalisering: Utenfor bygg, akse A/1 og F/4
Anvendelse: Tilkobling av jordspyd
Dimensjoner: -
Montasje: -
Andre krav: 

Sum denne side: 
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a) Omfang og prisgrunnlag
Ringjord skal tilkobles jordspyd som er slått 
ned i grunn utenfor akse A/1, A/4, G/1 og F4. 

02.41.2.6 WJ2.411A
LEDNING FOR LAVSPENNING

Lengde m 50
Type: Isolert flertrådet
Ledermateriale: Cu
Lokalisering: Prossesrom
Forlegning: På kabelstige

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Type: Isolert gul/grønn RK/PN 25 mm² på 
kabelstiger. 

x) Mengderegler
Posten avregnes etter medgått mengde.

02.41.2.7 WJ2.411A
LEDNING FOR LAVSPENNING

Lengde m 25
Type: Isolert flertrådet
Ledermateriale: Cu
Lokalisering: Prossesrom
Forlegning: På kabelstige, til prosessrør, 
ventilasjon etc.

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Type:  Isolert gul/grønn RK/PN 6 mm² osv.

x) Mengderegler
Posten avregnes etter medgått mengde.

02.41.2.8 WN1.7719
JORDINGSMATERIELL

Antall stk 5
Funksjon: Skjøt
Utførelse: Med presshylse
Materiale: Blank CU
Ekvivalent cu-tverrsnitt: 25mm2
Lokalisering: prosess
Anvendelse: Skjøt, avgrening fra 25mm2 til 6mm2
Dimensjoner: 25/6mm2
Montasje: På kabelstige

Andre krav: Nei

Sum denne side: 
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02.41.2.9 WN1.6519A
JORDINGSMATERIELL

Antall stk 10
Funksjon: Utjevningsforbindelse
Utførelse: Med ledning
Materiale: Blank CU
Ekvivalent cu-tverrsnitt: 25mm2
Lokalisering: prosess
Anvendelse: Utjevningsforbinelse
Dimensjoner: 25mm2
Montasje: På kabelstige

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Skruforbindelser med kabelsko 25mm2.

x) Mengderegler
Post avregnes etter medgått mengde. 

02.41.2.1
0

WN1.6512A
JORDINGSMATERIELL

Antall stk 10
Funksjon: Utjevningsforbindelse
Utførelse: Med ledning
Materiale: Blank CU
Ekvivalent cu-tverrsnitt: 6 mm²
Lokalisering: prosess
Anvendelse: Utjevningsforbinelse
Dimensjoner: 6mm2
Montasje: På kabelstige

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Skruforbindelser med kabelsko 6mm2.

x) Mengderegler
Post avregnes etter medgått mengde. 

R.S.02.41.2.1
1

MÅLING AV OVERGANGSMOTSTAND TIL 
JORD

Det skal foretas måling av jordelektrodens 
overgangsmotstand.
Måleresultatene føres inn i protokoll som vedlegges 
driftsinnstruks.
Det skal foretas 2 målinger etter en tørkeperiode og 
med noen måneders mellomrom.

Sum denne side: 
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ORIENTERING

Dette kapittel omfatter levering og montering av hovedfordelinger og hovedkurser inkludert merking og 
dokumentasjon i henhold til beskrivelse og tegninger.

Hovedfordelingen er en del av en todelt tavle og skal plassere i kontrollrommet i Sokna Vannverk. 
Det tas utgangspunkt i at Ringerike-Kraft Nett levere TN-C 400V inn til første fordeling.

Ringerike-Kraft Nett levere kabel inn til første fordeling, men det er entreprenørens oppgave å koble denne 
til hovedfordelingen.  

Tavlen må transporteres inn i bygget gjennom to dører (h=2200mm, b=1000mm), men det betraktes som 
relativt enkel inntransport, men transport over terskler må påregnes.

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se dokumentliste kapittel A1

Normer:

NEK 400:2014 Elektriske lavspenningsinstallasjoner

NEK 439:2013 Lavspenningstavler og kanalskinnesystemer

NEK-EN 50174 Informasjonsteknologi - Installasjon av kabling

NEK-EN 60947 Lavspennings koblings- og kontrollutstyr

NEK-EN 60269 Lavspenningssikringer 

NEK-EN 61008 Reststrømsopererte effektbrytere (jordfeilbrytere), uten innebygget 
overstrømsbeskyttelse, for husholdnings- og liknende bruk

NEK-EN 60529 Beskyttende kapsling

NEK-EN 60204 Maskinsikkerhet - Maskiners elektriske utrustning 

NEK 144 Grafiske symboler for elektroteknisk dokumentasjon

ANLEGGSKRAV
Fordeling

Funksjonsbeskrivelse:

Installasjonsmessig fleksibilitet skal ivaretas slik at utstyr lett kan skiftes ut eller repareres. 

Fordelinger og skinne-/kabelforbindelser skal være arrangert på en slik måte at strømmåling på alle ledere, 
lekkasjestrømsmåling og termografering er mulig.

Løsninger skal være kostnadseffektive med hensyn til senere drift og vedlikehold. Endringer i bruksfasen 
skal kunne gjennomføres med minimale konsekvenser for andre arealer/aktiviteter.
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Fordelingene skal være berøringssikre og tilpasset de ytre påvirkninger som normalt inntrer på denne typen 
anlegg/virksomhet. 

Fordelingene skal dimensjoneres både for de termiske, elektriske og mekaniske påkjenninger de kan bli 
utsatt for ved f.eks. kortslutning, overbelastning, osv. 

Dimensjonerende kortslutningsstrømmer:
• termisk og elektrisk dimensjonering = effektverdien av maksimal kortslutningsstrøm (IKmaks)

• mekanisk dimensjonering = amplitudeverdien av maksimal kortslutningsstrøm (IKpeak)

Dimensjonerende belastningstrøm = In

Det henvises ellers til hovedstrømskjema med hensyn til dimensjonerende data. 

Dimensjonerende data må verifiseres før fordelinger settes i produksjon.

Det må påses at vern er tilpasset etterfølgende kabler.

Fordelingene bygges opp som modultavler og leveres av firma med tavlebygging som spesialitet. 

Tekniske bestemmelser:

Generelt:

Innvendig seperasjon skal være form 2b.

Nøytralskinner/forbindelser skal minimum ha samme tverrsnitt som fasene.

Alle utgående hovedstrømkabler t.o.m. 16 mm2 og alle styre- og signalkabler skal tilkobles via 
rekkeklemmer.

Alle steder hvor det er angitt terminering av aluminiumsledere til lastbrytere/effektbrytere skal det leveres og 
monteres godkjente kabelsko evt. overgang til Cu-tilkobling. Dokumentasjon som viser tiltrekningsmoment 
for aluminiumslederen skal overleveres elektroentreprenør på forespørsel. Hvis det ikke kan fremskaffes Al-
klemmer skal effektbryteren leveres med nødvendige lasker/fasespredere/koblingsstykker og avdekninger.

Fordelingen skal ha en mest mulig symmetrisk lastfordeling på alle faser. Eventuell nødvendig lastfordeling 
etter tilkobling av kursene skal inngå i prisen.

Det skal etableres en forbindelse mellom nøytral- og jordskinne foran hovedbryter i hovedfordeling.

Felt for energimåler skal medtas såfremt dette er angitt på tegning. Plassering og størrelse på målerfelt skal 
være i henhold til det lokale e-verk sine retningslinjer. Tofasewattmetermetoden skal ikke benyttes. Det 
monteres strømtrafoer i samtlige faser.

Betjeningsbrytere, multiinstrument og overvåkningspaneler skal monteres i betjeningsfelt i tavlefront.

Arrangementstegning skal forelegges RIE til godkjenning før fordelingen settes i produksjon.

Entreprenøren skal selv kontrollere alle bygningsmessige mål og transportveier til tavlerommet.

Termofotografering skal utføres av uhildet instans 3 måneder etter idriftsettelse. 
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Effektbrytere/vern:

Det skal benyttes sikringsløse vern i alle fordelingene, det vil si effektbrytere og elementautomater.

Alle vern skal være  baseres på sanne effektivverdier (True RMS).

Det skal kun benyttes vern med tilstrekkelig bryteevne. Koordinert backupbeskyttelse kan aksepteres i noen 
tilfeller, men krever tilleggsdokumentasjon og godkjennelse av RIE.

Effektbryterenes koblingsevne/bryteevne skal tilfredsstille kravene i NEK EN 60947.

Effektbrytere leveres som henholdsvis 2 polte eller 3 polte effektbrytere med 100% vern i alle poler inkl 
nøytralleder. 
Alle innstillbare vern skal innstilles korrekt før idriftsettelse. 

Selektivitet:

Det skal fortrinnsvis benyttes samme leverandør av vern for hele anlegget av hensyn til selektivitet. Tilbyder 
er ansvarlig for å koordinere og dokumentere selektivitetsgrenseverdier mellom alle vern i anlegget. 

Alle vern tilpasses foranliggende og etterliggende vern/sikringer med hensyn på selektivitet. Som et 
minimum skal det være selektivitet der hvor det er sannsynlig at en kortslutning inntreffer, dvs. ved 
lastkildene og den siste delen av kabelen inn mot lastkildene, anslagsvis 20 % av kabellengden. Delvis 
selektivitet må vurderes/dokumenteres/merkes spesielt på de steder total kortslutningsselektivitet ikke er 
mulig, og godkjennes av byggherre/RIE.

Jordfeilovervåkning:

For å hindre at jordfeil (høyohmig) skal bli stående over lengre tid, skal det installeres jordfeilvarsling på alle 
avganger i hovedfordeling. Jordfeil skal gi visuell alarm i tavlefront/tavlerom (display) med indikering av 
feilsted (avgang). Jordfeilvarslingssystemet skal være tilpasset anleggets spenningssystem, samt være av en 
type som indikerer feil kun når det er reelle jordfeil, dvs. ikke påvirkes av kapasitive lekkstrømmer 
(symmetri), likeretteranlegg, feil utenfor anlegget, osv. Anlegget skal også indikere jordfeil på eventuelle 
nøytralledere. 

Tavleinstrument:

Hovedfordeling skal ha et tavleinstrument. Tavleinstrumentene skal være av typen trefase multiinstrument 
med energianalysator og skal kunne knyttes opp mot sentralt driftskontroll anlegg. Multiinstrumentet skal 
kunne måle spenning og strøm i alle faser inklusive eventuell nøytralleder (N), samt effekt, effektfaktor, 
THD og enkelte harmoniske av strøm og spenning, energi (kWh), max./min. strøm og spenning, etc. 
Instrumenter skal baseres på sann effektivverdi (True RMS), for strøm- og spenningsmåling. 

Overspenningsvern:

Det skal monteres overspenningsvern i hovedfordelinger. 
For hovedtilførsel skal avlederne tilkobles direkte på tilførselen, foran hovedsikringer/hovedbryter.
TT/IT: Overspenningsvern skal være installert mellom faseledere og jord.

Avlederne skal være med indikator som viser om avlederen er defekt eller intakt. Denne indikeringen skal 
kunne overføres til sentralt driftskontroll anlegg.

Følgende krav stilles til avlederne (gjelder for systemspenning inntil 230 V IT og inntil 400 V TN).
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Avleder merkespenning Uc 440V/260V (tilpasses spenningssystem)
Avleder merkestøtstrøm In 20 kA ved 8/20 støt
Maksimale avleder støtstrøm Imaks minst 40 kA  ved 8/20 støt
Beskyttelsesnivå Up ikke over 1500 V ved 250 A/1000µs (koblingsoverspenninger)
Beskyttelsesnivå Up ikke over (restspenning) 1500 V ved In
Reaksjonstid mindre enn 100 ns

Frekvensomformere

Frekvensomformere skal være av et annerkjent fabrikat (Danfoss VLT, ABB ACS, Telemecanique 
ALTIVAR eller tilsvarende)

MERKING OG DOKUMENTASJON

Det skal benyttes NORVAR-standard på all merking av kabler og utstyr iht NORVAR-rapport 154/2007 og 
155/2007 for VA-installasjoner. Merking av den generelle elektroinstallasjon utføres etter TFM-systemet.

Fysisk merking av utstyr
Utstyrs-komponenter i anlegget skal merkes på en slik måte at det gis en entydig og varig 
informasjon for korrekt betjening og bruk av anlegget. Levetid for benyttet merkeutstyr skal 
minst tilsvare levetiden for den komponent som merkes. 
Utstyret skal merkes med graverte skilt (hvite resopalskilt/sort skrift) eller tilsvarende og limes, skrues, festes 
med kjede til komponent. 
Skiltene preges med tag.kode med supplerende tekst. 
Dette gjelder alle elektriske komponenter, med unntak av utstyr som lysarmaturer, varmovner 
etc. Det gjelder også instrumenteringsutstyr som er levert av byggherre. 
Brytere skal merkes med eget merkeskilt med momenttilkobling og ampere-innstillinger.

Fysisk merking av kabler 
Internt i tavlene skal alle kabeler merkes med ledernr. og komponentnr. 
eks. Hvis kontaktoren har kurs K200 og terminalnr. på komponent er 3. Skal ledermerket være "K200:3" osv.

Interne ledere tilhørende vanlig byggelektro behøves ikke merkes. Dvs. nummererie KW300 og KX300. 
 
Alle kabler ut fra automatikkskap skal merkes med referanse til kurssikring eller kursledning iht den 
nummereringen som er benyttet i tavledokumentasjonen. Kablene skal også merkes på samme måte ute ved 
alle komponenter. Det vil si at kablene skal merkes i begge ender. 
Godkjent kabelmerkesystem benyttes. 
 
Dokumentasjon     
Det skal utarbeides komplett "as-built dokumentasjon”, for det utstyret som er levert.   
All dokumentasjon skal være på norsk. Alt tegningsmateriale skal være DAK-tegnet. 
Ved overtagelse av anlegget skal det medleveres 2 sett komplett sluttdokumentasjon i papir innsatt i perm 
(A4-format), senest 10 dager før overtagelse. 

Entreprenør skal dokumentere at anlegget oppfyller de relevante sikkerhetskrav i FEL kapittel V §20-38. Det 
regnes derfor som en del av leveransen at entreprenøren utfører tekniske beregninger for den aktuelle 
installasjonen i forkant av egen utførelse. Beregninger kan utføres med beregningsverktøy som Febdok, 
Nettdok eller andre likeverdige dataprogrammer eller metoder.

Dokumentasjonen skal også leveres digitalt i et av følgende format: 
• AutoCAD,dwg,dxf 
• Word 
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• Excel 
• Adobe acrobat, pdf. (Kun underlag som ikke skal kunne redigeres). 
• Scannet materiale levert som pdf. (Kun underlag som ikke skal kunne redigeres). 
 
Følgende skal inngå i sluttdokumentasjonen: 
• Kursfortegnelse (monteres i skapdør). 
• Arrangementstegning for tavle/tavlefront. 
• Hovedstrøm-/strømvei-/rekkeklemmeskjemaer (inklusive skjemaer for PLS) med komplett 

referansemerking for komponenter, koblingsklemmer og koblingspunkter.
• Montasjeanvisning/montasjetegninger og koblingsskjemaer for levert utstyr med komplett 

referansemerking for alle koblingsklemmer og koblingspunkter.
• Komponentliste/apparatspesifikasjon for benyttede komponenter. 
• Skjema for måling av jordingsmotstand komplett utfylt med dato og underskrift. 
• Testskjema for utstyr og givere komplett utfylt med dato og underskrift. 
• Testskjema for motordrifter komplett utfylt med dato og underskrift. 
• Kalibreringssertifikat etc. for utstyr og givere. 
• • • • Mappe med dimensjonerende data i form av:

- beregningsresultater for mekaniske påkjenninger
  - kortslutningsberegninger
 - selektivitetsanalyse inkl. vern i etterfølgende fordelinger

- tabell med opplisting av alle vern med innstilt verdier
• Funksjonsbeskrivelse. 
• Brukerveiledning for PLS/operatørpanel. Leveres av systemleverandør. 
• Drifts- og vedlikeholdsinstruks med angitte serviceintervall. 
• Garantibetingelser. 

All dokumentasjon skal godkjennes før tavlen settes i produksjon.

PRISGRUNNLAG

Posten omfatter levering og montering av komplett hovedfordeling samt utgående hovedkurser, inkludert 
merking og dokumentasjon, i henhold til beskrivelse og tegninger.

Alle lengder for hovedkurser skal kontrollmåles på plassen før bestilling foretas. Utgifter i forbindelse med 
dette innkalkuleres i de enkelte poster.

For strømskinner er spesielle komponenter for tilkobling og strømuttak angitt separat. Komponenter for 
oppheng, skjøting, sammenkobling etc. skal imidlertid inngå i enhetsprisene for skinner.

Videre tas det med kostnader for tilpasning av nipler på inn- og utgående kabler fra fordelingene. 

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

02.43.21.
1

WD2.1199A
ELKRAFTFORDELING FOR DISTRIBUSJON

Antall stk 1
Type: Prefabrikkert
Montasjeenhet: Skap med dør
Kapslingsgrad: IP31
Lokalisering: Driftskontrolrom/Tavlerom
Anvendelse: Hovedtavle
Utstyrsplassering: Form 2b
Montasje: På gulv

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Fordeling =43201
Det henvises til tegning E-43201
Inkl dokumentasjon ihht kap. 43

Leveres med sokkel 100mm.

Hovedfordelingen skal monteres på gulv over 
grube for kabler. 

02.43.21.
2

WD2.1114A
ELKRAFTFORDELING FOR DISTRIBUSJON

Antall stk 1
Type: Prefabrikkert
Montasjeenhet: Skap
Kapslingsgrad: IP55
Lokalisering: Prosessrom
Anvendelse: Uttakssentral for flyttbart verktøy
Utstyrsplassering: Se plantegning
Montasje: På vegg

Andre krav: 

Sum denne side: 

Akkumulert 43 Lavspent forsyning: 
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a) Omfang og prisgrunnlag
Type: Philip Hauge KPM4T-R0114-400V eller 
tilsvarende. 
Bestykning:
1x 32A 3-faset + N
1x 16A 3-faset + N
2x 16A 1-faset + N

02.43.21.
3

AU2.1A
SLUTTDOKUMENTASJON

stk 1
Dokumentasjonskrav: Utarbeidelse av skjemaer

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Komplett utarbeidet dokumentasjon for 
hovedfordeling =43201. 
Posten omfatter dokumentasjon som beskrevet 
under innledende del "Merking og 
dokumentasjo"

Skjemaer utarbeides på grunnlag av vedlagt 
enlinjeskjema, tegning E-43201.

02.43.21.
4

AU2.1A
SLUTTDOKUMENTASJON

stk 1
Dokumentasjonskrav: Termofotografering 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Termofotografering av hovedfordeling 43201 
etter idriftsettelse av anlegget.

Sum denne side: 

Akkumulert 43 Lavspent forsyning: 
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ORIENTERING

Dette kapittel omfatter levering og montering stigerkabler til fordelinger.

NB! Føringsveier må koordineres med prosessleverandør (Sterner).

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se dokumentliste kapittel A1

Normer: NEK-EN 50174

ANLEGGSKRAV

Tekniske bestemmelser:

Det skal benyttes kabler med Cu-leder for kabeltverrsnitt til og med 16 mm2. For større kabeldimensjoner 
skal det benyttes kabel med aluminiumsledere hvis ikke annet er angitt.

Stigekabler skal merkes med skilt i begge ender og ved alle gulv- og veggjennomføringer.

Stigekabler og andre hovedstrømskabler skal bare legges i en høyde på kabelstige/bro, kanal og lignende. 
Hvorvidt kabler er riktig dimensjonert i forhold til virkelig lengde, benyttet forlegning og ytre påvirkninger 
skal verifiseres og det skal meldes fra til RIE før kablene legges.

Nøytralledere skal ha minst samme tverrsnitt som faseledere.

Skjerm i stigekabler skal termineres i begge ender til beskyttelsesjordskinne eller jordklemme uten ekstra 
sløyfe inne i skap. For kabler med aluminiumsledere skal det leveres og monteres godkjente klemmer for 
aluminiumskabler.

Entreprenøren må spesielt ivareta kravet til minimumsavstander mellom kraftkabler og IT-kabler. 
Designkriterier for avstand mellom kraftkabler og IT-kabler gitt i tabell 1 skal legges til grunn:

Tabell 1:  Segresjonskrav i henhold til EIA/TIA 569
Minimumsavstand i millimeter

Type kraftkabel  (under 480V) <2kVA 2-5 kVA > 5 kVA
Uskjermet kraftkabel på ikke-metalliskføringsv. 150 300 600
Uskjermet kraftkabel på jordet metallisk føringsvei 75 150 300
Kraftkabel med jordet metallkappe 3 75 150

IT-kabler og elkraftkabler som deler kabelbaner/stiger eller kanaler, skal legges med følgende 
minimumsavstander i henhold til NS-EN 50174-2: 

Tabell 2: Minimumskrav mellom IT-kabler og sterkstrømskabler gitt i NS-EN50174 - 2

Type installasjon (minimumsavstand i millimeter) Åpen forl. Forlegning
eller forl. i kanal med
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kanal med skillevegg i
skillevegg i plast Aluminium Stål

Uskjermet elkraftkabler eller utstyr og uskjermede IT-kabler 200 100 50
Uskjermet elkraftkabler eller utstyr og skjermede IT-kabler 50 20 5
Skjermede elkraftkabler eller utstyr og uskjermede IT-kabler 30 10 2
Skjermede elkraftkabler eller utstyr og skjermede IT-kabler 0  0 0

Det anbefales å holde minimumsavstandene som angitt i tabell 2. Økes avstanden utover dette kan det oppstå 
problemer med induktive strømsløyfer. Mellom IT-kabler og lysrørarmatur skal minimumsavstanden være 
150 mm.

Stigekabler må legges i tilstrekkelig avstand fra følsomt elektronisk utstyr og anlegg (f.eks teleslyngeanlegg).

Alle innføringer av stigeledninger til bygg, IT-rom, etc. skal så vidt mulig samles i et felles punkt/område.

MERKING OG DOKUMENTASJON

Merking og dokumentasjon skal utformes og leveres iht krav og veiledning angitt i kapitell D1.02.43.21

PRISGRUNNLAG

Prisgrunnlaget defineres med meter og type kabel inkludert merking og dokumentasjon.
Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.

Alle hovedkabler, stigekabler og skinner skal kontrollmåles på plassen før bestilling foretas. Utgifter i 
forbindelse med dette innkalkuleres i de enkelte poster.
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02.43.22.
1

WJ2.21699A
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II

Lengde m 220
Ledertall/ledermateriale: 4+PE / AL
Ledertverrsnitt: 95 mm2
Lokalisering: Fra hovedtavle =43201 til 
underfordeling =43302
Kabeltype/kabelkonstruksjon: PFSP 4x95+j
Forlegning/underlag: I rør

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Kabel fremføres av el.entreprenør og tilkobles i 
begge ender.

x) Mengderegler
Post avregnes etter medgått mengde

02.43.22.
1.1

WJ2.2A
Kabler for spenningsbånd II

Antall stk 2

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Avslutning og tilkobling av kabel for 

spenningsbånd II, PFSP 4x95mm2 AL

02.43.22.
2

WJ2.21699
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II

Lengde m 10
Ledertall/ledermateriale: 4+PE / AL
Ledertverrsnitt: 95 mm2
Lokalisering: Stiger fra =43201 til prosessfordeling 
=43501 (Sterner)
Kabeltype/kabelkonstruksjon: PFSP 4x95+j
Forlegning/underlag: På kabelstige

Andre krav: Nei

02.43.22.
2.1

WJ2.2A
Kabler for spenningsbånd II

Antall stk 2

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Avslutning og tilkobling av kabel for 

spenningsbånd II, PFSP 4x95mm2 AL

Sum denne side: 

Akkumulert 43 Lavspent forsyning: 
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ORIENTERING

Alle installasjonene skal fåregå i en prosessdel og en adm.del i bygget. 
Adm.del inneholder kontrollrom, gang, garderobe, toalett, WC og teknisk loft. 

De elektrotekniske installasjonene skal med unntak av adm.del utføres som industriinstallasjon, IP54.

GENERELT
Under post 44.11 skal prisen baseres på punktpris. 

Det henvises forøvrig til veiledningen til NS 3420  koder for elektro.
Det henvises til Lyskulturs publikasjoner, bl.a 1B, og også EN 12464, som
stiller krav til dokumentasjon av lysanlegget. 

Lysanlegget må monteres på en slik måte at det ikke skal oppstå 
stroboskopisk effekt av lyskilder/armaturer som kan få roterende gjenstander til å fortone 
seg som om de står stille.

Innfelte bokser i kanal medregnes i punktprisen. Bokser skal være av type "Front line".

I henhold til denne veiledningen inneholder et punkt alt materiell fra fordeling og fram til og med uttak.

De krav til produktene som er nevnt under de forskjellige kapitlene i NS 3420 gjøres også gjeldende for 
Kodene for elektro.

Følgende tillegg til NS 3420 gjøres gjeldende : 

Hvor det er flere brytere eller termostater på samme sted, skal materiellet stå i samme høyde eller rett over 
for hverandre. 

Montasjehøyder (fra ferdig gulv) hvor ikke annet er angitt: 

Lampepunkt over servant                    1950 mm 
Stikkontakt prosessrom/
tekniske rom 1500 mm                                                       
Stikkontakt sosiale soner               200 mm 
Lysbryter prosessrom/
tekniske rom 1300 mm 
Lysbryter 1100 mm                                                       
Lampepunkt under overskap               1400 mm                                       
Ringeklokker            2250 mm 
Termostater            Plasseres i ramme sammen med lysbryter i rom.

All mål er senter boks over ferdig gulv.

Der ikke annet er spesifisert monteres brytere og stikk i polarhvit utførelse og samme fabrikat.
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STRIPS/KABELBINDERE
Det skal benyttes Sorte UV bestandige strips for utomhus bruk. 

UTFØRELSE
Fra kabelbruene og ut til komponentene skal det legges varerør for bekyttelse av kabler. Dette skal utføres 
med syrefaste rør.  Når avstanden er over 30cm mellom bru og tilkblingspunkt på komponent skal det 
benyttes varerør. ( Det skal ikke benyttes plastikrør som beskyttelse for kabler ut til komponenter) Kabler og 
slanger skal ikke stripses fast i maskinkomponenter. Alle instrumenter og demonterbart automasjonsutstyr 
skal ha servicesløyfe.

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se dokumentliste kapittel A1

ANLEGGSKRAV

Bryter/impulstrykknapper, vendere og stikkontakter skal være hvite, om ikke annet er angitt.  Ved plassering 
inntil hverandre skal felles kombiplate benyttes. Ved montering på forskjellige høyder skal de monteres over 
hverandre, hvis annet ikke er angitt.

For plassering av uttak, må det påses at bokser kommer midt på panelingsbord, plate, flis etc.

Jordledning trekkes frem til alle uttak, også ujordede uttak.

Ved tilkoblingspunkter for varmeanlegg i de enkelte rom skal respektive kursnummer angis på separate 
merkeskilt. 

Elektrotekniske installasjonene skal med unntak av adm.del utføres som industriinstallasjon, IP54.
Utstyr i garderober o.l utføres med minimum beskyttelsesgrad IP 44. 

Der ikke annet er angitt på plantegningene, skal det nyttes montasjehøyder som angitt i NS 3931.

MERKING OG DOKUMENTASJON

Merking og dokumentasjon skal utformes og leveres iht krav og veiledning angitt i kapitell D1.02.43.21

PRISGRUNNLAG

Posten omfatter levering og montering av komplett underfordeling, inkludert merking og dokumentasjon, i 
henhold til beskrivelse og tegninger.

Tilkobling av stigekabler er medtatt under kap. 40.43. Tilkobling av kurskabler og signalkabler inngår her.

Spesifikasjon og prising av kursopplegget for lys er basert på punktprisprinsippet. 

Delprodukter som ikke skal inngå i punktprisen er spesifisert separat og prissettes som egne poster.

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

02.43.32.
1

WL1.313A
PUNKT

Antall stk 5
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Prosessrom
Montasje: Utenpåliggende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Stikkontakter 1~, 16A

b) Materialer
Kabeltype: PFXP

c) Utførelse
Nærmere spesifikasjon av delproduktene 
fremgår av plantegning og skjema.

02.43.32.
2

WL1.311A
PUNKT

Antall stk 9
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP20
Lokalisering: Gang, Bøttekott og Driftskontrollrom
Montasje: Innfelt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Stikkontakter 1~, 16A

b) Materialer
Kabeltype: PN/PFXP

c) Utførelse
Nærmere spesifikasjon av delproduktene 
fremgår av plantegning og skjema.

Sum denne side: 

Akkumulert 43 Lavspent forsyning: 
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02.43.32.
3

WL1.313A
PUNKT

Antall stk 2
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Garderobe
Montasje: Innfelt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Stikkontakter 1~, 16A

b) Materialer
Kabeltype: PN/PFXP

c) Utførelse
Nærmere spesifikasjon av delproduktene 
fremgår av plantegning og skjema.

02.43.32.
4

WL1.313A
PUNKT

Antall stk 2
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Nødstrøms- og kompressorrom
Montasje: Utenpåliggende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Stikkontakter 1~, 16A

b) Materialer
Kabeltype: PFXP

c) Utførelse
Nærmere spesifikasjon av delproduktene 
fremgår av plantegning og skjema.

02.43.32.
5

WL1.313A
PUNKT

Antall stk 2
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Utendørs
Montasje: Utenpåliggende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Sum denne side: 

Akkumulert 43 Lavspent forsyning: 
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Stikkontakter 1~, 16A

b) Materialer
Kabeltype: PFSP

c) Utførelse
Nærmere spesifikasjon av delproduktene 
fremgår av plantegning og skjema.

02.43.32.
6

WL1.313A
PUNKT

Antall stk 1
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Prosessrom
Montasje: På vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Punkt for opplegg til kombisentral i 
prosessrom. 
I punktprisen skal tilkobling og kabel inngå.
Kombisentral er medtatt i annen post.

b) Materialer

Kabeltype: PFXP 4G6mm2

c) Utførelse
Nærmere spesifikasjon av delproduktene 
fremgår av plantegning og skjema.

02.43.32.
7

WL1.311A
PUNKT

Antall stk 1
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP20
Lokalisering: Driftskontrollrom
Montasje: Innfelt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Sum denne side: 

Akkumulert 43 Lavspent forsyning: 
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Punkt for varmeovn

b) Materialer
Kabeltype: PFXP

c) Utførelse
Nærmere spesifikasjon av delproduktene 
fremgår av plantegning og skjema.

02.43.32.
8

WL1.313A
PUNKT

Antall stk 2
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Kompressor- og Nødaggregatrom
Montasje: Utenpåliggende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Punkt for varmeovn

b) Materialer
Kabeltype: PFXP

c) Utførelse
Nærmere spesifikasjon av delproduktene 
fremgår av plantegning og skjema.

02.43.32.
9

WL1.311A
PUNKT

Antall stk 5
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP20
Lokalisering: Garderobe, gang, toalett og bøttekott
Montasje: I gulv/innfelt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Punkt for varmekabel, termostat og føler. 

c) Utførelse
Nærmere spesifikasjon av delproduktene 
fremgår av plantegning og skjema.

Sum denne side: 

Akkumulert 43 Lavspent forsyning: 
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02.43.32.
10

WL1.319A
PUNKT

Antall stk 21
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP20/IP44
Lokalisering: Adm
Montasje: I tak og vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Punkter for lys.
Som punkt regnes her uttak for apparater og
utstyr, brytere, stikkontakt, styreorganer og
signalorganer. Koblingsbokser og fordelinger
regnes ikke som punkt.
Kapslingsgraden tilpasses rommets ytre
påvirkninger

b) Materialer
Kabeltype: PFXP

02.43.32.
11

WL1.313A
PUNKT

Antall stk 15
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Prosess
Montasje: I tak, kabelstige og armaturskinne

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Punkter for lys.
Som punkt regnes her uttak for apparater og
utstyr, brytere, stikkontakt, styreorganer og
signalorganer. Koblingsbokser og fordelinger
regnes ikke som punkt.
Kapslingsgraden tilpasses rommets ytre
påvirkninger

b) Materialer
Kabeltype: PFXP

Sum denne side: 
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02.43.32.
12

WL1.319A
PUNKT

Antall stk 9
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP20/IP44
Lokalisering: Prosess og Adm
Montasje: På vegg og armaturskinne

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Her medregnes punkter for lede- og 
markeringslys i prosessrom og administrative 
rom. Som punkt regnes her tilførsler fra lokal 
lyskurs til nødlysarmarurer, og i punkt skal det 
inngå kabel og koblingsbokser. 
Det medregnes 10 m pr. punkt. 

b) Materialer
Kabeltype: PFXP

02.43.32.
13

WL1.313A
PUNKT

Antall stk 4
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Utendørs
Montasje: På vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Punkter for lys.
Som punkt regnes her uttak for apparater og
utstyr, brytere, stikkontakt, styreorganer og
signalorganer. Koblingsbokser og fordelinger
regnes ikke som punkt.
Kapslingsgraden tilpasses rommets ytre
påvirkninger

b) Materialer
Kabeltype: PFSP

Sum denne side: 

Akkumulert 43 Lavspent forsyning: 
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02.43.32.
14

WL1.313A
PUNKT

Antall stk 1
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Prosessrom
Montasje: Utenpåliggende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Punkt for tilførsel til varmluftsvifte.
Som punkt regne her tilkobling av 
varmluftsvifte, med kabel i begge ender og 
tilkobling av kontrollpanel. 

b) Materialer
Kabeltype: PFXP

c) Utførelse
Nærmere spesifikasjon av delproduktene 
fremgår av plantegning og skjema.

02.43.42.
1

WL1.313A
PUNKT

Antall stk 1
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Loft
Montasje: Innfelt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Punkt for VVS aggregat på loft over 
driftskontrollrom. 

c) Utførelse
Nærmere spesifikasjon av delproduktene 
fremgår av plantegning og skjema.

02.43.42.
2

WL1.313A
PUNKT

Antall stk 1
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Prosessrom
Montasje: På vegg

Andre krav: 

Sum denne side: 

Akkumulert 43 Lavspent forsyning: 
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a) Omfang og prisgrunnlag
Her medregnes punkt for varmtvannbereder.
I punkt skal det inngå kabel og utenpåliggende 
koblingsboks.

02.43.42.
3

WL1.313A
PUNKT

Antall stk 2
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Prosessrom
Montasje: På vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Punkter til luftavfukter og hjelpeavfukter.
Som punkt regnes her uttak for apparater og
utstyr. Sikkerhetsbryter til hver luftavfukter tas 
med under denne posten.
Kapslingsgraden tilpasses rommets ytre
påvirkninger

b) Materialer
Kabeltype: PFXP

c) Utførelse
Nærmere spesifikasjon av delproduktene 
fremgår av plantegning og skjema.

02.43.42.
4

WL1.313A
PUNKT

Antall stk 1
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Prosessrom
Montasje: På vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Punkt for nødventilasjonsvifte. 

Sum denne side: 

Akkumulert 43 Lavspent forsyning: 
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Som punkt regnes her uttak for apparater og
utstyr. Sikkerhetsbryter til nødventilasjonsvifte  
tas med under denne posten.
Kapslingsgraden tilpasses rommets ytre
påvirkninger

c) Utførelse
Nærmere spesifikasjon av delproduktene 
fremgår av plantegning og skjema.

02.43.42.
5

WL1.313A
PUNKT

Antall stk 1
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Prosessrom
Montasje: På vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Punkt for spjeldmotor for innluft for 
nødventilasjons. 
I punkt skal det inngå kabel og tilkobling.

02.43.42.
6

WL1.1193A
UTTAK FOR FAST TILKOBLING

Antall stk 1
Til kabeltype: Installasjonskabel
Utførelse: Teknisk
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Prosessrom
Antall og tverrsnitt for ledere: -
Montasje: På kabelstige og rør

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Tilkobling av spjeld for innluft for 
nødventilasjon.
30m kabel i snitt pr. punkt. 
Tilkobles SD-anlegg

Sum denne side: 

Sum 43 Lavspent forsyning: 
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ORIENTERING

Kapitlet omfatter levering og montering av armaturer og lyskilder.

Ovenstående skal innkalkuleres i armaturprisen.

Beskrevet lysutstyr skal prises og tas med i tilbudssammendraget. 
I mengdespesifikasjonene er det angitt produsent og type for armaturene. Disse tilfredsstiller kravene til form 
og blending, belysningsstyrke, jevnhet og installert effekt etc. Likeverdige produkter kan tilbys.

HENVISNINGER

Prosjekttegninger:  Se dokumentliste kapittel A1

ANLEGGSKRAV

Tekniske bestemmelser:

For lysarmaturer som skal leveres, kreves det at suppleringsarmaturer og reservedeler skal være tilgjengelig i 
minst 5 år etter at leveranse har funnet sted.  Det skal benyttes armaturer med elektronisk forkobling hvis 
ikke annet er beskrevet. Armaturene skal være bygget for angitt nominelle spenninger med toleranse på ± 5 
%. 

For valg av lyskilders Ra-indeks skal man følge anbefalingene i lyskulturs publikasjon 1B, men på minimum 
Ra80, samt en lystemperatur på 4000K. LED-lyskilden skal ha en lystilbakegangsverdi verdi på minimum 
L70B20. 

For  FDV-dokumentasjon skal det leveres tekniske blad til armaturer og lyskilder.

Ledesystemer:
Ledesystemer skal være i hht NS 3926 versjon 01.10.2009

Dimensjonerende temperatur for etterlysende ledesystem er 50°C

MERKING OG DOKUMENTASJON

Merking og dokumentasjon skal utformes og leveres iht krav og veiledning angitt i kapitell D1.02.43.21

PRISGRUNNLAG

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

02.44.2.1 WT1.621252311A
LYSARMATUR MED SPESIELL LYSKILDE

Antall stk 6
Lyskildetype: Lysemitterende dioder
Antall lyskilder: 1
Bruksområde: Industribelysning
Kapslingsgrad: IP67
Avdekning type: Kuppel
Materiale i avdekning: Polyamid
Optisk egenskap for avdekning: Klar transparent
Tilkobling: Direkte tilkobling med kabel/ledning
Lokalisering: Prosessrom
Armaturens form: Rektangulært
Armaturens mål: LxBxH 1291x165x128mm
Lystekniske krav: LED 4000K
Montasje: På armaturskinne

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Typelikhet: Glamox MIRS67-1200 LED 5000.  
Komplett montert og isatt lyskilde.

Valgt type:                                                     

02.44.2.2 WT1.621252311A
LYSARMATUR MED SPESIELL LYSKILDE

Antall stk 3
Lyskildetype: Lysemitterende dioder
Antall lyskilder: 1
Bruksområde: Industribelysning
Kapslingsgrad: IP67
Avdekning type: Kuppel
Materiale i avdekning: Polyamid
Optisk egenskap for avdekning: Klar transparent
Tilkobling: Direkte tilkobling med kabel/ledning
Lokalisering: Prosessrom
Armaturens form: Rektangulært
Armaturens mål: LxBxH 1334x165x128mm
Lystekniske krav: LED 4000K
Montasje: På armaturskinne

Sum denne side: 

Akkumulert 44 Lys: 
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Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Typelikhet: Glamox MIRS67-1200 LED 5000 
W/box.  
Armatur med integrert nødlys med selvtest og 
batteri. Komplett montert og isatt lyskilde.

Valgt type:                                                     

02.44.2.3 WT1.621252311A
LYSARMATUR MED SPESIELL LYSKILDE

Antall stk 3
Lyskildetype: Lysemitterende dioder
Antall lyskilder: 1
Bruksområde: Industribelysning
Kapslingsgrad: IP67
Avdekning type: Kuppel
Materiale i avdekning: Polyamid
Optisk egenskap for avdekning: Klar transparent
Tilkobling: Direkte tilkobling med kabel/ledning
Lokalisering: Kompressor-, nødaggregat- og Ozon 
prod. rom
Armaturens form: Rektangulært
Armaturens mål: LxBxH 1291x165x128mm
Lystekniske krav: LED 4000K
Montasje: I tak

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Typelikhet: Glamox MIRS67-1200 LED 5000. 
Komplett montert og isatt lyskilde.

Valgt type:                                                     

02.44.2.4 WT1.621111341A
LYSARMATUR MED SPESIELL LYSKILDE

Antall stk 4
Lyskildetype: Lysemitterende dioder
Antall lyskilder: 1
Bruksområde: Interiørbelysning
Kapslingsgrad: IP20
Avdekning type: Ingen
Materiale i avdekning: Polyamid
Optisk egenskap for avdekning: Blank refleksjon
Tilkobling: Direkte tilkobling med kabel/ledning
Lokalisering: Driftskontrollrom
Armaturens form: Rund

Sum denne side: 
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Armaturens mål: Ø=178mm, H=165mm
Lystekniske krav: -
Montasje: I tak

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Typelikhet: Glamox D70-S155 LED 1100 840 
SM
Komplett montert og isatt lyskilde.

Valgt type:                                                     

02.44.2.5 WT1.621111342A
LYSARMATUR MED SPESIELL LYSKILDE

Antall stk 2
Lyskildetype: Lysemitterende dioder
Antall lyskilder: 1
Bruksområde: Interiørbelysning
Kapslingsgrad: IP20
Avdekning type: Ingen
Materiale i avdekning: Polyamid
Optisk egenskap for avdekning: Blank refleksjon
Tilkobling: Med fleksibel kabel og plugg for 
stikkontakt
Lokalisering: Gang
Armaturens form: Rund
Armaturens mål: Ø=233mm, H=153mm
Lystekniske krav: -
Montasje: I himling

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Typelikhet: Glamox D20-R210 LED 2000 SM
Komplett montert og isatt lyskilde.

Valgt type:                                                     

Sum denne side: 

Akkumulert 44 Lys: 
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02.44.2.6 WT1.621132342A
LYSARMATUR MED SPESIELL LYSKILDE

Antall stk 3
Lyskildetype: Lysemitterende dioder
Antall lyskilder: 1
Bruksområde: Interiørbelysning
Kapslingsgrad: IP44
Avdekning type: Kuppel
Materiale i avdekning: Polyamid
Optisk egenskap for avdekning: Blank refleksjon
Tilkobling: Med fleksibel kabel og plugg for 
stikkontakt
Lokalisering: Garderobe
Armaturens form: Rund
Armaturens mål: Ø=233mm, H=153mm
Lystekniske krav: -
Montasje: I himling

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Typelikhet: Glamox D20-R210 LED 1100 SF
Komplett montert og isatt lyskilde.

Valgt type:                                                     

02.44.2.7 WT1.621111342A
LYSARMATUR MED SPESIELL LYSKILDE

Antall stk 1
Lyskildetype: Lysemitterende dioder
Antall lyskilder: 1
Bruksområde: Interiørbelysning
Kapslingsgrad: IP20
Avdekning type: Ingen
Materiale i avdekning: Polyamid
Optisk egenskap for avdekning: Blank refleksjon
Tilkobling: Med fleksibel kabel og plugg for 
stikkontakt
Lokalisering: Bøttekott
Armaturens form: Rund
Armaturens mål: Ø=233mm, H=153mm
Lystekniske krav: -
Montasje: I himling

Andre krav: 

Sum denne side: 

Akkumulert 44 Lys: 
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a) Omfang og prisgrunnlag
Typelikhet: Glamox D20-R210 LED 1100 SM
Komplett montert og isatt lyskilde.

Valgt type:                                                     

02.44.2.8 WT1.311131391A
LYSARMATUR MED LYSRØR

Antall stk 1
Lyskildetype: Rett lysrør med sokkel i begge ender
Antall lyskilder: 1
Bruksområde: Interiørbelysning
Kapslingsgrad: IP44
Avdekning type: Ingen
Materiale i avdekning: Polyamid
Optisk egenskap for avdekning: Ingen
Tilkobling: Direkte tilkobling med kabel/ledning
Lokalisering: Driftskontrollrom
Armaturens form: Rektangulært
Armaturens mål: LxBxH 626x105x52mm
Lystekniske krav: -
Montasje: På vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Typelikhet: Glamox JANE 118 T8
Komplett montert og isatt lyskilde.

Valgt type:                                                     

02.44.2.9 WT1.311132321A
LYSARMATUR MED LYSRØR

Antall stk 3
Lyskildetype: Rett lysrør med sokkel i begge ender
Antall lyskilder: 1
Bruksområde: Interiørbelysning
Kapslingsgrad: IP44
Avdekning type: Kuppel
Materiale i avdekning: Polyamid
Optisk egenskap for avdekning: Opal transparent
Tilkobling: Direkte tilkobling med kabel/ledning
Lokalisering: Garderobe og toalett
Armaturens form: Rektangulært
Armaturens mål: LxBxH 651x65x90mm
Lystekniske krav: -
Montasje: På vegg

Andre krav: 

Sum denne side: 

Akkumulert 44 Lys: 
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a) Omfang og prisgrunnlag
Typelikhet: Glamox SALA 118L BS.
Komplett montert og isatt lyskilde.

Valgt type:                                                     

02.44.2.1
0

WT1.311115312A
LYSARMATUR MED LYSRØR

Antall stk 1
Lyskildetype: Rett lysrør med sokkel i begge ender
Antall lyskilder: 1
Bruksområde: Interiørbelysning
Kapslingsgrad: IP20
Avdekning type: Profilert gitter
Materiale i avdekning: Polyamid
Optisk egenskap for avdekning: Klar transparent
Tilkobling: Med fleksibel kabel og plugg for 
stikkontakt
Lokalisering: Driftskontrollrom
Armaturens form: Rektangulært
Armaturens mål: LxBxH 1305x142x48mm
Lystekniske krav: -
Montasje: I tak

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Typelikhet: Glamox C20-P2 128 (down/up 
50/50) eller tilsvarende.
Komplett montert og isatt lyskilde.

02.44.2.1
1

WT2.9223A
ARMATUR FOR NØD- OG RESERVELYS

Antall stk 8
Funksjon: Markerings- og ledelys
Strømforsyning: Innbygd energiakkumulering
Tilstandsovervåkning: Tilstandsover våkning 
lokalt i armaturen
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Sokna Vannverk
Montasje: Vegg/ tak

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Typelikhet: Glamox GEF T5 eller tilsvarende.
Med gjennomgangskobling, komplett montert
og isatt lyskilde.

Sum denne side: 

Sum 44 Lys: 
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ORIENTERING

Kapitlet omfatter levering og montering av elektriske varmeovner.
Det skal tas med nødvendige spikerslag for veggfeste.
Ovenstående skal innkalkuleres i enhetsprisen.

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se dokumentliste kapittel A1.

ANLEGGSKRAV

Tekniske bestemmelser:
Varmeovner i oppholdsrom skal ikke forbrenne støv og alle varmeovner skal være utstyrt med 
overtemperaturutløser. 

Varmeovn i Ozon prod. rom får ikke ha en overflatetemperatur høyere enn 40°C. 

PRISGRUNNLAG

Kapitlet omfatter levering og montering inklusive tilkobling av varmeovn i samsvar med 
utstyrskjema/spesifikasjon, inkludert merking og dokumentasjon.

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

02.45.2.1 WR1.141A
ELEKTRISK VARMEOVN

Antall stk 1
Type: Panelovn
Regulering: Bryter av/på og elektronisk termostat
Kapslingsgrad: IP20
Lokalisering: Driftskontrollrom
Nominell spenning: 230V
Effekt: 800W
Dimensjoner: -
Montasje: På vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Typelikhet: Glamox 3001 TPA ET eller 
tilsvarende.
Komplett montert med termostat.

02.45.2.2 WR1.943A
ELEKTRISK VARMEOVN

Antall stk 1
Type: Varmevifte
Regulering: Bryter av/på og elektronisk termostat
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Prosessrom
Nominell spenning: 400V
Effekt: 9kW
Dimensjoner: LxBxH 445x375x430mm
Montasje: På vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Type: Frico Elektra C, eller tilsvarende. 
Komplett montert med ferdig koblet 
kontrollpanel av typelikhet med ELSRT. 
Kabel for kontrollpanel taes med under denne 
posten, Ølflex 7x0,75CY.

Sum denne side: 

Akkumulert 45 Elvarme: 
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02.45.2.3 WR1.143A
ELEKTRISK VARMEOVN

Antall stk 2
Type: Panelovn
Regulering: Bryter av/på og elektronisk termostat
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Kompressor- og nødaggregatrom
Nominell spenning: 230V
Effekt: 800W
Dimensjoner: -
Montasje: På vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Typelikhet: TELCO T2RIB08, eller tilsvarende.
Komplett montert med termostat.

Sum denne side: 

Akkumulert 45 Elvarme: 

 Sokna Vannverk - Elektrotekniske anlegg - E4.ga1 29.02.2016

 Prosjekt:    Side D1.02-44 

 Kapittel:  

Sokna Vannverk - Entreprise 4 Elektrotekniske anlegg

02 Bygning   45 Elvarme

Postnr. NS-kode/Spesifikasjon Enhet Mengde Enhetspris Sum



ORIENTERING

Kapitlet omfatter levering og montering av varmeelementer for innbygging.

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se dokumentliste kapittel A1.

ANLEGGSKRAV

Tekniske bestemmelser:

I rom der det må påregnes varig opphold på gulv i sittende og eller liggende posisjon, skal varmekabelen for 
gulvvarme være konstruert slik at elektromagnetiske spredefelt reduseres mest mulig.

Varmekabler skal monteres i henhold til produsentens anvisninger. Det skal ved utlegging av varmekabler 
utvises stor forsiktighet. Kablene skal legges ut så kort tid som mulig før tildekking utføres. Elektromontør 
skal være tilstede ved tildekkingen. Kablenes isolasjonsmotstand skal måles umiddelbart etter at tildekkingen 
er utført. Ved registrert feil skal defekt kabel skiftes ut.

MERKING OG DOKUMENTASJON

Merking og dokumentasjon skal utformes og leveres iht krav og veiledning angitt i kapitell D1.02.43.21

PRISGRUNNLAG

Kapitlet omfatter levering og montering inklusive tilkobling av varmeelementer i samsvar med 
utstyrskjema/spesifikasjon, inkludert merking og dokumentasjon.

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

02.45.3.1 WR2.421A
ELEKTRISK VARMEELEMENT

Antall stk 1
Elementtype: Toleder varmekabel
Temperaturavhengighet: Fast elementeffekt
Anvendelse: Romoppvarming
Lokalisering: Garderobe
Oppvarmet areal: 13,1 m²
Underlag: Betong/armeringsjern
Overdekning: Innstøpingsmørtel
Nominell spenning: 230V
Effekt: 1700W
Elementkobling: Enkeltelement
Tilkobling: Kald ende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Levering, montering og tilkobling av 
varmekabel i garderobe. Samtlige kontroller av 
varmekabel skal dokumenteres etter 
leverandørens eget skjema.
Type: TKXP/2R 1700/17, eller tilsvarende. 

02.45.3.2 WR2.421A
ELEKTRISK VARMEELEMENT

Antall stk 1
Elementtype: Toleder varmekabel
Temperaturavhengighet: Fast elementeffekt
Anvendelse: Romoppvarming
Lokalisering: Toalett
Oppvarmet areal: 2,1 m²
Underlag: Betong/armeringsjern
Overdekning: Innstøpingsmørtel
Nominell spenning: 230V
Effekt: 300W
Elementkobling: Enkeltelement
Tilkobling: Kald ende

Andre krav: 

Sum denne side: 

Akkumulert 45 Elvarme: 
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a) Omfang og prisgrunnlag
Levering, montering og tilkobling av 
varmekabel på toalett. Samtlige kontroller av 
varmekabel skal dokumenteres etter 
leverandørens eget skjema.
Type: TKXP/2R 300/17, eller tilsvarende. 

02.45.3.3 WR2.421A
ELEKTRISK VARMEELEMENT

Antall stk 1
Elementtype: Toleder varmekabel
Temperaturavhengighet: Fast elementeffekt
Anvendelse: Romoppvarming
Lokalisering: Bøttekott
Oppvarmet areal: 1,4m²
Underlag: Betong/armeringsjern
Overdekning: Innstøpingsmørtel
Nominell spenning: 230V
Effekt: 200W
Elementkobling: Enkeltelement
Tilkobling: Kald ende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Levering, montering og tilkobling av 
varmekabel i bøttekott. Samtlige kontroller av 
varmekabel skal dokumenteres etter 
leverandørens eget skjema.
Type: TKXP/2R 200/17, eller tilsvarende. 

02.45.3.4 WR2.421A
ELEKTRISK VARMEELEMENT

Antall stk 1
Elementtype: Toleder varmekabel
Temperaturavhengighet: Fast elementeffekt
Anvendelse: Romoppvarming
Lokalisering: Gang rein side
Oppvarmet areal: 4,0 m²
Underlag: Betong/armeringsjern
Overdekning: Innstøpingsmørtel
Nominell spenning: 230V
Effekt: 500W
Elementkobling: Enkeltelement
Tilkobling: Kald ende

Andre krav: 

Sum denne side: 

Akkumulert 45 Elvarme: 
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a) Omfang og prisgrunnlag
Levering, montering og tilkobling av 
varmekabel i gang rein side. Samtlige kontroller 
av varmekabel skal dokumenteres etter 
leverandørens eget skjema.
Type: TKXP/2R 500/17, eller tilsvarende. 

02.45.3.5 WR2.421A
ELEKTRISK VARMEELEMENT

Antall stk 1
Elementtype: Toleder varmekabel
Temperaturavhengighet: Fast elementeffekt
Anvendelse: Romoppvarming
Lokalisering: Gang rein side
Oppvarmet areal: 5,1 m²
Underlag: Betong/armeringsjern
Overdekning: Innstøpingsmørtel
Nominell spenning: 230V
Effekt: 700W
Elementkobling: Enkeltelement
Tilkobling: Kald ende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Levering, montering og tilkobling av 
varmekabel i gang rein side. Samtlige kontroller 
av varmekabel skal dokumenteres etter 
leverandørens eget skjema.
Type: TKXP/2R 700/17, eller tilsvarende. 

Sum denne side: 

Sum 45 Elvarme: 
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ORIENTERING

Tilbudet omfatter levering, montering, utprøving og idriftsettelse av komplett reservekraftaggregat i samsvar
med denne spesifikasjon.
Reservekraftaggregatet skal dekke behovet for reservekraft på Sokna Vannverk. 
Lastene vil bestå av en motordrifter med frekvensdrift og automatikk, samt vanlig drift og forbruksutstyr. 
Aggregatet som skal installeres skal ha kapasitet til å mate deler av belastning tilknyttet hovedfordelingen.

Aggregat skal monteres i nødstrømsaggregatrom.

Krav til maksimal avbruddstid før spenning er gjenopprettet skal være <60 sekunder.Ved dimensjonering av
anlegget skal entreprenøren forutsette følgende sekvenser i avbruddstiden:
• 0 til 10 sekunder: Ventetid
• 10 til 30 sekunder: Oppstart reservekraftaggregat
• 30 til 60 sekunder: Innlegging av last

Følgelig er det avsatt 60 sekunder fra start aggregat til aggregatet er klar for levering av kraft.
Når nettspenning fra overliggende forsyningsnett er tilbake skal omlegging fra reservekraftdrift til
normaldrift skje uten avbrudd (blunkfritt).

Det skal leveres et komplett reservekraftaggregat hvor følgende hoveddata skal gjelde:
Ytelse ca. 165 kVA
Avgitt effekt 132 kW
Turtall 1500 o/min
Omgivelestempertaur (arbeidstemperatur) 20 - 40 grader C. 

ANLEGGSKRAV FOR AGGREGAT

Aggregatet skal tilfredsstille følgende generelle krav:

- Sammensatt utstyrsenhet av motor, radiator og generator skal være utformet slik at det er lett
tilgjengelighet i forbindelse med service-, vedlikehold- og reparasjonsarbeider.

- Alle roterende deler, samt deler som har høy temperatur skal være avdekket for å hindre utilsiktet
berøring.

- Alt utstyr skal være av anerkjente fabrikat og det skal være garantert tilgang på reservedeler for alt
utstyr i forbindelse med reservekraftaggregatene i minst 25 år etter at anlegget er levert.

- Alt levert utstyr i tilknytning til leveransen skal være overflatebehandlet med olje- og
varmebestandig maling (ikke avgassrør ).

- Alle lednings- og rørtilkoblinger på aggregat skal være fleksible uten lydbroer til bygning eller annet
utstyr.

- Motor- og generatorakslingen for aggregatet skal være konstruert for å motstå de krefter som oppstår
ved kortslutning.

- Entreprenøren har selv ansvaret for å etablere nødvendige kraner etc. for plassering av aggregat. 

- Motor og generator skal sammenkobles med en fleksibel kobling. Type opplagring og
sammenkobling skal spesifiseres i tilbudet.

- Datablad for både generator og motor skal vedlegges tilbudet.
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Dieselmotor

Dieselmotoren skal være vannkjølt.
Generatoren kobles direkte til dieselmotoren med fleksibel kobling. Motor og generator monteres på felles
bunnramme av stål og opplagres med vibrasjonsdempere. Utstyr skal monteres slik at vibrasjoner ikke
forplanter seg.

Dieselmotoren skal utstyres med termostatstyrt motorvarmer for å lette start ved lave temperaturer.
Motorvarmer skal dimensjoneres for å holde en temperatur på 40 gr.C som beredskapstemperatur i
kjølevannskretsen.

I brennstoff og smøroljesystemene skal det monteres filtre som er lett tilgjengelig for inspeksjon rengjøring
og utskiftning.

Dieselmotoren skal under alle driftsforhold kunne levere den effekt som er nødvendig for å kunne drive
generatoren med hjelpeutstyr til sin fulle spesifiserte ytelse. Ut fra en ytelse på 350 kVA skal dieselmotor
levere avgitt effekt i forhold til en PF = 0,8 eller bedre. Kravet skal betraktes som "standby power" og med
en lastkilde som er variabel ihht. ISO 8528.

Tillatt frekvensvariasjon ved lastforandring direkte fra 0-1/2 last og omvendt + 6%.

Dieselmotor skal være utstyrt slik at den klarer å komme opp i turtall og være klar for lastpåslag i løpet av 20 
sekunder. Dette kravet skal kunne oppfylles ved en motorblokktemperatur på maksimalt 40 gr.C. Ved denne 
forutsetningen skal alle relevante krav i forhold til utslipp overholdes.

Motorenes krav til dieselkvalitet skal oppgis i tilbudet. 

Synkrongenerator

Hoveddata for generator er som følger:

Ytelse 165 kVA
Spenning 400 V +/- 5 %
Frekvens 50 Hz
Isolasjonsklasse H
IP-klasse - Aggregat IP 23
Nullpunkt Fremført

Max. tillatt spenningsvariasjon (cos fi 0,7-1,0) stasjonært lastpåslag 0-1/1 last +/- 2 %
Max. tillatt spenningsvariasjon (cos fi 0,7-1,0) transient lastpåslag 0-1/2 last +/- 8 %

Reservekraftaggregatet skal forsyne et anlegg hvor man skal ha tilstrekkelig stivt nok nett til å ivareta 
tilfredsstillende spenningskvalitet iht. EN 50160 og kortslutningsytelser. Krav til subtransient reaktans Xd'' 
settes til 0,12 pu eller bedre.

Generator skal være utført i samsvar med IEC 60034.
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Generator skal leveres som børsteløs, selvventilerende synkrongenerator med magnetiseringsutstyr og 
automatisk spenningsregulering.

Generator skal være utført med temperaturfølere i viklinger og lager.

Generators spenningsregulerings- og magnetiseringsutstyr skal dimensjoneres for å gi minimum 300 % av 
nominell strøm i 10 sekunder ved kortslutning på generatorklemmer.

Batterier

Det skal leveres batterier til start av aggregatet. Leveransen skal være komplett med kontinuerlig
vedlikeholdsladning. Startbatteri skal også stå som avbruddsfri strømforsyning til aggregatautomatikken
(kontrollanlegget).

Batteriene skal være dimensjonert for sikker aggregatstart ved oppgitt temperaturområde for
omgivelsestemperatur.

Batteriene skal være ventilregulerte blybatterier. Batteriene skal ha levetid på 10 år iht. eurobat. 10 år+. 
Batteriene skal monteres i syrefast kasse, skap eller stativ og plasseres hensiktsmessig ved aggregatet. 
Batterikablene skal være dobbeltisolerte.

Batteriene skal som minimum ha kapasitet til 10 stk påfølgende startforsøk uten at batterispenningen faller
under motorfabrikantens minimumskrav til startmotorspenning. Det skal tas høyde for at hvert startforsøk
har en varighet på minst 15 sekunder.

Batterilader skal være for konstant spenningsladning, strømbegrenset og kortslutningssikker med automatisk
ladekontroll. Batterilader skal være utrustet med ampere- og voltmeter for kontroll av ladestrøm og
spenning.

Det henges opp driftsinstruks for batteriene.
Batteritest skal utføres fra aggregat tavle.

Aggregatautomatikk (kontrollanlegg)

Kontrollanlegget for aggregatet skal ha innebygd all nødvendig automatikk og forriglingsfunksjoner for et
fullautomatisert reservekraftstasjon. Aggregatet skal kunne kjøres i parallelldrift mot nett ved 
belastningstesting og ha blunkfri tilbakekobling etter aggregatdrift. Kontrollanlegget for aggregatet skal 
utstyres med innfasningsutstyr for kontrollertinnkobling av bryter i hovedtavle (synkoronisering) mot nett. 
Kontrollanlegget skal også utrustes med vern som sørger for rask frakobling fra nett ved feil/forstyrrelser på 
nettet slik at aggregatet ikke løser ut på overlast, men kan forsyne bygget med reservekraft. Ved parallelldrift 
med nettet skal kontrollanlegget håndtere eventuelle langsomme endringer i frekvens eller spenning slik at 
ikke aggregatet løser ut på overlast. Kontrollanlegget skal være plassert i en egen tavle på aggregatet.
Fra kontrollanlegget skal følgende funksjoner inngå:

• Vender for manuell- og automatisk start samt testkjøring
• kW-meter
• V-meter for aggregatspenning
• A-meter i alle faser
• Frekvensmeter
• Synkroniseringsinstrument
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• Turtallsmåling
• Temperaturmåling
• Lampetest

•  Aggregatvernet sammen med kontrollanlegget for det enkelte anlegg skal utrustes med følgende
vernfunksjoner:
• Overbelastnings-/kortslutningsvern
• Over-/underspenningsvern
• Retureffektvern
• Over-/underfrekvensvern
• Jordfeilvarsling
• Alle vern skal være i mikroprosessorbasert/digital utførelse
Følgende funksjoner skal bl.a kunne overvåkes/styres/avleses fra kontrollanlegget slik at
reservekraftstasjonen kan fremstå som fullautomatisert:

• Nettovervåking. (3-fase, med overvåking av både over- og underspenning)
• Manuelle og automatiske startfunksjoner
• Automatisk og manuell innfasing
• Automatiske stoppfunksjoner
• Frekvens
• A-meter, alle faser
• V-meter
• Manuell - og automatiske reguleringer av aggregat.
• Temperaturovervåking
• Turtallsovervåking (regulering)
• Spenningsovervåking (regulering)
• Synkronisering
• Alarmer, signaler, nivåmåling og pumpestyring for drivstoffanlegget
• Driftstimeteller
• Teller for antall startforsøk
• Meldingsbearbeiding hvor alle hendelser i anlegget er tidsatt og lagret, inklusive operatørinngrep
• Alarmhåndtering hvor alle stående alarmer og ikke kvitterte alarmer for anlegget er vist
• Drivstoff
• Motorvarmere
• Batterianlegg

Følgende skal overvåkes over SD-anlegget:

• Aggregat startklar
• Aggregat start
• Aggregat i drift
• Strøm
• Spenning
• Frekvens
• Motorvarmer
• Effekt
• Alarmer (utvalgt i samråd med Byggherre)
• Temperatur
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• Stillingsmelding på aggregatbryter
• Nivå lagertank (0-12m3)

Grensesnitt for SD-anlegget vil være i fordeling for hjelpekraft. Som protokoll benyttes Modbus.
For å lette feilsøking, understøtte driftspersonalet og redusere utrykningskostnader skal det leveres
funksjonalitet for fjerndiagnose fra leverandørens serviceavdeling via modem (IP adresse).
Kontrollanlegget skal leveres komplett inkludert kabling til alle kontroll- og målepunkter.

Kjøling/Ventilasjon

Aggregatet skal ha luftkjøling. Radiatorvifte blir drevet av motoraksling. Anlegget skal være beregnet for å 
stå i kontainer med intern ventilasjon.

Brennstoffanlegg

Det skal leveres en dagtank som plaseres i rom hvor reservekraftaggregat er plassert. Dagtank skal 
dimensjoneres for 24 timers drift (ca. 800 liter). Uforbrent diesel skal returneres til dagtank. All kabling i 
forbindelse med signaler fra nivåfølere på dagtank skal medtas.

Dagtank

Dagtank skal ha nivåglass for indikering av drivstoffnivå.

Entreprenøren må godkjenne endelig dagtankvolum i forhold til hvorvidt uforbrent diesel gir utillatelig 
oppvarming av diesel i dagtank. Det skal tas hensyn til at tankanlegget kan ha driftssituasjoner ned til 30 % 
fyllingsgrad. 

I dagtanken skal det monteres og leveres nivåvakter for signaler for drivstoffnivå. Følgende nivåer skal gis 
som signal til fordeling for hjelpekraftanlegg:

• Signal for fylling skal gis ved 80 % fyllingsgrad

• Signal til alarm ved 30 % fyllingsgrad

• Signal for stopp av pumpe ved full tank

Følgende signal skal kunne avleses over SD-anlegg:

• Alarm ved 30 % fyllingsgrad

Nødvendige kraner for lufting, drenering etc. skal leveres.

Dagtank skal ha lufterør til ut i det fri.
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Rørforbindelser mellom dagtank og aggregat skal ha fleksible forbindelser (overganger). Benyttes 
slangeklemmer skal disse være dublerte ved hver forbindelse.

Under dagtanken skal det være oppsamlingskar som kan oppta hele innholdet i dagtanken.

Nødvendige aksept for lagring av spesifisert dieselmengde i aggregatrom skal innhentes av Ringerike Brann- 
og redningstjeneste.

Avgassutrustning

Det skal medtas avgassanlegg med nødvendig lyddemper fra eksosutslipp på motor. 
Avgassrøret skal varmisoleres med steinull i selve aggregatrommet slik at overflatetemperaturturen ikke
overstiger 60 gr.C ved full belastning på aggregatet. Isolasjonen dekkes utvendig med tett mantling av
aluminium. Avgassrøret leveres med nippel for tapping av eventuell kondens/vannansamling.

Hjelpeanlegg

Det skal leveres og monteres fordeling for hjelpeanlegg.
Fordelingen for hjelpeanlegg skal ha kurser for følgende:
• Motorvarmer
• Aggregat tavle
• Pumper i drivstoffanlegg

Fordeling for hjelpeanlegg skal være tilpasset et TN-S spenningssystem.
Vern i fordeling for hjelpeanlegg skal beregnes ut fra ytelser i anlegget. Selektivitet skal kontrolleres.
Fordelingen skal ved inntaket ha en lastbryter. Tilkobling av stigekabel oppstrøms lastbryter blir foretatt av
en annen entreprenør.
Hjelpeanlegget skal styre forsynings -og generatorbryterene som er plassert foran hver frekvensomformer i 
feltene for frekvensomformere.

Fordelingen for hjelpeanlegg skal leveres komplett med kabelanlegg med føringsveier til hjelpeutstyr.
Entreprenøren skal innmelde lastbehov for hjelpekraft til Byggherre.
Fordelingen skal danne grensesnitt for SD-anlegg. Fra dagtank legges det frem 4-20 mA signaler. Øvrige
signaler skal være tilpasset Modbus.

På SoknaVannverk skal det installeres en ny PLS som kommuniserer mot SD-anlegget. Systemintegrator 
legger kabel og gjør de tingene som skal gjøres mot dette PLS og SD-anlegget. 

Kabelføring mellom aggregat og fordelinger. 

Nødvendige kabler mellom aggregat og hovedtavle skal inngå. Hovedtavle står i  driftskontrollrommet ca. 5 
meter fra nødsstrømsaggregat. 
 
Legging av kabler på føringsveier utføres av el.entreprenør.  

SAT/FAT
Entreprenøren skal utføre en slutt-test (SAT) på anlegget etter at alt utstyr er montert og egenkontroll er
gjennomført. Hensikten med SAT er å dokumentere ovenfor Byggherren at kontraktens krav er oppfylt.
Entreprenøren har ansvaret for å utføre SAT på alt levert utstyr. Det skal leveres en egen protokoll for SAT
som skal godkjennes av Byggherren. Testprosedyrer skal på forhånd godkjennes av Byggherren.
Byggherren skal gis varsel for deltagelse i SAT. Varsel skal gis i god tid, minimum 2 uker før SAT skal finne
sted.
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Som et minimum skal følgende punkter gjennomgås som en del av SAT:
• Komplett kontroll av alle systemer
• Kontroll av spesifikasjonskrav, herunder skilting og merking av komponenter, samt god
håndverksmessig utførelse av arbeidet.

Viser testene at anleggene ikke er i overensstemmelse med spesifiserte krav, skal Entreprenøren
umiddelbart sende skriftlig varsel til Byggherren med opplysninger om:
• Identifiserte avvik
• Årsak til avvik
• Hvor og når ny test kan finne sted

Dersom Byggherren ikke kan akseptere leverandørens forslag til frister kan Byggherren pålegge
leverandøren en frist som er forenelig med byggets totale framdrift.

SAT protokollen skal også inneholde protokoll over fabrikktest (FAT) av aggregatet. Byggherren skal ha
adgang til å delta på FAT og skal i god tid bli orientert om når FAT skal utføres og hvilke tester som inngår i
FAT.

OPPLÆRING

Entreprenøren har ansvar for å gi nødvendig opplæring til driftsorganisasjonen slik at de er i stand til å
betjene, drifte og vedlikeholde anleggene etter overtagelse. I forbindelse med opplæring skal det også
utarbeides et forslag til testprogram til bruk i den fremtidige driftsfasen.
Opplæring skal gis til drifts- og vedlikeholdspersonell. Opplæring skal minimum omfatte:
• Forebyggende vedlikeholdsrutiner
• Ettersyn av anlegget
• Montering og demontering av relevante komponenter
• Prosedyrer for vedlikehold av relevante komponenter
• Faremomenter
• Alarmer
• Feil
• Tiltak ved feil

Som en del av opplæringen skal entreprenøren også gi en generell innføring i FDV-dokumentasjonen og
opplæring i bruk av denne.
Underlag for opplæringen skal oversendes Byggherren 2 uker før opplæringen skal foregå.
Opplæringen skal foregå på norsk. Det vil si at opplæringsmanualer/-dokumentasjon og andre hjelpemidler
skal være skrevet på norsk og undervisning skal gis på norsk.
Entreprenøren er selv ansvarlig for å stille til veie alt nødvendig utstyr, all nødvendig dokumentasjon og
nødvendige fasiliteter for å gjennomføre opplæringen.

MERKING OG DOKUMENTASJON

Alle system og komponenter skal være fysisk merket i henhold til bestemmelsene EN60204-2, Norsk Vanns 
normer og "Norm for el-installasjoner VA, Ringerike kommune". Merking skal være inkludert.

PRISGRUNNLAG

Tilbudet skal inkludere all nødvendig montasje og utstyr iht spesifikasjonen.
Videre skal alle nødvendige reiser, reisetid, diett og opphold for montører og prøvepersonell være inkludert.
Utgifter for besøk på ferdigbefaring/garantibefaring og i garantitiden skal inngå.
Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal
merkes.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

02.46.1.2 WW1.13232424A
AGGREGAT

Antall stk 1
Funksjon: Reservestrøm
Drivmaskin: Dieselmotor
Nominell spenning: 400 V 3-fase
Turtall: 1500 omdr/min
Startarrangement: Automatisk elektrisk start
Kjøling: Vannkjølt med påmontert radiator
Kapslingsgrad: IP55
Lokalisering: Nødstrømsaggregatrom
Montasje: På støpt gulv

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Komplett reservestrømsaggregat montert i 
nødstrømsaggregatrom med hjelpefordeling i 
henhold til beskrivelsen. 
Komplett montasje og fritt levert. 

RS02.46.1.3 GARANTI
Garantiti 3 år.

RS02.46.1.4 SAT/FAT RESERVEKRAFTAGGREGAT 
I henhold til spesifikasjon

RS02.46.1.5 SAMMARBEID MED ANDRE 
ENTREPRENØRER

Det må tas med tilstrekelig tid for sammarbeid med 
bygningsentreprenør for plassering og montering av 
tanken. I tilegg må det tas med tid for sammarbeid 
med el.entreprenør og systemintegrator for å få 
anlegget opp å gå.

Sum denne side: 
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RS02.46.1.6 ANDRE KOSTNADER 
Eventuell andre kostnader entreprenøren mener er
nødvendig for å kunne levere et komplett utprøvd
anlegg.
Disse kostnaddene spesifiseres.

RS02.46.1.7 SERVICEAVTALE 

Tilbudet baseres på at avtalen opprettes for ett år av 
gangen og omfatter alle hoved- og biomkostninger i
forbindelse med:
-En årlig hovedservice på alt installert utstyr
-Deler og reparasjoner etter regning.
-Timepris(er) for ekstraordinær service og
reparasjoner utenom avtalen.
-Prisliste over aktuelle deler.
-Avtalen skal innebære at tilfredsstillende
reservedelslager opprettholdes.
Det ønskes vedlagt konkret forslag til serviceavtale
med alle kostnader spesifisert. Tilbyder redegjør for
responstider i og utenfor normal arbeidstid,
helgedager etc..

OPSJON

02.46.1.9 UH1.3014A
TANK

Antall stk 1
Medium: A-, B- og C-væsker
Materiale: Valgfritt
Form: Liggende sylindrisk
Montasje: På fundament
Lokalisering: Nødstrømsaggregatrom
Medium: Diesel
Grunnforhold: -
Grunnvannsstand: -
Kotehøyder og begrensninger: -
Mål, kapasitet og dimensjoner: Valgfritt
Materialkvalitet: Glassfiber eller stål
Temperaturområde: -20gr.C til 30gr.C
Arbeidstrykkområde: Beskrivelse fra leverandør
Dokumentasjon: Beskrivelse fra leverandør
Utstyr: Iht. beskrivelse

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Alle kostnadder som kommer i forbindelse med 
plassering av tank iht. "Temaveiledning om bruk av 
farlig stoff" skal medtas.

Sum denne side: 
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11 Merking, skilt med brannfarlig
13 Dokumentasjon, melding etc.
14 Risiko - Farer, tiltak, reduserende tiltak etc.
15 Forebygging
15.1.1 Oljetank
15.1.3 Tankutrustning. Nødvendig utrustning må 
skaffes
15.1.4 Plassering av tank

DRIVSTOFFTANK
Komplett dobbelmantlet 800 liter tank med 
nivåmåling og utrustning i henhold til spesifikasjon

Det skal leveres en komplett dagtank på fudament 
som skal plasseres på oppe i oppsamlingsbasseng.

Sum denne side: 
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ORIENTERING

Belastningen er primært forsyning til alarmsystemer/signalanlegg, addgangskontroll og datateknisk utstyr. 

Montasjested for UPS og batterier : Kontrollrom
Tilkobling av kabler : -
Adkomst:  Relativt enkel inntransport, trapper og terskler må påregnes.

Entreprenøren skal levere og montere komplett UPS system inkludert batteribryter, kabler mellom batterier 
og likeretter samt tilkoble disse kablene. 

Funksjon

UPS'en skal bestå av følgende hoveddeler:
• Filter (om 6 puls likeretter tilbys).
• Likeretter.
• Batterier.
• Vekselretter.
• Statisk omveisbryter.
• Manuell omveisbryter.

Ved normaldrift skal energiflyten være gjennom like- og vekselretter. Vekselretteren skal være synkronisert 
til omveisnettet når dette er innenfor sine toleranser. Ved synkronisme skal omveisnettet kunne kobles inn 
innen 2 ms.

HENVISNING

Prosjekttegninger: E-43201

ANLEGGSKRAV

Generelle krav

Anlegget skal leveres etter følgende normer, siste utgave:

IEC 146 Semiconductor converters.
IEC 158-1 Low voltage control gear.
IEC 529 Classification of degrees of protection.
EN 55011 Limits and methods for measurement of radio disturbance characteristics of industrial, 

scientific and medical radio frequency equipment.
NEK400:2014/ Forskrift om Elektriske Lavspenningsanlegg
IEC 896-1 Lead Acid batteries.
IEC 896-2 Lead Acid batteries.

Likeretter, vekselretter og statisk omveismatingsbrytere skal være plassert i felles skap eller som 
kompaktenhet for plassering på gulv i Tavlerom/Driftskontrollrom. 
 
Anlegget skal bygges for plassering mot vegg og med kabelinnføring fra tak. Enhetene må kunne 
vedlikeholdes og rengjøres fra front. Om det er nødvendig/ønskelig med avstand fra vegg, skal dette oppgis i 
anbudet.

Tilkoblingsterminaler skal være beregnet for tilkobling av både Al- og Cu-kabler.

UPS skal være dimensjonert for et stasjonært spenningsavvik på + 10 % og en frekvensvariasjon på + 5 % på 
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inngangen. Videre skal den totale harmoniske støyen (TDH) fra UPS'en ikke overstige 5 %.

Enheten skal ha beskyttelse IP20, innvendig og utvendig.

Alle kabler og alle ledninger, samt øvrige materialer skal være laget av selvslukkende og 
halogenfritt materiale.

Ved redundant UPS skal enhetene være adskilte, slik at enkeltenheter kan gjøres spenningsløse for 
vedlikehold og rengjøring.
Eksterne effekttilkoblinger skal være radiostøyskjermet til EN55011, gruppe 1, klasse A.
Enheten skal primært være selvkjølt . Hvis kjølevifter benyttes, skal disse ha redundant funksjon med alarm 
for viftefeil.

Entreprenøren må kunne dokumentere selektivitet gjennom anlegget og kunne beregne selektivitet for 
oppstrøms- og nedstrømsvern.

Garantitiden skal være 3 år etter avsluttet prøvedrift og overtakelse. Anlegget vil ikke bli overtatt før alle 
leveranser (inkl. dokumentasjon) er komplett. Kfr. generelle tilbuds- og kontraktsbestemmelser om 
overtakelse.

Likeretter

Likeretteren skal være utstyrt med kontrollelektronikk som kontrollerer:

- ladespenning ± 1 % justerbar
- hurtig ladespenning ± 1 % justerbar
- likeretterstrømgrense ± 3 %
- batteristrømgrense ± 1 % justerbar
- strømdeling ved redundante anlegg + 5 %
- myk oppstart

Likeretter skal kunne overvåke og melde brudd i batterikrets.
DC rippelspenning på batteri skal være < 1 %.
Likeretter skal kunne forsyne vekselretteren med nominell last med batteriet frakoblet.
Likeretteren skal være dimensjonert for å kunne lade utladete batterier til 90 % innen 5 timer med nominelt 
lastet vekselretter.

Likeretteren skal ha innebygget isolasjonstransformator med beskyttelse mot transienter og jordfeil.
Ved generatordrift skal det være mulig å blokkere batteriladning.

Ved 6 puls likeretter skal det tilbys filter for å redusere overharmoniske strømmer.

Batterier

Batteriet skal leveres med kapasitet som beskrevet i mengdeskjema. Det må legges inn aldringsreserve, slik 

at oppgitt utladetid kan overholdes i batteriets levetid. Ved beregning skal omgivelsestemperatur 25 oC 
legges til grunn.

Åpne blysyrebatterier
Åpne blysyrebatterier skal være av type med lav antimonblylegering < 4 %. Ved normaldrift skal 
væskevolumet være stort nok for tre års drift. Cellekarene må være transparente. Batteritilkoblinger skal 
være beskyttet mot berøring. Ventilasjonsproppene skal være eksplosjonshemmende. 
Som alternativ, i tillegg til åpne blysyrebatterier kan ventilaregulerte batterier tilbys.
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Stativ
Stativ som leveres skal være av helsveiset og galvanisert ståltype eller plastbelagt stålstativ. Det må tas 
hensyn til at batteriet skal kunne vedlikeholdes og kreve minst mulig gulvplass.

Merking
Datablad for batteriet skal monteres ved batteriet. Hvert enkelt batteri skal merkes med individuelt nummer, 
stigende fra 1 ved plusspol.

Vedlikeholdsutstyr
Det skal medleveres nødvendig utstyr for vedlikehold og kontroll av batteri samt sikkerhetsutstyr for 
betjening. Utstyr samt instruks monteres på vegg i batterirom. Syremåler og temperaturmåler skal leveres 
med.

Batteribryter
Batteribryter skal være flerpolig effektbryter.

Vekselretter

Vekselretteren skal være utstyrt med kontrollelektronikk som kontrollerer:
- spenning, statisk ± 1 %
- frekvens, selvtaktet ± 0,1 %50/60 Hz
- frekvens, nettsynkron ± 6 %
- IR kompensert utgangsspenning + 5 %
- synkronisering
- kobler ut vekselretteren ved feil eller ved lav DC

Vekselretteren skal kunne være beregnet for overlast etter følgende min. grenser uten at utgangsspenningen 
reduseres:

1,5 x In i  2 min.
2   x In i 10 sek.

Omformer skal avbruddsfritt koble last til statisk omveisbryter etter denne tiden. Enheten skal så prøve å 
koble last tilbake til vekselretter. Er overlast varig, skal vekselretter blokkeres.
Strømbegrensning ved kortslutning skal oppgis i dataskjema.

Vekselretteren skal oppfylle følgende minimumsgrenser mht. dynamisk respons:

0 - 100 % lastpåslag ∆U av norm ± 5 % av UN t maks. 20 ms.
100 - 0 % lastavslag ∆U av norm ± 5 % av UN t maks. 20 ms.

Vekselretteren skal kunne operere med power factor 0,5 ind. - 0,8 kap.
Vekselretteren skal kunne forsyne forbrukere med crest faktor opp til 3.
Vekselretteren skal ved nominell last ha klirrfaktor < 3 % ved lineær last.Vekselretteren skal ikke generere 
høyfrekvente forstyrrelser som kan forstyrre last tilknyttet UPS (f.eks. lyslast).
Vekselretteren skal fremtidig kunne arbeide i parallell med tilsvarende anlegg og være utstyrt med dette for 
øye eller enkelt kunne ombygges.
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Statisk omveismating

Statisk omveismating skal være utstyrt med elektronikk som kontrollerer:
- Omveisnett spenning ± 10 %
- Omveisnett frekvens ±   5 %
- Spenning sikker skinne ±   8 %
- Overlast.
- Sikringsbrudd.
- Synkronisme.
Hovedkretsen i statisk omveismating skal bestå av halvledere som kan koble inn omveisnett innen 2 ms.
Ved generatordrift skal det være mulig å blokkere omveisnett.

Manuell omveismating
Anlegget skal utstyres med manuell omveismating.

Betjening, instrumentering og alarmer 

UPS skal være utstyrt med kontrollpanel på fronten som indikerer aktuell status for:
- Likeretter drift/feil.
- Batteri drift/tilkoblet.
- Vekselretter drift/feil.
- Statisk omveisnett klar.
- Statisk omveisnett drift/feil.

Frontpanelet skal ha et panel for angivelse av måleverdier og feilmeldinger.
Følgende måleverdier skal være tilgjengelige:
- DC spenning.
- Batteristrøm + ÷.
- Utgangsspenning vekselretter.
- Utgangsfrekvens vekselretter.
- Omveisnett spenning.
- Sikker skinne spenning.
- Sikker skinne strøm.

Spenningsmåler skal ha nøyaktighet bedre enn 2 % nom. Strømmålinger skal ha nøyaktighet bedre enn 3 % 
nom.

Følgende alarmer skal være tilgjengelige på potensialfrie vekselkontakter (for 230 V AC):

Feilmelding/1. prioritet:
- Likeretterfeil.
- Vekselretterfeil.
- Omveisnett feil.
- Batterifeil/brudd batterikrets/lav kapasitet.
- Batteribryter ute.
- Lav DC.
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Sekundære feil/2. prioritet:
- Nettfeil, forsinket 5 s.
- Omveisnett ute, forsinket 5 s.
- Omveisdrift, forsinket 5 s.

Jordfeil:
- Jordfeil batteri.

Meldingene kan/skal kunne redigeres i nivåer som angitt ovenfor.

PRISGRUNNLAG

Tilbudet skal inkludere inn- og uttransport sjauing, all nødvendig montasje, kabler, kabelbroer, 
montasjemateriell, detaljmateriell, idriftssettelse og utprøving etc. for et komplett funksjonsklart anlegg. 
Videre skal alle nødvendige reiser, reisetid, diett og opphold for montører og prøvepersonell være inkludert. 
Utgifter for besøk på ferdigbefaring/garantibefaring og i garantitiden skal inngå.

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.

Sokna Vannverk - Elektrotekniske anlegg - E4.ga1 29.02.2016

 Prosjekt: Side D1.02-63 

 

Sokna Vannverk - Entreprise 4 Elektrotekniske anlegg

 Kapittel: 02 Bygning   46 Resrvekraft



02.46.2.1 WB3.212A
STRØMFORSYNING

Antall stk 1
Type: Avbruddsfri strømforsyning
Kapslingsgrad: IP40
Lokalisering: Ikke relevant
Anvendelse: UPS
Montasje: På gulv

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
UPS skal leveres med forankoblet skilletrafo i 
riktig størelse i forhold til UPS. Batteriene skal 
være av typen 10års. 

Komplett 3f 400V/10kVA UPS for drift av 
datateknisk utstyr samt signal-og alarmanlegg. 

Sum denne side: 

Akkumulert 46 Resrvekraft: 
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Postnr. NS-kode/Spesifikasjon Enhet Mengde Enhetspris Sum



RS02.46.2.2 MONTERING OG INNSJAUING
ny UPS-enhet

RS02.46.2.3 PRØVER OG IDRIFTSETTELSE

RS02.46.2.4 OVERTAGELSE/FERDIGBEFARING

RS02.46.2.5 SERVICE OG VEDLIKEHOLD I 
GARANTITIDEN (3 år)

RS02.46.2.6 SERVICE OG VEDLIKEHOLD ETTER  
GARANTITIDEN, pris pr år (OPSJON)

Sum denne side: 

Akkumulert 462 : 
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Postnr. NS-kode/Spesifikasjon Enhet Mengde Enhetspris Sum



VEDLEGG 1 DATABLAD

DATA SOM SKAL OPPGIS AV LEVERANDØREN VED INNLEVERING AV ANBUD/TILBUD

Generelle data:

Fabrikat _______________

Type _______________

Fysiske mål (lxbxh) _______________ mm

Vekt _______________ kg

Ytelse, cos Ø = 0,8 _______________ kVA

Virkningsgrad 50 % / 100% last _______ / _______ %

Totale tap med nom. last (varmeavgivelse) _______________ kW

Dimensjonerende omgivelsestemperatur _______________

Kapslingsgrad _______________

Akustisk støy (ISO 3746) _______________

Mean Time Between Failure (MTBF) _______________ timer

Kabelinnføring bunn/topp _______________
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Inngangsdata:

Likeretter type (PBM, pulstall, el.) _______________

Fasespenning _______________

Spenningsavvik _______________

Frekvensvariasjon _______________

Maks. effektbehov (v/ladning og full effekt) _______________ kVA

Nominell inngangsstrøm _______________ A

Maksimal inngangsstrøm _______________ A

Startstrøm ved nominell last _______________ A

Harmoniske overtoner (strøm):
5. harmonisk
7. harmonisk
11. harmonisk
13. harmonisk
17. harmonisk
19. harmonisk
Total harmonisk støy (THD)

50% last
_______________ %
_______________ %
_______________ %
_______________ %
_______________ %
_______________ %

_______________ %

100 % last
_______________ %
_______________ %
_______________ %
_______________ %
_______________ %
_______________ %
_______________ %

Effektfaktor _______________

Inngangsfilter; [ja/nei], type _______ , type:________

Maks./anbefalt kabeltverrsnitt tilførsel                       /

Maks./anbefalt kabeltverrsnitt omveismating                      /
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Utgangsdata:

Spenning _______________ V

Systemjording (isolert, jordet, el.) _______________

Spenningsstabilitet stasjonært _______________

Spenningsstabilitet transient _______________

Harmoniske overtoner (spenning) THD ved
100% ulineær last _______________ %

Effekt ved PF (power factor) = 0,8 _______________ kW

Effekt ved PF = 1,0 _______________ kW

Overlastkapasitet ved PF = 0,8 i 10 sek. _______________ %

Overlastkapasitet ved PF = 0,8 i 2 min. _______________ %

Kortslutningsstrøm _______________ A

Crest faktor _______________

Anbefalt/maks. kabeltverrsnitt utgang _______________

Batteri:

Fabrikat _______________

Type _______________

Fysiske mål (lxbxh) _______________ mm

Vekt inkl. stativ _______________ kg

Nominell ytelse _______________ Ah

Antall celler/batterier _______________

Ladespenning normallading / hurtiglading _______ / _______ V

Sluttspenning _______________ V

Estimert levetid _______________ År

Ventilasjonsbehov _______________ m3/h

Utladetid ved nom. belastning _______________ min.

Dimensjonerende temperatur for batteri _______________ º C

den

Leverandør
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VEDLEGG 2: PRØVEPROTOKOLL
DATA SOM SKAL OPPGIS AV LEVERANDØR ETTER IDRIFTSETTELSESTEST

ANLEGG: 
 

PRØVEPROTOKOLL 

Avbruddsfri kraftforsyning (UPS) 
 

OPPDRAGSGIVER: 
 
 

RÅDGIVER: 

COWI AS  
 

LEVERANDØR: 

UPS: 
Fabrikat...................................................... 
Type..................……………………......... 
Ytelse..............…………………………... 
Nr............................................................... 

BATTERI: 
Fabrikat:....................    Type:………………… 
Antall celler.............……………………......stk. 
Kapasitet:.........…………………….............Ah 
Nr..................……………………....................  

PUNKT 
NR. 

BESKRIVELSE AV TEST-KONTROLL TESTET  
AV/DATO 

RESULTAT KONTROLL  
OPPDRAGSGIVER 

1. UPS-ENHET    

 .01 Kontroll av data 
• Type: 
• Ytelse: 

• Virkningsgrad: 
• Kapslingsgrad: 

   

 .02 Kontroll av montering    

 .03 Kontroll av kabelopplegg 
• Til likeretter 
• Til omveismating 
• Fra vekselretter 
• Til batteri 

   

 .04 Kontroll av jording    

 .05 Kontroll av overflater    

 .06 Kontroll av merking    
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PUNKT
NR.

BESKRIVELSE AV TEST-KONTROLL TESTET
AV/DATO

RESULTAT KONTROLL
OPPDRAGSGIVER

2. LIKERETTERFUNKSJON

 .01 Kontroll ladespenning:    _____________ V

 .02 Kontroll boostladespenning:  ___________ V

 .03 Likeretter strømgrense

 .04 Batteri strømgrense

 .05 Automatisk oppstart etter strømbrudd

 .06 Kontroll av nettspenning inn til likeretter
L1-N______V, L2-N_____V,  L3-N_____V
L1-L2_____ V, L2-L3_____V, L3-L1_____V

 .07 Likeretter kapasitet (opplading av batteri)

 .08 Blokkering ved generatordrift

 .09 Filter

 .10 Harmoniske strømmer v/belastning: _______%
 5. harmoniske        ___________%
 7.   ___________%
 9.   ___________%
11.   ___________%
13.   ___________%
17.   ___________%
19.   ___________%
Total harmonisk støy (THD)     ___________%
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PUNK
T NR.

BESKRIVELSE AV TEST-KONTROLL TESTET
AV/DATO

RESULTAT KONTROLL
OPPDRAGSGIVER

3. BATTERI

 .01 Kontroll av data:
• Type: _________
• Antall celler: _________stk.
• Kapasitet:                        _________Ah
• Sluttspenning: _________V
• Romtemperatur _________oC

 .02 Kontroll cellespenninger ved vedlikeholds-
ladning (egen rapport)

 .03 Kontrollere syrevekter (egen rapport)

 .04 Kontroll elektrolyttnivå

 .05 Kontroll av kapasitet

 .06 Visuell kontroll av kar, lokk, propper etc.

 .07 Kontroll av stativ

 .08 Kontroll skruetilkoblinger og forbindelser,
berøringsbeskyttelse

 .09 Driftsinstruks på vegg

 .10 Vedlikeholdsutstyr

 .11 Batteribryter

4. VEKSELRETTERFUNKSJON

 .01 Kontroll av utgangsspenning, tomgang
L1-N______V, L2-N_____V,  L3-N_____V
L1-L2______V, L2-L3_____V, L3-L1____V

 .02 Kontroll av utgangsspenning, fullast
L1-N______V, L2-N_____V,  L3-N_____V
L1-L2_____V, L2-L3_____V, L3-L1_____V

 .03 Kontroll av egenfrekvens__________H3

 .04 Kontroll av synkronisering

 .05 Kontroll av utkobling lav DC

 .06 Kontroll strømbegrensning

 .07 Feilmeldinger
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PUNKT
NR.

BESKRIVELSE AV TEST-KONTROLL TESTET
AV/DATO

RESULTAT KONTROLL
OPPDRAGSGIVER

5. OMVEISMATING

 .01 Kontroll av inngangsspenning omveismating
L1-N______V, L2-N_____V,  L3-N_____V
L1-L2______V, L2-L3_____V, L3-L1____V

 .02 Kontroll av dreieretning

 .03 Kontroll manuell omveismating

 .04 Kontroll sperring mot omveismating

6. SIGNALER, ALARMER

 .01 Kontroll av alle signaler, alarmer, brytere,
instrumenter i front

Drift/feilmeldinger:
• Likeretter drift
• Likeretter feil
• Batteri drift
• Vekselretter drift
• Vekselretter feil
• Statisk omveisnett drift
• Statisk omveisnett feil
• Andre

Målinger:
• DC-spenning
• Batteristrøm
• Utgangsspenning VR
• Utgangsfrekvens VR
• Spenning omveisnett
• Sikker skinne spenning
• Sikker skinne strøm

Andre

 .02 Kontroll av feilmeldinger lagt ut på
potensialfrie kontakter
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PUNKT
NR.

BESKRIVELSE AV TEST-KONTROLL TESTET
AV/DATO

RESULTAT KONTROLL
OPPDRAGSGIVER

7. FUNKSJONSPRØVING

 .01 Lastomkobling tomgang.

Anlegget i normal drift

Nettbrudd til likeretter til batteridrift
Vekselretterfeil til omveismating
Omveismating til VR tar over
Omveismating til manuell omveismating
Manuell omveismating til omveismating

 .02 Lastomkobling fullast

Nettbrudd til likeretter til batteridrift
Vekselretterfeil til omveismating
Omveismating til VR tar over
Omveismating til manuell omveismating
Manuell omveismating til omveismating

 .03 Selektivitetsprøve
Med bypass, 10 A sikring
Uten bypass, 10 A sikring

8. DOKUMENTASJON

 .01 Prøveprotokoll fra fabrikktest

 .02 Tegninger, skjemaer

 .03 Datablader, brosjyrer

 .04 FDV-instruks

9. OPPLÆRING

 .01 Kurs gjennomført

10. ANNET

TESTET AV: GODKJENT AV: GODKJENT AV: GODKJENT AV:

SIGN:DATO: SIGN: DATO: SIGN: DATO: SIGN: DATO:
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ORIENTERING

Det skal tilbys et strukturert kablingssystem som skal dekke kablingsbehovet for:
~ data
~ telefon
~ WIFI

I telefordeling er det avsatt plass for terminering og krysskopling (patching) av stamkabel, stigekabel, og 
spredenettkabel, samt plass for nettverksutstyr/sentralutstyr. 

All kabelterminering og krysskobling (patching) skal monteres/utføres i 19"-rack. For parkabel (stigenett og 
spredenett) skal det benyttes RJ45 kontaktmateriell. 

~ Nettverksutstyr/sentralutstyr skal plasseres i 19"-rack sammen med terminering/krysskopling. 
~ Nettverksutstyr som benyttes skal være av samme type som brukes i Ringerike kommune. 

Det skal være plass for minst 30% utvidelse i alle krysskoplings-/termineringsfelt og i utstyrsrack. 

Krav til entreprenør:
Post og Teletilsynets forskrift om autorisasjon for Tele-, kabel-TV og radiolinjeinstallatør skal følges. Kopi 
av autorisasjon skal vedlegges tilbudet.

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se tegningsliste i  kapittel 03.

Forskrifter:
Post- og Teletilsynet - "Forskrift om private telenett" 
Post- og Teletilsynet - "Forskrift om sikkerhet i telenett" 
Post- og Teletilsynet - "Forskrift om autorisasjon for Tele-, kabel-TV og radiolinjeinstallatør"

ANLEGGSKRAV

Tekniske bestemmelser:

Kabelnettet skal ha struktur og kvalitet i henhold til NEK EN50173-1:2012 (siste gjeldende versjon av NS-
EN 50173) og skal kunne benyttes av de applikasjoner som er angitt i Tillegg E i standarden.

Parkabelbasert spredenett, samt evt. 4-pars og 25-pars stigenett for data, skal oppfylle kravene til kanal og 
installert samband av klasse C, D, E eller F i NEK EN50173:2012. Multiparkabelbasert (50 par eller mer) 
stamnett og stigenett med tilhørende koplingsmateriell skal minimum klare kravene i henhold til NEK 
EN50173-1:2012 sambandsklasse C (tilsvarende kategori 3).

Ovenfor nevnte krav omfatter alle parkabelrelaterte komponenter i spredenettet og i stigenettet. Det vil si 
veggkontakt, kabel, terminering og koblingsmateriell i telefordeling.

Entreprenør skal garantere at installert kabelnett tilfredsstiller ovenfor nevnte krav. Eventuelle betingelser 
for å oppfylle disse garantier må angis. Entreprenør er itillegg ansvarlig for innhenting av nødvendige 
informasjon samt kontakte IKT-avdelingen i Ringerike kommune for å kvalitetsikre sine planlagte Tele-/data 
installasjoner.

Rack 19" Veggskap 
Skapet skal være låsbart. Skapet skal både kunne leveres med hel dør og med dør med vindu.
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Tilbyder skal angi hvilke skapstørrelser som kan tilbys, og det skal legges ved teknisk dokumentasjon av 
tilbudt utstyr, og festeanordninger. 

Installasjonskrav
Ved installasjon skal Post- og Teletilsynets (PTs) forskrifter om private telenett og sikkerhet i telenett følges.
 
Installasjonen skal følge retningslinjene som gis i NEK-EN 50174-1:2009. 

Entreprenøren må spesielt ivareta kravet til minimumsavstander mellom kraftkabler og IT-kabler. 
Designkriterier for avstand mellom kraftkabler og IT-kabler gitt i Tabell 1 i Kap. D1.02.43.22 (Anleggskrav).

Overspenninger og kortslutningssikringer
Vern mot overspenninger i det bedriftsinterne nettet installeres etter behov. Som et minimum skal Post- og 
Teletilsynets forskrift om sikkerhet i telenett følges.

Jording og skjerming
Jording og skjerming skal følge retningslinjene som gis i standardene NEK EN 50174-1:2009 Installasjon 
av kabling for Informasjonsteknologi og NS-EN 50310 Anvendelse av utjamningsforbindelser og jording i 
bygninger med informasjonsteknologi-utstyr. Riktig jording er en forutsetning for å oppnå gode EMC 
forhold. 

Jording er beskrevet i kap. 412.

Bæresystemer
Det nyttes felles hovedføringsveier med elkrafttekniske installasjoner. Alle felles føringsveier skal ha 
mekanisk skille mellom elkrafttekniske og teletekniske kabler. 

Alle kostnader til hovedføringsveier skal inngå i kap. 411.

MERKING OG DOKUMENTASJON

Merking:

Alle kontakter skal merkes på en klar og entydig måte. Samhørende merking mellom kontakt på arbeidsplass 
og på stativ i sentralrom/telematikkrom/kommunikasjonsrom/fordelingsnisjer/telefordelinger skal benyttes. 
Da det benyttes samme type kontakt for alle uttak må kontakt for de ulike anleggsdelene merkes entydig slik 
at de enkelt lar seg skille fra hverandre.

Forslag til merking skal godkjennes av RIE før utførelse.

Stikkontaktnummer skal påføres originaltegning (plantegning) av entreprenør.
Merking utføres i henhold til TFM-systemet. Ref post om merking i generell del. 

Arrangementstegning av stativene samt utkast til koblingstabeller skal godkjennes av RIE før utførelse. 

Se henholdsvis "Norm for el-installasjone VA, Ringerike kommune", for krav for marking av utstyr og 
kabler. 

Testing og dokumentasjon:

Spredenett:
Anleggsdokumentasjonen skal vedlegges målerapporter som dokumenterer at hvert enkelt uttak (100% test) i 
spredenettet oppfyller alle nøkkelkrav (som beskrevet i standarden) til kanal og installert sambandsklasse i 
henhold til NEK EN50173-1:2012. 
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Alle fiberinstallasjoner i spredenett skal måles og dokumenteres i forhold til relevante krav til kanal og 
installert samband av optisk klasse i NEK EN50173-1:2012..
Målingene skal være påført kontaktnummer. 

Stigenett og stamnett:
Alle fiberinstallasjoner, samt alle 4/25 pars-installasjoner for data, skal måles og dokumenteres på samme 
måte som parkabel i spredenettet, dvs. 100% test.

Alle testrapporter skal foreligge både på papirform og digital form, og skal overleveres RIE / oppdragsgiver 
for kontroll. 

Som dokumentasjon medleveres også datablad for benyttede kabeltyper.

LAN-tester skal være innstilt på aktuell kabeltype. NVP (Nominal Velocity of  Propagation) gjeldende for 
aktuell kabel skal være programmert inn i LAN-tester før testen utføres.

PRISGRUNNLAG

For spredenett inngår komplett spredenett fra terminering i telefordeling og frem til ferdig montert 
stikkontakt ved arbeidsplass. Nødvendig kabling til VA-teknisk prosessutstyr skal medregnes og må 
koordineres med VA-teknisk leverandør (Sterner). 

Spesifikasjon og prising av spredenett er basert på punktprisprinsippet. Punktpris defineres som sum av alt 
materiell for kursopplegget fra telefordeling og frem til og med uttak, dividert med antall punkter. 

Det nyttes skjult forlegning med rør og bokser. Der hvor dette ikke er mulig skal det nyttes minikanaler for 
framlegg til uttak. Kostnader for dette skal inngå i punktprisen. Det forutsettes ingen åpen forlegning av 
kabel for tele og data, med unntak av stigekabler som kan forlegges på bru i sjakt.

Delprodukter som ikke skal inngå i punktprisen er spesifisert separat og prissettes som egne poster.

Mengdeberegningen for spredenettet utføres i henhold til NS 3420, men med følgende unntak:

~ Stativ og koblingsmateriell for spredenettet medtas som separate poster.
~ Terminering av spredenettkabel i begge ender medtas under punktpris for spredenettet.

I stigenett- og stamnett benyttes pris pr. lengdeenhet. Terminering og evt. skjøting av kabler i stige- og 
stamnett prises separat.

Entreprenørens arbeider med nedtaking og remontering av himlingsplater for tilkomst til kabelbroer, og 
ansvar for / evt. erstatning av skadete plater skal prissettes som egne poster. Det samme gjelder for hulltak i / 
lukking av brannsikre gjennomføringer i kabeltraséene. Traséene, himlingstyper etc. vil bli påvist ved 
anbudsbefaring / tilbudsbefaring. 

Se for øvrig orientering ovenfor.

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

RS02.52.1.1 FYTTING AV EKSISTERENDE ADSL LINJE

Eksisterende ADSL linje til eksiterende vannverk 
skal flyttes til nytt vannverk. Nødvendig kabling og 
utstyr for denne operasjonen skal medtas under 
denne posten. 

02.52.1.2 WL1.321A
PUNKT

Antall stk 2
Anvendelse: For telefon/ data
Kapslingsgrad: IP20
Lokalisering: I hovedfordeling og prosesstavle
Montasje: På skinne

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Som punkt regnes her dobbel punkt for data.
Koblingsbokser og fordelinger regnes ikke som 
punkter. 
Kabeltype: Cat.6e sambandsklasse EA

02.52.1.3 WL1.321A
PUNKT

Antall stk 1
Anvendelse: For telefon/ data
Kapslingsgrad: IP20
Lokalisering: Driftskontrollrom
Montasje: I vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Som punkt regnes her dobbel punkt for data.
Koblingsbokser og fordelinger regnes ikke som 
punkter. 
Kabeltype: Cat.6e sambandsklasse EA

Sum denne side: 

Akkumulert 52 Integrert kommunikasjon: 
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02.52.1.4 WL1.321A
PUNKT

Antall stk 1
Anvendelse: For telefon/ data
Kapslingsgrad: IP20
Lokalisering: Prosessrom
Montasje: På kabelbru

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Som punkt regnes her dobbel punkt for data.
Koblingsbokser og fordelinger regnes ikke som
punkter. 
Kabeltype: Cat.6e sambandsklasse EA

Gjelder punkt for trådløs basestasjon (WIFI).

02.52.2.1 WD3.111A
TELEFORDELING

Antall stk 1
Utførelse: Prefabrikkert
Montasjeenhet: Skap
Kapslingsgrad: IP20
Lokalisering: Driftskontrollrom
Anvendelse: Tele/data/prosess
Utstyrsplassering: I rack
Montasje: På vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
19" rack høyde 600 (12U)

Skal innholde følgende utstyr:
Patchepanel for kobberkabel

Sum denne side: 

Sum 52 Integrert kommunikasjon: 
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ORIENTERING

Det skal installeres et heldekkende brannalarmanlegg. Anlegget skal være av kombinert type med felles 
sløyfe. Brannanlegget skal utføres i henhold til FG`s regelverk men skal ikke formelt FG godkjennes. 

ANLEGGSKRAV

Tekniske bestemmelser:

Kursopplegget skal være i overenstemmelse med kapittel 4 i "Regler for automatiske brannalarmanlegg", 
utgitt av Forsikringsselskapenes Godkjennelsesnevnd i 1986.

Tilbyder oppgir type detektorsløyfekabel som kreves samt max. sløyfemotstand som aksepteres.

Ved terminering av kursopplegget i underfordeling skal det nyttes rekkeklemmer.

Utstyr i rom utenom kontorarealer skal være i minimum kapslingsklasse IP44.

Det skal monteres røykdetektorer i alle fordelinger.

MERKING OG DOKUMENTASJON

Entreprenøren skal selv detaljspesifisere kabeltypene som skal benyttes i anlegget. Tilbudet må inneholde en 
systembeskrivelse av hvordan kursopplegget best kan bygges opp i forhold til det tilbudte utstyret.

Merking og dokumentasjon skal utformes og leveres iht krav og veiledning angitt i kapitell D1.02.43.21

PRISGRUNNLAG

Spesifikasjon og prising av kursopplegget for brannalarmanlegg er basert på punktprisprinsippet.

Montasje og tilkobling av utstyr inngår i enhetspriser for utstyr. 

Delprodukter som ikke skal inngå i punktprisen er spesifisert som egne prisbærende poster.

Mengdeberegningen utføres i henhold til NS 3420 med følgende tillegg:

Termineringsmateriell og terminering av kabel i brannalarmsentral medtas under kursopplegget.
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02.54.21.
1

WL1.339A
PUNKT

Antall stk 20
Anvendelse: For signal, kontroll og alarm
Kapslingsgrad: IP20/IP44
Lokalisering: Se tegningsunderlag
Montasje: Diverse

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Under denne post medregnes punkter for
brannalarmanlegg.

I punktprisen inngår følgende utstyr:
Til detektor, manuell melder, 
ringekloke/summer,blitz, etc legges revolvert 
PFLP 2x1 i rør, på bro eller direkte festet til 
underlaget (betong, gips, trefiberplater).

Nærmere spesifikasjon av delproduktene 
framgår av plantegning og skjema.

x) Mengderegler
Post avregnes etter endt montasje.

Sum denne side: 

Akkumulert 54 Alarm- og signalsystemer: 
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ORIENTERING

Det skal installeres et heldekkende brannalarmanlegg. Anlegget skal være av kombinert type med felles 
sløyfe. Brannanlegget skal utføres i henhold til FG`s regelverk men skal ikke formelt FG godkjennes. 
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

02.54.22.
2

XB3.1121
SENTRAL FOR KONTROLL OG ALARM

Antall stk 1
Funksjon: Brannalarm
Kapslingstype: I skap
Kapslingsgrad: IP20
Lokalisering: Urein gang
Montasje: På vegg

Andre krav: Nei

R.S.02.54.22.
3

TILLEGG
Materiell og arbeid som tilbyder mener er nødvendig 
for et komplett anlegg og som ikke er medtatt i dette 
mengdeoppsett eller i NS  3420.
Spesifiseres :
___________________________________
___________________________________
___________________________________
___________________________________
___________________________________
                                                                         
                                                                         
                                                                         
                                                                         
                                                                         

stk. 102.54.22.
4

ORIENTERINGSPLAN
• Med detektorer, nødlys og brannslukkutstyr
• Pil for rømning skal tegnes på 

orienteringsplan
• Orienteringsplan lamineres og monteres på 

vegg ved brannalarmsentral 
• Skisse skal godkjennes av RIE før utførelse

Sum denne side: 

Akkumulert 54 Alarm- og signalsystemer: 
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RS02.54.22.
5

PRØVER OG IDRIFTSETTELSE

RS02.54.22.
6

OVERTAGELSE/FERDIGBEFARING

RS02.54.22.
7

SERVICE OG VEDLIKEHOLD I 
GARANTITIDEN (3 år)

RS02.54.22.
8

SERVICE OG VEDLIKEHOLD ETTER  
GARANTITIDEN, pris pr år (OPSJON)

Sum denne side: 

Akkumulert 5422 : 
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ORIENTERING

Leveranse og montering av utstyr medregnes i dette kapittel.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

02.54.23.
1

XJ1.11230113A
DETEKTOR FOR BRANN

Antall stk 7
Funksjonskriterium: Kombinert optisk og termisk 
detektor
Signalutgang: Valgfri
Tilkobling til buss-system: Kobles ikke
Kommunikasjonsprotokoll: Utgang kobles 
direkte til sentral
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Se tegningsunderlag
Anvendelse: Branndetektering
Montasje: I tak

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Komplett med tett underlagssokkel  

Tilbudt type:___________________________

02.54.23.
2

XJ1.11230111A
DETEKTOR FOR BRANN

Antall stk 5
Funksjonskriterium: Kombinert optisk og termisk 
detektor
Signalutgang: Valgfri
Tilkobling til buss-system: Kobles ikke
Kommunikasjonsprotokoll: Utgang kobles 
direkte til sentral
Kapslingsgrad: IP20
Lokalisering: Se tegningsunderlag
Anvendelse: Branndetektering
Montasje: I tak

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Komplett med underlagssokkel  

Tilbudt type:___________________________

Sum denne side: 

Akkumulert 54 Alarm- og signalsystemer: 
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02.54.23.
3

XN5.3119A
BETJENINGSAPPARAT ALARM

Antall stk 3
Anvendelse: Brannalarm
Type: Manuell brannmelder
Kapslin gsgrad: IP20/IP44
Lokalisering: Se tegningsunderlag
Leveringsomfang: -
Montasje: På vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Montasje er inkludert i post

02.54.23.
4

XN2.4403
OPTISK SIGNALAPPARAT

Antall stk 1
Type: Signal lampe med lynblink
Lyskilde: Lysdioder
Lysfarge: Valgfri
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Prosessrom
Montasje: På vegg

Andre krav: Nei

02.54.23.
5

XN1.33
AKUSTISK SIGNALAPPARAT

Antall stk 2
Type: Ringeklokke
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Prosessrom og Gang rein
Lydtrykk (LpAmin): -
Montasje: På vegg

Andre krav: Nei

Sum denne side: 

Akkumulert 54 Alarm- og signalsystemer: 
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ORIENTERING
UTSTYR FOR ADGANGSKONTROLL OG INNBRUDDSALARM

Det skal leveres et komplett anlegg for adgangskontroll og innbruddsalarm til dette anlegget. Skal dekke hele 
bygget og samkjøres med total løsning for lås og beslag for bygget. Det vil si at blant annet låssystem for 
dører inn til kontorer som leveres av lås og beslag skal koordineres med adgangskontrollanlegg for felles 
bruk av kort etc.

Utvendig dører i vannverket skal være med signal lukket og låst. Det vil her være montert magnetkontakt for 
signal for lukket dør. Porter skal være med lukket signal.

Sikkerhetsentreprenør må selv spesifisere hvordan kursopplegget best kan bygges opp i forhold til det valgte 
utstyr. All nødvendig kabling skal inngå i dette kapittel.

I adgangskontrollerte og overvåkede dører legges følgende arbeidsdeling til grunn:
~ Røropplegg i dørparti ned til dør, kortleser og åpnerknapp besørges av byggets elektroentreprenør.
~ Beslagsentreprenør leverer og monterer alt utstyr i dørparti, inklusive kabler i dør opp til over 

himling. Dette omfatter motorlås, mikrobryter, karmoverføring og magnetkontakt. Utstyret skal 
godjennes av sikkerhetsentreprenør.

~ Sikkerhetsentreprenør sammenkobler anlegget og har koordineringsansvar samt overordnet 
funksjonsanvar ovenfor beslagsentreprenør.

Alle dører i ytterskall skal utstyres med kortlesere  og elektrisk sluttstykke som slipper ved brann. Døren skal
være låst i vanlig driftssituasjon. Enkelte dører skal ha kortlesere på begge sider av døren.

Kortlesere skal være berøringsfrie kortlesere med tastatur. Leseavstand ca 100-150 mm.

Anlegget skal ha eget driftssystem med mulighet for overvåking av feil. I tillegg skal anlegget ha drift og
alarmoverføring til byggets SD-anlegg.
Anlegget skal være programmerbart, slik at funksjon kan endres/settes i samråd med bruker. F.eks mulighet
for at hovedinngangsdør skal være åpen i normal arbeidstid, og bruk av kort og evt. kode resten av døgnet.
Anlegget skal være av fabrikat godkjent av MIRA og kompatibelt/utbyggbart for installasjon på andre dører i
bygget - for en eventuell utvidelse. 

Innvendig skal alle arealer som må til for å tilfredsstille FG-regelverk utstyres med 
tyveri-/innbruddsdetektorer

på glassflatene ( glassdetektering/bevegelse ) Tyveri og adgangskontroll skal fungere integrert.

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se dokumentliste.

MERKING OG DOKUMENTASJON

Merking og dokumentasjon skal utformes og leveres iht krav og veiledning angitt i kapitell D1.01.0.
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PRISGRUNNLAG

Montasje og tilkobling av utstyr inngår.

Delprodukter som ikke skal inngå i punktprisen er spesifisert som egne prisbærende poster.

Prisgrunnlag i henhold til NS 3420 med følgende tillegg:

Kursopplegget omfatter også nødvendig koblingsmateriell i eventuelle telefordelinger.

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.

ANLEGGSKRAV INNBRUDD

Funksjonsbeskrivelse:

Innbruddsalarmsentralen skal kunne administrere overvåkede punkter bestående av f.eks. mikrobrytere, 
magnetkontakter samt ulike typer følere og detektorer, se poster. 

Anlegget skal registrere hvert enkelt overvåket punkt med individuelt nummer eller klartekst adresse. Alle 
unormale tilstander skal kunne avleses.

Tekniske bestemmelser:

Det tilbudte utstyr skal være godkjent av "Forsikringsselskapenes Godkjennelsesnemnd" (FG). 

Kursopplegget skal være i overenstemmelse med "Regler for automatiske innbruddsalarmanlegg", utgitt av 
Forsikringsselskapenes Godkjennelsesnemd i 2006.

Ved terminering av kursopplegget i underfordeling skal det nyttes rekkeklemmer.

Installasjon av innbruddsalarmanlegg skal utføres av, eller under ledelse av firma som er godkjent av 
Forsikringsselskapenes Godkjennelsesnevnd. Det godkjente firma skal være ansvarlig for anleggets 
detaljprosjektering og utførelse overfor eventuelt forsikringsselskap.

Sluttkontroll og idriftsettelse av anlegget skal utføres av firma som er godkjent av Forsikringsselskapenes 
Godkjennelsesnevnd. Installasjonsfirma skal utarbeide ferdigattest i henhold til gjeldende regler for 
automatisk innbruddsalarmanlegg.

Anlegget skal kontrolleres minst en gang hvert år av en person som er godkjent av leverandør av anlegget 
utarbeide årskontrollrapport på skjema fastsatt av Forsikringsselskapenes Godkjennelsesnevnd.

ANLEGGSKRAV ADGANGSKONTROLL

Funksjonsbeskrivelse:

Anlegget skal programmeres og betjenes sentralt med PC som tilknyttes sentralutstyret. Enkel og oversiktlig 
programmering og betjening vektlegges.

Sentralutstyret skal administrere kortleserstyrte dører og overvåkede dører. Overvåkede dørers status (lukket  
og låst) skal kunne presenteres på skjerm eller utskrift. 
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Funksjonskrav til anlegget:
~ Skal være mulighet/klargjort for fjernbetjening (åpne/lukke) av dører fra kommunens driftssentral
~ Alle parametere for anlegget skal programmeres fra PC
~ Blokkeringsmulighet av kort fra PC
~ Automatisk blokkering av kort ved "for mange" forsøk med feil kode
~ Oppdeling i logiske soner som kan være kombinasjon av tidssoner og grupper av kortlesere
~ Hver kortbruker bør kunne velge sin personlige kode fritt.

Anlegget skal ha mulighet for utvidelse til dobbel kapasitet i forhold til tilbudt kapasitet. Fleksibilitet og 
enkelhet i forbindelse med eventuelle utvidelser vektlegges og skal dokumenteres i tilbudet

Adgangskontrollanlegget skal ha alarmutgang for ekstern alarm. Som et minimum skal alarm aktiveres når 
dør brytes opp og ved sabotasje på utstyr og/eller kursopplegg. Ekstern alarmfunksjon skal kunne forbikobles 
i programmerbare tidsrom fra betjeningsprogram på PC. For øvrig angir tilbyder hvilke alarmmuligheter 
tilbudt utstyr har.

Anlegget skal fortrinnsvis forsynes fra sentral strømforsyning. 

Tekniske bestemmelser:

Adgangskontrollanlegget skal ivareta krav i LOV 2000-04-14 nr 31: Lov om behandling av 
personopplysninger (personopplysningsloven).

Leverandøren skal bistå kunden med hensyn på meldeplikten.

Sikringsleverandøren skal oppgi eventuelle krav til kabeltyper og nødvendig lederantall.

Koblingsboks, med sabotasjeovervåking, danner tilkoblingspunkt for overvåket dør.

Magnetkontakt på dør og mikrobryter i sluttstykke/låskasse seriekobles på ett par i tilført kabel.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

02.54.31.
1

WL1.339A
PUNKT

Antall stk 2
Anvendelse: For signal, kontroll og alarm
Kapslingsgrad: IP54
Lokalisering: Utgangsdører
Montasje: I vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Punkt for overvåket og styrt dørmiljø. 
Som punkt regnes kabling mellom 
kortlesernode og systemkomponeneter for 
dørmiljø. Åpneknapp skal inkluderes i punktet. 
Koblingsbokser og fordelinger regnes ikke som 
punkter.
Kabeltype/kabelkonstruksjon: PT HF 0,6mm

02.54.31.
2

WJ2.331A
KOMBINERT KABEL

Lengde m 100
Kombinasjon: Signalkabel med styreledere
Lokalisering: Se tegningsunderlag
Anvendelse: Adgangskontroll og innbruddsalarm
Kabeltype/kabelkonstruksjon: PT HF 0,6mm
Forlegning/underlag: På kabelbru/rør

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
På kabelstiger. Kabel trekkes fra punkt til punkt 
frem til dører/utstyr anvist på tegninger

x) Mengderegler
Medgått mengde avregnes 

Sum denne side: 
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ORIENTERING
UTSTYR FOR ADGANGSKONTROLL OG INNBRUDDSALARM

Det skal leveres et komplett anlegg for adgangskontroll og innbruddsalarm til dette anlegget. Skal dekke hele 
bygget og samkjøres med total løsning for lås og beslag for bygget. Det viol si at blant annet låssystem for 
dører inn til kontorer som leveres av lås og beslag skal koordineres med adgangskontrollanlegg for felles 
bruk av kort etc.

Utvendig dører i renseanlegget skal være med signal lukket og låst. på eksisterende dører i eksisterende 
bygningsmasse monteres magnet kontakt for signal lukket dør.
Ref liste for lås og beslag, samt skisse for lås og beslag.

Porter skal være med lukket signal.

Sikkerhetsentreprenør må selv spesifisere hvordan kursopplegget best kan bygges opp i forhold til det valgte 
utstyr. All nødvendig kabling skal inngå i dette kapittel.

I adgangskontrollerte og overvåkede dører legges følgende arbeidsdeling til grunn:
~ Røropplegg i dørparti ned til dør, kortleser og åpnerknapp besørges av byggets elektroentreprenør.
~ Beslagsentreprenør leverer og monterer alt utstyr i dørparti, inklusive kabler i dør opp til over 

himling. Dette omfatter motorlås, mikrobryter, karmoverføring og magnetkontakt. Utstyret skal 
godjennes av sikkerhetsentreprenør.

~ Sikkerhetsentreprenør sammenkobler anlegget og har koordineringsansvar samt overordnet 
funksjonsanvar ovenfor beslagsentreprenør.

Alle dører i ytterskall skal utstyres med kortlesere  og elektrisk sluttstykke som slipper ved brann. Døren skal
være låst i vanlig driftssituasjon. Enkelte dører skal ha kortlesere på begge sider av døren.

Kortlesere skal være berøringsfrie kortlesere med tastatur. Leseavstand ca 100-150 mm.

Anlegget skal ha eget driftssystem med mulighet for overvåking av feil. I tillegg skal anlegget ha drift og
alarmoverføring til byggets SD-anlegg.
Anlegget skal være programmerbart, slik at funksjon kan endres/settes i samråd med bruker. F.eks mulighet
for at hovedinngangsdør skal være åpen i normal arbeidstid, og bruk av kort og evt. kode resten av døgnet.
Anlegget skal være av fabrikat godkjent av MIRA og kompatibelt/utbyggbart for installasjon på andre dører i
bygget - for en eventuell utvidelse. 

Innvendig skal alle arealer som må til for å tilfredsstille FG-regelverk utstyres med 
tyveri-/innbruddsdetektorer

på glassflatene ( glassdetektering/bevegelse ) Tyveri og adgangskontroll skal fungere integrert.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

02.54.32.
1

XB3.1921
SENTRAL FOR KONTROLL OG ALARM

Antall stk 1
Funksjon: Adgangskontroll og innbruddsalarm
Kapslingstype: I skap
Kapslingsgrad: IP20
Lokalisering: Driftskontrollrom
Montasje: På vegg/etter avtale med 
sikkerhetsselskap

Andre krav: Nei

02.54.33.
1

XJ1.1412103A
DETEKTOR FOR TILSTEDEVÆRELSE

Antall stk 2
Funksjonsprinsipp: Aktiv infrarød detektor
Signalutgang: Digital
Tilkobling til buss-system: Kobles ikke
Kommunikasjonsprotokoll: Valgfri
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Driftskontrollrom og prosesshall
Montasje: På vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Sabotasjesikre bevegelsesdetektorer ferdig 
montert og innjustert.
På detektor som har utløst alarm skal det være 
indikering.

Sum denne side: 
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ORIENTERING

Montasje av føringsveier må nøye koordineres mot andre entreprenører. 
Kun hovedtrassenene for kabelbruer og kanaler er tegnet inn på tegningene. Plassering av kabelbruene må 
tilpasses maskinutrustningnen og rørføringene. Det er el.entreprenørens ansvar å tilpasse føringsveiene. 

Fra kabelbruene og ut til komponentene skal det legges varerør for bekyttelse av kabler. Dette skal utføres 
med syrefaste rør.  Når avstanden er over 30cm mellom bru og tilkblingspunkt på komponent skal det 
benyttes varerør. ( Det skal ikke benyttes plastikrør som beskyttelse for kabler ut til komponenter) Kabler og 
slanger skal ikke stripses fast i maskinkomponenter. Alle instrumenter og demonterbart automasjonsutstyr 
skal ha servicesløyfe.

Mengdene for kabelbruer og rør er medtatt. Alle føringer er ikke tegnet inn på tegningen. 

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se dokumentliste kapittel A1.

ANLEGGSKRAV

Metalliske bæresystemer skal ha en kontinuerlig metallisk eller elektrisk forbindelse. Dersom det av 
praktiske eller branntekniske årsaker må brytes gjennom brannskiller e.l., skal bæresystemer avsluttes 200-
300 mm fra vegg og forbindes med Cu-bånd/lisse gjennom vegg/dekke.

Eventuelle lakkerte flater må rengjøres. I tvilstilfeller kan tannskiver som skjærer gjennom overflaten 
benyttes. 

Tilbehøret ved skjøting og avgrening skal ha samme overflatebehandling som kabelbroer/kanaler.

Under montering må entreprenøren nøye følge leverandørens montasjeanvisning. 

Det skal benyttes metalliske skilleplater for oppdeling av elkraft- og signal/styrekabler i metalliske kanaler 
og på broer der minimumsavstander ikke kan oppnås. Det er viktig at skilleplater er kontinuerlig forbundet til 
kanaler/broer.

Brannsikre gjennomføringer skal utføres slik at konstruksjonens branntekniske egenskaper ikke svekkes.
Gjennomføringer i lydisolerende konstruksjoner skal tettes slik at krav til konstruksjonens lydisolasjon blir 
opprettholdt.

I den utstrekning valg av bæresystem er tillagt utførende entreprenør skal følgende retningslinjer legges til 
grunn:

Generelt benyttes kabelstiger med bredde 200 mm og oppover. For bæresystemer med bredde under
200 mm benyttes kabelbroer,  etc.

Bæresystemer dimensjoneres slik at det blir omkring 20% ledig plass for fremtidige installasjoner.

Spesielle tekniske bestemmelser:

Entreprenøren må spesielt ivareta kravet til minimumsavstander (ref. kap. 431) mellom kraftkabler og IT-
kabler.
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MERKING OG DOKUMENTASJON

Merking og dokumentasjon skal utformes og leveres iht krav og veiledning angitt i kapitell D1.02.43.21

PRISGRUNNLAG

Kapitlet omfatter et komplett levert og montert anlegg.

I postpriser for føringsveier skal svinger, kryss, avgreninger, skjøter, hjørner og avstandsstykker inngå.

Alle føringsveier av ledende materiale skal være elektrisk sammenkoblet og utjevningsjordet. Kostnader for 
dette skal inngå i de enkelte delprodukter.

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

03.41.1.1 WB1.262312A
PREFABRIKKERT KABELKUM

Antall stk 1
Innvendig bunn: 600 x 1300 mm
Utvendig høyde: 800 mm
Type ramme: Fast
Lysåpning lokk: 600 x 1300 mm
Lokalisering: Ved Brønn 6

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Post omfatter komplett leveranse og nedsetting 
av rektangulær kabelkum med følgende 
innvendige mål, LxBxH=1300x600x800. Kum 
skal leveres som rektangulær med hengslet 2-
lokk samt løfteanker. 

Utsparringsområde i kum skal være av type 
trykkfast skum, noe som medfører en raskere og 
tettere rørgjennomføring. 

Ved kapping av rør skal de avsluttes min. 0,5m 
på innsiden av kum. 

Trekkekum plasseres ca 2 meter ifra brønn 6. 

Forberedende undersøkelser skal inngå i post 
pris. 

03.41.1.2 WB1.21111214A
KABELRØR I LØSMASSER

Lengde rørledning m 40
Type: Glatt rør
Materiale: PVC-U
Farge: Rød
Kompletterende deler: Med trekketau
Nominell utvendig diameter: DN 50
Lokalisering: Utvendig; fra trekkekum til låsbar 
port
Leggekrav: Utføres iht. REN blad nr. 9000.

Sum denne side: 

Akkumulert 41 Basisinstallasjoner for elkraft: 

 Sokna Vannverk - Elektrotekniske anlegg - E4.ga1 29.02.2016

 Prosjekt:    Side D1.03-3 

 Kapittel:  

Sokna Vannverk - Entreprise 4 Elektrotekniske anlegg

03 Utomhus   41 Basisinstallasjoner for elkraft

Postnr. NS-kode/Spesifikasjon Enhet Mengde Enhetspris Sum



Største deforrmasjon: I følge leverandørens 
anvisning. 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Post omfatter kabelrør for kraft- og signalkabler 
fra utvendig trekkekum til låsbar port for 
eiendomen. Trekkerør (rødt) 50mm komplett 
levert med nødvendige bend, forlagt i grøft og 
iht. overnevnte spesifikasjoner.

Det benyttes 50mm, glattveggede plastrør med 
styrke minimum SN8, pr NS2967 der ikke annet 
er oppgitt. 

Krav til ovalitet på rør er max. 2% av 
rørdiaameter. Rør skal tolkes etter legging og 
dersom tolking påviser deformering (-er) på rør, 
eller skjøting ikke er tilfredsstillende skal 
entreprenøren foreta utbedringer av anlegget. 

03.41.1.3 WB1.21111218A
KABELRØR I LØSMASSER

Lengde rørledning m 400
Type: Glatt rør
Materiale: PVC-U
Farge: Rød
Kompletterende deler: Med trekketau
Nominell utvendig diameter: DN 110
Lokalisering: Utvendig; fra trekkekum til låsbar 
port
Leggekrav: Utføres iht. REN blad nr. 9000.
Største deforrmasjon: I følge leverandørens 
anvisning. 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Post omfatter 2 stk. kabelrør for kraft- og 
signalkabler fra utvendig trekkekum til 
trekkekom ved Brønnpumpehus 6. Trekkerør 
(rødt) 110mm komplett levert med nødvendige 
bend, forlagt i grøft og iht. overnevnte 
spesifikasjoner.

Det benyttes 110mm, glattveggede plastrør med 
styrke minimum SN8, pr NS2967 der ikke annet 
er oppgitt. 

Krav til ovalitet på rør er max. 2% av 
rørdiaameter. Rør skal tolkes etter legging og 

Sum denne side: 
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dersom tolking påviser deformering (-er) på rør, 
eller skjøting ikke er tilfredsstillende skal 
entreprenøren foreta utbedringer av anlegget.

c) Utførelse
Kabelrør legges i samme grøft som nye 
pumpeledninger fra brønn 5 og 6. 
Se trgning 102 "Oversiktskart Brønner og 
Vannbehandlingsanlegg" for kabelrørtrasse. 

03.41.1.4 WB1.21111216A
KABELRØR I LØSMASSER

Lengde rørledning m 40
Type: Glatt rør
Materiale: PVC-U
Farge: Rød
Kompletterende deler: Med trekketau
Nominell utvendig diameter: DN 75
Lokalisering: Utvendig; fra trekkekum ved brønn 6 
til brønn 5
Leggekrav: Utføres iht. REN blad nr. 9000.
Største deforrmasjon: I følge leverandørens 
anvisning. 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Post omfatter 2 stk. kabelrør for kraft- og 
signalkabler fra trekkekum ved brønn 6 til 
brønn 5. Trekkerør (rødt) 75mm komplett levert 
med nødvendige bend, forlagt i grøft og iht. 
overnevnte spesifikasjoner.

Det benyttes 75mm, glattveggede plastrør med 
styrke minimum SN8, pr NS2967 der ikke annet 
er oppgitt. 

Krav til ovalitet på rør er max. 2% av 
rørdiaameter. Rør skal tolkes etter legging og 
dersom tolking påviser deformering (-er) på rør, 
eller skjøting ikke er tilfredsstillende skal 
entreprenøren foreta utbedringer av anlegget. 

c) Utførelse
Kabelrør legges i samme grøft som 
brønnledningene.

Sum denne side: 
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03.41.1.5 WB1.21111216A
KABELRØR I LØSMASSER

Lengde rørledning m 10
Type: Glatt rør
Materiale: PVC-U
Farge: Rød
Kompletterende deler: Med trekketau
Nominell utvendig diameter: DN 75
Lokalisering: Utvendig; fra trekkekum ved brønn 6 
til brønn 6
Leggekrav: Utføres iht. REN blad nr. 9000.
Største deforrmasjon: I følge leverandørens 
anvisning. 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Post omfatter 2 stk. kabelrør for kraft- og 
signalkabler fra trekkekum ved brønn 6 til 
brønn 6. Trekkerør (rødt) 75mm komplett levert 
med nødvendige bend, forlagt i grøft og iht. 
overnevnte spesifikasjoner.

Det benyttes 75mm, glattveggede plastrør med 
styrke minimum SN8, pr NS2967 der ikke annet 
er oppgitt. 

Krav til ovalitet på rør er max. 2% av 
rørdiaameter. Rør skal tolkes etter legging og 
dersom tolking påviser deformering (-er) på rør, 
eller skjøting ikke er tilfredsstillende skal 
entreprenøren foreta utbedringer av anlegget. 

c) Utførelse
Kabelrør legges i samme grøft som 
brønnledningene.

03.41.1.6 WB1.21311214A
KABELRØR I LØSMASSER

Lengde rørledning m 10
Type: Korrugert kveilt rør
Materiale: PVC-U
Farge: Rød
Kompletterende deler: Med trekketau
Nominell utvendig diameter: DN 50
Lokalisering: Utvendig; fra trekkekum ved brønn 6 
til låsbar port.
Leggekrav: Utføres iht. REN blad nr. 9000.
Største deforrmasjon: I følge leverandørens 
anvisning. 

Andre krav: 

Sum denne side: 
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a) Omfang og prisgrunnlag
Post omfatter kabelrør for kraft- og signalkabler 
fra trekkekum ved brønn 6 til låsbar port for 
eiendommen. Trekkerør (rødt) 50mm komplett 
levert med nødvendige bend, forlagt i grøft og 
iht. overnevnte spesifikasjoner.

Det benyttes 50mm, glattveggede plastrør med 
styrke minimum SN8, pr NS2967 der ikke annet 
er oppgitt. 

Krav til ovalitet på rør er max. 2% av 
rørdiaameter. Rør skal tolkes etter legging og 
dersom tolking påviser deformering (-er) på rør, 
eller skjøting ikke er tilfredsstillende skal 
entreprenøren foreta utbedringer av anlegget. 

c) Utførelse
Kabelrør legges i samme grøft som 
brønnledningene.

Sum denne side: 
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03.43.3.1 WL1.319A
PUNKT

Antall stk 2
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP65
Lokalisering: Utomhus, ved låsbar port
Montasje: Søyle på gjerde

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Punkter for lys. 
Som punkt regnes her uttak for apparater og 
utstyr. Koblingsbokser og fordelinger regnes 
ikke som punkt. 
Kapslingsgraden tilpasses de ytre 
påvirkningene.
Type kabel: PFSP

Sum denne side: 
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ORIENTERING

Kapitlet omfatter levering og montering av armaturer og lyskilder.

Ovenstående skal innkalkuleres i armaturprisen.

Beskrevet lysutstyr skal prises og tas med i tilbudssammendraget. 
I mengdespesifikasjonene er det angitt produsent og type for armaturene. Disse tilfredsstiller kravene til form 
og blending, belysningsstyrke, jevnhet og installert effekt etc. Likeverdige produkter kan tilbys.

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se dokumentliste kapittel A1.

ANLEGGSKRAV

Tekniske bestemmelser:

For lysarmaturer som skal leveres, kreves det at suppleringsarmaturer og reservedeler skal være tilgjengelig i 
minst 5 år etter at leveranse har funnet sted.  Det skal benyttes armaturer med elektronisk forkobling hvis 
ikke annet er beskrevet. Armaturene skal være bygget for angitt nominelle spenninger med toleranse på ± 5 
%. 

Armaturdeler som er utført av stål eller lignende materiale lakkeres med epoxylakk eller tilsvarende som 
sluttbehandling. Der det er beskrevet skal det også gis tilbud på lakkering av armaturer i henhold til oppgitt 
RAL eller NCS kode.

For valg av lyskilders RA-indeks skal man følge anbefalingene i lyskulturs publikasjon 1B, hvis ikke annet 
er beskrevet. For lysrør skal det minst benyttes 3 bånds rør. 

Det benyttes fargetemperatur på 3000K i kontorarealer og garderober.
I prosessområder osv benyttes fargetemperatur 4000 K.

For FDV-dokumentasjon skal det leveres tekniske blad til armaturer og lyskilder.

MERKING OG DOKUMENTASJON

Merking og dokumentasjon skal utformes og leveres iht krav og veiledning angitt i kapitell D1.02.43.21

PRISGRUNNLAG

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

03.44.2.1 WT1.621993211A
LYSARMATUR MED SPESIELL LYSKILDE

Antall stk 2
Lyskildetype: Lysemitterende dioder
Antall lyskilder: 1
Bruksområde: Utendørs på gjerde
Kapslingsgrad: IP65
Avdekning type: Plan skjerm
Materiale i avdekning: Glass, herdet
Optisk egenskap for avdekning: Klar transparent
Tilkobling: Direkte tilkobling med kabel/ledning
Lokalisering: Ved låsbare porter
Armaturens form: Rektangulær
Armaturens mål: LxBxH 210x110x55mm
Lystekniske krav: 13W
Montasje: På gjerdestolpe

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Typelikhet: Glamox O44-110 LED 550 840 OP 
eller tilsvarende.
Leveres komplett montert med montasjearm for 
montering på vegg/gjerde og isatt lyskilde.  

03.44.2.2 WT1.621993211A
LYSARMATUR MED SPESIELL LYSKILDE

Antall stk 4
Lyskildetype: Lysemitterende dioder
Antall lyskilder: 1
Bruksområde: Utendørs på gjerde
Kapslingsgrad: IP65
Avdekning type: Plan skjerm
Materiale i avdekning: Glass, herdet
Optisk egenskap for avdekning: Klar transparent
Tilkobling: Direkte tilkobling med kabel/ledning
Lokalisering: Fasade
Armaturens form: -
Armaturens mål: -
Lystekniske krav: -
Montasje: På vegg

Andre krav: 

Sum denne side: 

Akkumulert 44 Lys: 
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a) Omfang og prisgrunnlag
Typelikhet: Glamox LED eller tilsvarende
Leveres komplett montert og isatt lyskilde.  

Sum denne side: 

Sum 44 Lys: 
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ORIENTERING

Montasje av føringsveier må nøye koordineres mot andre entreprenører. 
Kun hovedtrassenene for kabelbruer og kanaler er tegnet inn på tegningene. Plassering av kabelbruene må 
tilpasses maskinutrustningnen og rørføringene. Det er el.entreprenørens ansvar å tilpasse føringsveiene. 

Fra kabelbruene og ut til komponentene skal det legges varerør for bekyttelse av kabler. Dette skal utføres 
med syrefaste rør.  Når avstanden er over 30cm mellom bru og tilkblingspunkt på komponent skal det 
benyttes varerør. ( Det skal ikke benyttes plastikrør som beskyttelse for kabler ut til komponenter) Kabler og 
slanger skal ikke stripses fast i maskinkomponenter. Alle instrumenter og demonterbart automasjonsutstyr 
skal ha servicesløyfe.

Mengdene for kabelbruer og rør er medtatt. Alle føringer er ikke tegnet inn på tegningen. 

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se dokumentliste kapittel A1.

ANLEGGSKRAV

Metalliske bæresystemer skal ha en kontinuerlig metallisk eller elektrisk forbindelse. Dersom det av 
praktiske eller branntekniske årsaker må brytes gjennom brannskiller e.l., skal bæresystemer avsluttes 200-
300 mm fra vegg og forbindes med Cu-bånd/lisse gjennom vegg/dekke.

Eventuelle lakkerte flater må rengjøres. I tvilstilfeller kan tannskiver som skjærer gjennom overflaten 
benyttes. 

Tilbehøret ved skjøting og avgrening skal ha samme overflatebehandling som kabelbroer/kanaler.

Under montering må entreprenøren nøye følge leverandørens montasjeanvisning. 

Det skal benyttes metalliske skilleplater for oppdeling av elkraft- og signal/styrekabler i metalliske kanaler 
og på broer der minimumsavstander ikke kan oppnås. Det er viktig at skilleplater er kontinuerlig forbundet til 
kanaler/broer.

Brannsikre gjennomføringer skal utføres slik at konstruksjonens branntekniske egenskaper ikke svekkes.
Gjennomføringer i lydisolerende konstruksjoner skal tettes slik at krav til konstruksjonens lydisolasjon blir 
opprettholdt.

I den utstrekning valg av bæresystem er tillagt utførende entreprenør skal følgende retningslinjer legges til 
grunn:

Generelt benyttes kabelstiger med bredde 200 mm og oppover. For bæresystemer med bredde under
200 mm benyttes nettrenner, kabelbrett, etc.

Bæresystemer dimensjoneres slik at det blir omkring 20% ledig plass for fremtidige installasjoner.

Spesielle tekniske bestemmelser:

Entreprenøren må spesielt ivareta kravet til minimumsavstander (ref. kap. 431) mellom kraftkabler og IT-
kabler.
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MERKING OG DOKUMENTASJON

Merking og dokumentasjon skal utformes og leveres iht krav og veiledning angitt i kapitell D1.02.43.32.

PRISGRUNNLAG

Kapitlet omfatter et komplett levert og montert anlegg.

I postpriser for føringsveier skal svinger, kryss, avgreninger, skjøter, hjørner og avstandsstykker inngå.

Alle føringsveier av ledende materiale skal være elektrisk sammenkoblet og utjevningsjordet. Kostnader for 
dette skal inngå i de enkelte delprodukter.

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

04.41.1.1 WP2.22A
KABELSTIGE

Lengde m 10
Materiale: Stål, galvanisert
Lokalisering: Brønnpumpehus 5 og 6
Dimensjonerende last: -
Bredde: 200 mm
Konsolltype: -
Avstand mellom konsoller: -
Montasje: På vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Type: Wibe KHZP 200 mm, el. tilsv.
Komplett montert. Skjøter, endepropper, 
svinger og avstandsstykker skal inngå.

Sum denne side: 

Akkumulert 41 Basisinstallasjoner for elkraft: 
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ORIENTERING

Det henvises til kapitell D1.02.41.2 for innledende tekster (henvisninger, anleggskrav, merking og 
dokumentasjon samt prisgrunnlag). 
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

04.41.2.1 WJ2.411A
LEDNING FOR LAVSPENNING

Lengde m 10
Type: Isolert flertrådet
Ledermateriale: Cu
Lokalisering: Brønnpumpehus
Forlegning: Rør/åpen forlegning på utstyr etc

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Type: Isolert gul/grønn RK/PN 25 mm² på 
kabelstiger. 

x) Mengderegler
Posten avregnes etter medgått mengde.

stk 604.41.2.2 SKRUFORBINDELSE MED KABELSKO

25 qmm

04.41.2.4 WN1.3019
JORDINGSMATERIELL

Antall stk 2
Funksjon: Jordskinne
Utførelse: Uspesifisert
Materiale: Blank CU
Ekvivalent cu-tverrsnitt: 200 mm2
Lokalisering: Brønnpumpehus
Anvendelse: Hovedjordskinne
Dimensjoner: 5 x 40 x 200 mm
Montasje: På isolator, med 6 stk tilkoblinger.

Andre krav: Nei

04.41.2.6 WN1.1519
JORDINGSMATERIELL

Antall m 40
Funksjon: Jordelektrode
Utførelse: Med ledning
Materiale: Blank CU
Ekvivalent cu-tverrsnitt: 25 mm2
Lokalisering: Rundt Brønnpumpehus

Sum denne side: 

Akkumulert 41 Basisinstallasjoner for elkraft: 
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Anvendelse: Jord
Dimensjoner: -
Montasje: I byggegrop, 2 runder rundt pumpehus

Andre krav: Nei

04.41.2.7 WN1.1519
JORDINGSMATERIELL

Antall m 20
Funksjon: Jordelektrode
Utførelse: Med ledning
Materiale: Blank CU
Ekvivalent cu-tverrsnitt: 25 mm2
Lokalisering: Mellom brønnpumpehus 5 og 6
Anvendelse: Jord
Dimensjoner: -
Montasje: I kabelrørtrasse mellom pumpehus 5 og 6

Andre krav: Nei

04.41.2.8 WN1.1339A
JORDINGSMATERIELL

Antall stk 2
Funksjon: Jordelektrode
Utførelse: Som spyd
Materiale: Kobberkledd stål
Ekvivalent cu-tverrsnitt: Ø 5/8" x 3m
Lokalisering: Brønnpumpehus 5 og 6
Anvendelse: Jord
Dimensjoner: -
Montasje: -
Andre krav: 

c) Utførelse
Det slåes ned et jordspyd a 3m ved et av 
hjørnene av brønnpumpehuset. Tilsammen 2 stk 
jordspyd a 3m.

Sum denne side: 

Sum 41 Basisinstallasjoner for elkraft: 
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ORIENTERING

Armaturer monteres på armaturskinner, i tak eller på vegg.

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se dokumentliste 

ANLEGGSKRAV

Tekniske bestemmelser:

Bryter/impulstrykknapper, vendere og stikkontakter skal være hvite, om ikke annet er angitt.  Ved plassering 
inntil hverandre skal felles kombiplate benyttes. Ved montering på forskjellige høyder skal de monteres over 
hverandre, hvis annet ikke er angitt.

For plassering av uttak, må det påses at bokser kommer midt på panelingsbord, plate, flis etc.

Jordledning trekkes frem til alle uttak, også ujordede uttak.

Ved tilkoblingspunkter for varmeanlegg i de enkelte rom skal respektive kursnummer angis på separate 
merkeskilt. 

Elektrotekniske installasjonene skal med unntak av adm.del utføres som industriinstallasjon, IP54.
Utstyr i garderober o.l utføres med minimum beskyttelsesgrad IP 44. 

Der ikke annet er angitt på plantegningene, skal det nyttes montasjehøyder som angitt i NS 3931.

MERKING OG DOKUMENTASJON

Merking og dokumentasjon skal utformes og leveres iht krav og veiledning angitt i kapitell D1.02.43.21

PRISGRUNNLAG

Spesifikasjon og prising av kursopplegget for lys er basert på punktprisprinsippet. 

Delprodukter som ikke skal inngå i punktprisen er spesifisert separat og prissettes som egne poster.
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04.43.32.
1

WL1.313A
PUNKT

Antall stk 4
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Brønnpumpehus
Montasje: På vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Punkter for lys.
Som punkt regnes her uttak for apparater og
utstyr, brytere, stikkontakt, styreorganer og
signalorganer. Koblingsbokser og fordelinger
regnes ikke som punkt.
Kapslingsgraden tilpasses rommets ytre 
påvirkninger.

04.43.32.
2

WL1.313A
PUNKT

Antall stk 2
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Brønnpumpehus
Montasje: Utenpåliggende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Stikkontakter 1~, 16A

b) Materialer
Kabeltype: PFXP

c) Utførelse
Nærmere spesifikasjon av delproduktene 
fremgår av plantegning og skjema.

04.43.32.
3

WL1.313A
PUNKT

Antall stk 2
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Brønnpumpehus
Montasje: Utenpåliggende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Punkt for varmeovn

Sum denne side: 

Akkumulert 43 Lavspent forsyning: 
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b) Materialer
Kabeltype: PFXP

c) Utførelse
Nærmere spesifikasjon av delproduktene 
fremgår av plantegning og skjema.

Sum denne side: 

Akkumulert 43 Lavspent forsyning: 
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ORIENTERING

Dette kapittel omfatter levering og montering av hovedfordelinger og hovedkurser inkludert merking og 
dokumentasjon i henhold til beskrivelse og tegninger.

Underfordelingen tar for seg installasjonene i brønnpumpehusene og skal plassere et av brønnpumpehusene. 

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se dokumentliste kapittel A1

Normer:

NEK 400:2014 Elektriske lavspenningsinstallasjoner

NEK 439:2013 Lavspenningstavler og kanalskinnesystemer

NEK-EN 50174 Informasjonsteknologi - Installasjon av kabling

NEK-EN 60947 Lavspennings koblings- og kontrollutstyr

NEK-EN 60269 Lavspenningssikringer 

NEK-EN 61008 Reststrømsopererte effektbrytere (jordfeilbrytere), uten innebygget 
overstrømsbeskyttelse, for husholdnings- og liknende bruk

NEK-EN 60529 Beskyttende kapsling

NEK-EN 60204 Maskinsikkerhet - Maskiners elektriske utrustning 

NEK 144 Grafiske symboler for elektroteknisk dokumentasjon

ANLEGGSKRAV
Fordeling

Det henvises til krav og veiledning angitt i kapitell D1.02.43.32.

MERKING OG DOKUMENTASJON

Merking og dokumentasjon skal utformes og leveres iht krav og veiledning angitt i kapitell D1.02.43.32.

PRISGRUNNLAG

Posten omfatter levering og montering av komplett underfordeling samt utgående hovedkurser, inkludert 
merking og dokumentasjon, i henhold til beskrivelse og tegninger.
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Alle lengder for hovedkurser skal kontrollmåles på plassen før bestilling foretas. Utgifter i forbindelse med 
dette innkalkuleres i de enkelte poster.

For strømskinner er spesielle komponenter for tilkobling og strømuttak angitt separat. Komponenter for 
oppheng, skjøting, sammenkobling etc. skal imidlertid inngå i enhetsprisene for skinner.

Videre tas det med kostnader for tilpasning av nipler på inn- og utgående kabler fra fordelingene. 

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg. 4 (201401).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

04.43.51.
1

WD2.1199A
ELKRAFTFORDELING FOR DISTRIBUSJON

Antall stk 1
Type: Prefabrikkert
Montasjeenhet: Skap med dør
Kapslingsgrad: IP54
Lokalisering: Brønnpumpehus
Anvendelse: Underfordeling
Utstyrsplassering: Form 2b
Montasje: På vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Fordeling =43302
Det henvises til tegning E-43302
Inkl dokumentasjon ihht kap. 43

04.43.51.
2

AU2.1A
SLUTTDOKUMENTASJON

Antall stk 1
Dokumentasjonskrav: Utarbeidelse av skjemaer

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Komplett utarbeidet dokumentasjon for 
underfordelingfordeling =43302. 
Posten omfatter dokumentasjon som beskrevet 
under innledende del "Merking og 
dokumentasjon"

Skjemaer utarbeides på grunnlag av vedlagt 
enlinjeskjema, tegning E-43302.

04.43.51.
3

AU2.1A
SLUTTDOKUMENTASJON

Antall stk 1
Dokumentasjonskrav: Termofotografering 

Andre krav: 

Sum denne side: 

Akkumulert 43 Lavspent forsyning: 
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a) Omfang og prisgrunnlag
Termofotografering av underfordelingene.
Etter idriftsettelse av anlegget.

Sum denne side: 

Akkumulert 43 Lavspent forsyning: 
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ORIENTERING

De elektrotekniske installasjonene skal med unntak av sosialdel utføres som industrinstallasjon.

GENERELT

I utgangspunktet skal alle frekvensomformere leveres med sikerhetsbrytere innmontert.  
Dersom frekvensomformere leveres uten sikerhetsbrytere, skal EMC sikerhetsbrytere være med i post for 
frekvensomfomere. 

Tekniske krav

Frekvensomformere

Frekvensomformere skal være av anerkjent fabrikat. (Danfoss VLT, ABB ACS, Telemecanique ALTIVAR 
eller tilsvarende.). Den omformeren som tilbys, skal denne omformeren være lett å kjøre i manuell for 
operatør. 

Omformer skal kunne utstyres med med Profibus DP eller modbusskort og skal kunne ta i mot et vist antall 
IO direkte i frekvensomformeren som skal øverføres i Profibussen. 

Frekvensomformerene skal bestykkes som følger:

Frekvensomformerene skal være ha utførelse i mimum IP55. Frekvensomformer skal kunne settes i Auto og 
Mauell i i eget OP panel og styres opp og ned på dette panelet uten programmering i menyene. 

Omformeren skal min. ha følgende I/O:
• Start/stopp pumper
• Digital utgang for feil
• Digital utgang for alarm
• Inngang for varme i viklinger motor
• RFI-filter
• Analog utgang for strømavlesning.
• Analog inngang for frekvenspådrag (fra PLS)
• Overstrøm
• Reset frekvensomformer
• Superkvikke sikringer f/tyristorene

Betjeningspanel i front for valg av:
• lokal/fjernbetjent
• start/stopp
• avlesing av alle drifts paramentere

Omfanget av hvor mye IO som skal inn på hver omformer vises på enlinjeskjema. 

Omformer skal plasseres i prosess.

Type fabrikat og typebetegnelse oppgis:......................................................................................... 

Omformerene skal overholde kravene til produktnormen EN61800-3 og EMC Normene EN50081-2 og 
EN50082-2
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ANLEGGSKRAV

Tekniske bestemmelser:

Jordledning trekkes frem til alle uttak, også ujordede uttak.

Alle signalkabler med skjerm jordes i tavle og ikke ved instrument. 

MERKING OG DOKUMENTASJON

Merking og dokumentasjon skal utformes og leveres iht krav og veiledning angitt i kapitell D1.02.43.21

PRISGRUNNLAG

Prisgrunnlaget defineres med meter og type kabel inkludert merking og dokumentasjon.
Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.

Alle hovedkabler og skinner skal kontrollmåles på plassen før bestilling foretas. Utgifter i forbindelse med 
dette innkalkuleres i de enkelte poster.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg.4 (201401). 
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

04.43.52.
1

WB3.134A
STRØMRETTER

Antall stk 2
Funksjon: Frekvensomformer
Kapslingsgrad: IP55
Lokalisering: Brønnpumpehus
Anvendelse: Hastighetsregulering av brønnpumpe
Montasje: På vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Valgt type:_____________________________

Frekvensomformer til brønnpumpe med 
merkeeffekt Pn = 5,5 kW. 
Frekvensomformerene skal være av annerkjent 
fabrikat (Danfoss VLT, ABB ACS, 
Telemecanique ALTIVAR eller tilsvarende) og 
ha utførelse i min IP55. 

Frekvensomformer skal kunne settes i Auto og 
Mauell i front og styres opp og ned derfra uten 
programmering i menyene. Hvis 
frekvensomformer har sikerhetsbryter i front 
kan ekstern sikerhetsbryter sløyfes. 
Sikerhetsbryter skal kalkuleres inn i denne post. 

Frekvensomformer skal med minimum IO 
dersom buss ikke benyttes:
- Inngang for styresignal 4-20mA
- Utgang for 4-20mA ( valgfirtt oppsett ).
- Digitalle innganger for start/stopp
- Digitale utganger

Sum denne side: 

Akkumulert 43 Lavspent forsyning: 
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- 2 stk. Releutganger for drift og feil for 
pumpedrifter.

Frekvensomformer skal leveres ferdig 
konfigurert med kommunikkasjon mm.

Omformer skal plasseres i på vegg i 
brønnpumpehus.

e) Prøving og kontroll
Omformerene skal overholde kravene til
produktnormen EN61800-3 og EMC Normene
EN50081-2 og EN50082-2.

04.43.52.
2

WJ2.21213
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II

Lengde m 20
Ledertall/ledermateriale: 3+PE / CU
Ledertverrsnitt: 2,5 mm²
Lokalisering: Kabel fra underfordeling 433.1 til 
SC01 og SC02
Kabeltype/kabelkonstruksjon: PFSP 3x2,5 mm2
Forlegning/underlag: På kablestige

Andre krav: Nei

04.43.52.
3

WL1.319A
PUNKT

Antall stk 2
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP54
Lokalisering: Brønnpumpehus
Montasje: På kabelstige

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Som punkter regnes her kabling mellom
frekvensomformer og motorer/pumper. 
Koblingsbokser og fordelinger regnes ikke som
punkter. 
Gjennomsnittslengde for kurser er ca.15m

Kabel: IFSI- EMC 3x2,5 eller tilsvarende

04.43.52.
4

WL1.319A
PUNKT

Antall stk 2
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP54
Lokalisering: Brønnpumpehus
Montasje: På kabelstige

Sum denne side: 

Akkumulert 43 Lavspent forsyning: 
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Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Som punkter regnes her kabling mellom tavle 
og frekvensomformer. Koblingsbokser og 
fordelinger regnes ikke som
punkter. 
Gjennomsnittslengde for kurser er ca.15m

Kabel: PFSP 3x2,5 eller tilsvarende

04.43.52.
5

WL1.319A
PUNKT

Antall stk 2
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP54
Lokalisering: Brønnpumpehus
Montasje: På rør

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Som punkter regnes her kabling til 
mengdemåler. Koblingsbokser og fordelinger 
regnes ikke som punkter. 
Kabel: Ølflex Classic 110CY 7x0,75,
eller tilsvarende.
Relevante tag nummer: FT01, FT02

04.43.52.
6

WL1.319A
PUNKT

Antall stk 2
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP54
Lokalisering: Brønnpumpehus
Montasje: På rør

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Som punkter regnes her kabling til nivåmåler. 
Koblingsbokser og fordelinger regnes ikke som 
punkter. 
Kabel: Ølflex Classic 110CY 2x0,75,
eller tilsvarende.
Relevante tag nummer: LT01, LT02

Sum denne side: 

Sum 43 Lavspent forsyning: 
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ORIENTERING

Kapitlet omfatter levering og montering av armaturer og lyskilder.

Ovenstående skal innkalkuleres i armaturprisen.

Beskrevet lysutstyr skal prises og tas med i tilbudssammendraget. 
I mengdespesifikasjonene er det angitt produsent og type for armaturene. Disse tilfredsstiller kravene til form 
og blending, belysningsstyrke, jevnhet og installert effekt etc. Likeverdige produkter kan tilbys.

HENVISNINGER

Prosjekttegninger:  Se dokumentliste 

ANLEGGSKRAV

Tekniske bestemmelser:

For lysarmaturer som skal leveres, kreves det at suppleringsarmaturer og reservedeler skal være tilgjengelig i 
minst 5 år etter at leveranse har funnet sted.  Det skal benyttes armaturer med elektronisk forkobling hvis 
ikke annet er beskrevet. Armaturene skal være bygget for angitt nominelle spenninger med toleranse på ± 5 
%. 

Armaturdeler som er utført av stål eller lignende materiale lakkeres med epoxylakk eller tilsvarende som 
sluttbehandling. Der det er beskrevet skal det også gis tilbud på lakkering av armaturer i henhold til oppgitt 
RAL eller NCS kode.

For valg av lyskilders RA-indeks skal man følge anbefalingene i lyskulturs publikasjon 1B, hvis ikke annet 
er beskrevet. For lysrør skal det minst benyttes 3 bånds rør. 

Det benyttes fargetemperatur på 3000K i kontorarealer og garderober.
I prosessområder osv benyttes fargetemperatur 4000 K.

For FDV-dokumentasjon skal det leveres tekniske blad til armaturer og lyskilder.

MERKING OG DOKUMENTASJON

Merking og dokumentasjon skal utformes og leveres iht krav og veiledning angitt i kapitell D1.02.43.21

PRISGRUNNLAG

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg.4 (201401). 
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

04.44.2.1 WT1.621252311A
LYSARMATUR MED SPESIELL LYSKILDE

Antall stk 2
Lyskildetype: Lysemitterende dioder
Antall lyskilder: 1
Bruksområde: Industribelysning
Kapslingsgrad: IP67
Avdekning type: Kuppel
Materiale i avdekning: Polyamid
Optisk egenskap for avdekning: Klar transparent
Tilkobling: Direkte tilkobling med kabel/ledning
Lokalisering: Brønnpumpehus
Armaturens form: Rektangulært
Armaturens mål: LxBxH 724x165x128mm
Lystekniske krav: LED 4000K
Montasje: På vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Typelikhet: Glamox MIRS67-600 LED 2500.  
Komplett montert og isatt lyskilde.

Valgt type:                                                     

Sum denne side: 

Sum 44 Lys: 
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ORIENTERING

Kapitlet omfatter levering og montering av elektriske varmeovner.

Det skal tas med nødvendige spikerslag for veggfeste.

Ovenstående skal innkalkuleres i enhetsprisen.

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se dokumentliste kapittel A1.

ANLEGGSKRAV

Tekniske bestemmelser:
Varmeovner i oppholdsrom skal ikke forbrenne støv og alle varmeovner skal være utstyrt med 
overtemperaturutløser. 

PRISGRUNNLAG

Kapitlet omfatter levering og montering inklusive tilkobling av varmeovn i samsvar med 
utstyrskjema/spesifikasjon, inkludert merking og dokumentasjon.

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 
3420 databaseversjon utg.4 (201401). 
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget 
til den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres 
spesielt oppmerksom på at denne innledende teksten 
kan omfatte krav og bestemmelser som er av 
betydning for kalkulasjon av postene og for korrekt 
utførelse.

04.45.2.3 WR1.143A
ELEKTRISK VARMEOVN

Antall stk 2
Type: Panelovn
Regulering: Bryter av/på og elektronisk termostat
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: Brønnpumperom
Nominell spenning: 230V
Effekt: 400 W
Dimensjoner: -
Montasje: På vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Typelikhet: TELCO T2RIB08, eller tilsvarende.
Komplett montert med termostat.

Sum denne side: 

Sum 45 Elvarme: 
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Opplysninger om tilbyder

Generelle opplysninger

Firmanavn: _____________________________________

Postadresse: _____________________________________

Gateadresse: _____________________________________

Organisasjonsnummer: _____________________________________

Daglig leder: _____________________________________

Kontaktperson: _____________________________________

Telefon: _____________________________________

Dokumentasjon av krav til tilbyder:

1 Registrert elvirksomhet DSB ☐ Vedlegg:_____
2 Skatteattest skatt og mva ☐ Vedlegg:_____
3 Erklæring HMS og HMS-bekreftelse ☐ Vedlegg:_____
4 Referanseprosjekter  ☐ Vedlegg:_____

☐5 Gogkjenning iht plan- og bygningsloven  Vedlegg:_____
6 Dokumentasjon om kvalitetssikring ☐ Vedlegg:_____
7 Prosjektorganisasjon ☐ Vedlegg:_____
8 Firmaattest ☐ Vedlegg:_____
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HMS - BEKREFTELSE  

 

 
Prosjekt:                                                                                     Entreprise: 
 
Ansvarlig arbeidsleder: 
 
Verneombud: 
Risikofylt arbeid - rutiner 
Beskriv aktuelle risikofaktorer knyttet til gjennomføring av dette oppdraget: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Er det utarbeidet skriftlige rutiner for risikofylt arbeid (som nevnt ovenfor) i eget IK-
system?  

Ja: 
Nei: 

Er det utarbeidet rutine for gjennomføring av vernerunder og oppfølging av disse?  Ja: 
Nei: 

Er det utarbeidet rutine for avvikshåndtering?  
 

Ja: 
Nei: 

Er maskiner og utstyr sertifisert?  
 

Ja: 
Nei: 

Har alle ansatte nødvendig sertifikater og forskriftsfestet opplæring?  
 

Ja: 
Nei: 

Evt. Merknader: 
 
 
 
 
 
 
Vi bekrefter at opplysninger gitt ovenfor er i overensstemmelse med de faktiske forhold og kan 
dokumenteres. Vi forplikter oss til å følge egne rutiner, samt øvrige krav gitt i byggherrens SHA-
plan og anvisninger fra byggherren. 
 
 
Dato:                                     Sign.: 
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Tilbudsskjema

D1 Beskrivende del ..................
D1.01 Felleskostnader ..................
D1.01.1 Rigging og drift av byggeplass ..................
D1.01.1.1 Rigging og nedrigging av byggeplass ..................
D1.01.1.2 Administrasjon og drift av byggeplass ..................
D1.01.2 Kontroll, innrgulering og idriftsettelse ..................
D1.01.3 Dokumentasjon og opplæring ..................
D1.02 Bygning ..................
D1.02.41 Basisinstallasjoner for elkraft ..................
D1.02.41.1 Systemer for kabelføring ..................
D1.02.41.2 Systemer for jording ..................
D1.02.43 Lavspent forsyning ..................
D1.02.43.21 Hovedfordeling ..................
D1.02.43.22 Stigekabler ..................
D1.02.43.32 Kursopplegg for alminnelig forbruk ..................
D1.02.43.42 Kursopplegg for drifttekniske installasjoner ..................
D1.02.44 Lys ..................
D1.02.44.2 Belysningsutstyr ..................
D1.02.45 Elvarme ..................
D1.02.45.2 Varmeovner ..................
D1.02.45.3 Varmeelementer for innebygging ..................
D1.02.46 Resrvekraft ..................
D1.02.46.1 Elkraftaggregat ..................
D1.02.46.2 Avbruddsfri kraftforsyning ..................
D1.02.52 Integrert kommunikasjon ..................
D1.02.52.1 Kabling for IKT ..................
D1.02.52.2 Nettutstyr ..................
D1.02.54 Alarm- og signalsystemer ..................
D1.02.54.21 Kurser for brannalarm ..................
D1.02.54.22 Sentralutsyr for brannalarm ..................
D1.02.54.23 Detektorer for brannalarm ..................
D1.02.54.31 Kurser for adgangskontroll, innbruds- og overfallsalarm ..................
D1.02.54.32 Sentralutstyr for adgangskontroll, innbruds- og overfallsalarm ..................
D1.02.54.33 Detektorer for adgangskontroll, innbruds- og overfallsalarm ..................
D1.03 Utomhus ..................
D1.03.41 Basisinstallasjoner for elkraft ..................
D1.03.41.1 Systemer for kabelføring ..................
D1.03.43 Lavspent forsyning ..................
D1.03.43.3 Kursopplegg for alminnelig forbruk ..................
D1.03.44 Lys ..................
D1.03.44.2 Belysningsutstyr ..................
D1.04 Brønnpumpehus ..................
D1.04.41 Basisinstallasjoner for elkraft ..................
D1.04.41.1 Systemer for kabelføring ..................
D1.04.41.2 Systemer for jording ..................
D1.04.43 Lavspent forsyning ..................
D1.04.43.32 Kursopplegg til alminnelig forbruk ..................
D1.04.43.51 Fordeling for virksomhet ..................
D1.04.43.52 Kursopplegg for virksomhet ..................
D1.04.44 Lys ..................
D1.04.44.2 Belysningsutstyr ..................
D1.04.45 Elvarme ..................
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D1.04.45.2 Varmeovner ..................

SUM EKS.MVA. kr ..........

25 % MVA. kr_______________

TILBUDSSUM INKL. MVA kr
=================

Prising og kalkulasjonsfaktorer

Prisene skal inkludere kostnader i henhold til NS 3420.
Ved endringer som har priskonsekvenser skal tilbudets enhetspriser benyttes.
Dersom det blir levert delprodukter som ikke er spesifisert og prissatt i tilbudet, eller forutsetningene for
enhetsprisene er endret i den grad at disse ikke kan benyttes ved endringer, skal det enten
~ avtales fast pris, eller 
~ gjøres avtale om regningsarbeid avregnet med time- og materiellpriser som angitt nedenfor.

Slikt endringsarbeid prises i henhold til gjeldende prislister og timepriser på endringstidspunktet.

Priser på delprodukter kalkulert med timepriser og kalkulasjonsfaktorer for materiell og utstyr skal ha samme 
forhold til offisiell listepris som delprodukter i tilbudet.

Timepriser inkluderer alle påslag eksklusive merverdiavgift:

Timer Normaltid Overtid 50% Overtid 100%

Bas/Montør 100 __________ __________ ___________

Fagarbeider 100 __________ __________ ___________

Hjelpearbeider 100 __________ __________ ___________

Lærling 100 __________ __________ ___________

Saksbehandler/ingeniør 100 __________ __________ ___________

Bruk av overtid som kreves godtgjort etter egne satser, skal være forhåndsgodkjent av byggherren eller hans 
representant.

Timeprisene reguleres årlig med samme prosentsats og fra samme dato som grunnlønnen i tariffoppgjøret.
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For endringsarbeider gjelder samme reklamasjonstid som for kontraktens øvrige arbeider.

Timesatser for aktuelt maskinelt utstyr inkl. fører er opplistet nedenfor. 

.........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

Eventuelle medgåtte materialer og hjelpestoffer tillegges dokumentert selvkost : ...... %

Eventuelle medgåtte arbeider og leveranser utført av underleverandør tillegges :........% påslag

Forbehold

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................
(Forbehold skal spesifiseres tilstrekkelig til at de kan prises av tiltakshaveren, og iht. post B1.2.3. Dersom 
det trengs mer plass lager entreprenøren et eget vedlegg, nr:.........)

Framdrift

Anlegget kan påbegynnes .......... dager etter at tilbudet er antatt, og kan  
utføres  på  ........... arbeidsuker.  

Sikkerhet,  Jfr. NS 8406.
               
For de arbeider vi har påtatt oss stiller vi selvskyldnerkausjon fra :

...........................................................................................(bank/finansinstitusjon)

Sikkerhet i utførelsestiden og reklamasjonstiden skal stilles på Byggblankett 8406 B.
Jfr. pkt. C2.2.
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Underentreprenør, underleverandør
              
Det er under anbudsregningen samarbeidet med følgende firmaer for de forskjellige underentrepriser / 
underleverandørers vedkommende :

Nr. Fagområde : Firma :

1

2

3

4

5

6

Kontraktsforhold

Vi har satt oss nøye inn i anbudsgrunnlaget og har inngitt prisene i anbudet under forutsetning av at 
foreliggende dokument skal danne grunnlag for en eventuell kontrakt, i full overensstemmelse med Plan- og 
Bygningsloven.

Underskrifter

Dette tilbudet er supplert med tilbudsbrev datert ..............

...................................................................den..........................

.................................................................................................
Underskrift og stempel

Totalt antall vedlegg i tilbudet:...........................stk
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