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1 GENERELT OM PROSJEKTET
1.1 BAKGRUNN FOR PROSJEKTET

Det skal bygges et nytt kraftverk i Leirfjord kommune i Nordland. Kraftverket skal tilknyttes eksisterende
24kV anlegg i Leirosen Sekundarstasjon, via et 24kV kabelanlegg. Denne entreprisen omfatter
kabelanlegget fra landtak ved nytt kraftverk til NS L022 Vatne, ved FV 217 (Bjennhola), og inkluderer
ikke anskaffelse av kabel, kabelskjoter og endeavslutninger.

For a tilknytte kraftverket til eksisterende 24kV nett, pa vestsiden av Storvatnet, ma kabelanlegget pd store
deler av traseen etableres i ferskvann. Fra det planlagte landtaket pa ostsiden av Storvatnet, til vestsiden, er
det ca. 6,7km hvor kabelanlegget legges direkte i vannet. Fra vannkanten pa vestsiden av Storvatnet skal
kabelanlegget etableres i stopt betongkanal frem til en eksisterende 24kV nettstasjon (NS L0O22 Vatne), ca.
220m. Kablene skjotes med eksisterende 24kV kabler (240mm?) ved NS L022 Vatne.

Vedlagt oversiktskart viser den planlagte traseen.

Topografien i omridet medforer at det vil vaere svaert utfordrende 4 etablere et hoyspentanlegg i terrenget
rundt Storvatnet. Det er pa bakgrunn av dette besluttet 4 legge kablene 1 Storvatnet. Det er ogsa besluttet
at det ikke skal bygges anleggsvei frem til kraftverket, og Storvatnet skal benyttes som transportvei /
foringsvei.

1.2 ENTREPRISEN

Denne entreprisen omhandler montasje av 24kV kablene i prosjektet, samt etablering av stopte rorkanaler
(ca. 270m) og kryssing av Storvatnet. Kablene skal trekkes gjennom stepte rorkanaler fra Storvatnet til NS
L022 Vatne, og skjotes ved NS L022 hvor eksisterende 24kV kabler hentes ut fra nettstasjonen. P4 ost- og
vestsiden av Storvatnet skal det etableres forankring / landtak for kabelanlegget som en del av denne
entreprisen.

Vedlagt profil viser bunnkartlegging av Storvatnet.

Kablene skjotes midt pa Storvatnet etter ca. 3750m, ved en dybde pa ca. 30m. Det er onskelig at kablene
trekkes direkte til overgangsskjot NS L022 (Vatne), dette forutsetter at kablene kan bli levert 1 tilstrekkelig
lengde, totalt 4200m. Alternativt kan kabelen skjotes etter landtak pé vestsiden av Storvatnet (opsjon pa
utforelse av ekstra skjot). Skjotene pa land etableres med prefabrikerte u-kanaler, anskaffelse av
prefabrikerte u-kanaler er en del av denne entreprisen.

24kV kablene skal ikke monteres i kraftstasjonen, men legges i kveil med resterende lengde etter landtaket
pa ostsiden av Storvatnet. Kabelender skal vanntettes, smukkes og dekkes til for 4 unnga skader.

Anskaffelse av kabler og skjoter vil skje i egen entreprise og tiltransporteres fra HK til grunn- og
elektroentreprenor.

Valgt grunn- og elektroentrepreneor, heretter entreprenor, ma selv etablere skjotesteder og trekkeplasser
(graving og igjenfylling), skjotesteder fremkommer av kartunderlag.

Utforelse av skjot 1 Storvatnet er beskrevet i kapittel 3.4, hvor nedvendig materiell utover selve skjoten
skal anskaffes av valgt entreprenor.

Alle kostnader skal vare inkludert, herunder prosjektering, tekniske beregninger, dokumentasjon, HMS-
arbeider, meldinger, rapporter, moter, koordinering, kundekontakt og kontakt med offentlige
etater/myndigheter, sikkerhets- og sikringstiltak, fasiliteter pa riggplass, grave soknader og eventuelle
gebyrer til offentlige etater etc.
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Nodvendig opprydding og istandsetting for prosjektomradet skal innga i entreprisen. Istandsetting skal
minimum tilfredsstille dagens standard.

Forskriftsmessig avhenting av demontert materiell, emballasje og restmateriell, skal innga i Entreprisen.

Det skal tas hensyn til at entreprisen skal gjennomfores iht. enhver tid siste gjeldende krav i Forskrifter om
elektriske forsyningsanlegg (FEF2006), samt krav iht. Forskrift om systemansvar (FoS § 14) og gjeldende
Norske og europeiske forskrifter og normer for alle arbeider.

1.2.1 Parter
Folgende parter gjelder for dette prosjektet:

Oppdragsgiver / Byggherre: Helgeland Kraft AS
Netteier: Helgeland Kraft AS
Kabelleverander: Ikke valgt

Valgt entreprenor skal ivareta HKs interesser ved 4 sorge for at anlegget bygges etter gjeldene forskrifter
og etter HKs gjeldene retningslinjer/spesifikasjoner.

Rejlers Norge AS (heretter RN) er engasjert av HK til 4 vaere elektrokonsulent og utarbeide foresporselens
tekniske arbeidsbeskrivelse.

1.2.2 Konsesjon og forelegging

Det er gitt anleggskonsesjon for gjennomfering av tiltaket. 24 kV anlegget er forelagt relevante
myndigheter.

1.2.3 Grunneierforhold

Oppdragsgiver forestar all noedvendig forhandling med berorte grunneiere vedrorende sikring av
rettigheter til nye kabeltraseer, herunder oppretting av overenskomst mellom Netteier og grunneier.

1.2.4 Gravemelding

Entreprenoren stir selv ansvarlig for gravemelde sitt arbeid.

1.2.5 Kulturminner

Entreprenoren ma selv ta hensyn til eventuelle kulturminner i sitt arbeid. Dersom det oppdages
kulturminner skal arbeidene stanses og entreprenor skal melde dette til byggherre.

1.2.6 Risiko og forsikring

Entreprenoren har den fulle risiko inntil overtagelse har funnet sted og skal tegne alle nedvendige
forsikringer herunder for brann, tyveri, graveskader, transport m.v.
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1.3 PROSJEKTGJENNOMF@RING
1.3.1 Prosjektets organisering

Det er HK som er oppdragsgiver. Valgt entreprenor vil f4 ansvaret for gjennomfering av prosjektet.
Dette inkluderer:

e  Etablering av landtak pa ost- og vestsiden av Storvatnet.

e LEtablering av stopt rorkanal fra landtak pa vestsiden av Storvatnet til NS LO22 Vatne.

e Trekking av 24kV kabler.

e Legging av 24kV kabler i Storvatnet.

e Skjoting av 24kV kabler i Storvatnet, komplett med ekstra beskyttelse / vanntetting.

e  Etablering av overgangsskjot ved NS L022 Vatnet, hvor eksisterende 240mm? kabler hentes ut fra
nettstasjonen.

e Anskaffelse og legging av 1 stk. 50mm? CU jordtrad i henhold til kapittel 3.3

e Anskaffelse og legging av fiberkabel i henhold til kapittel 3.5

e Opsjon, etablering av skjot mellom Storvatnet og NS L022 Vatne.

e Opsjon, etablering / trekking og skjoting av 4. fase (reservekabel).

Anskaffelse og etablering av prefabrikerte U-kanaler ved skjoteplassene
Graving og igjentylling med korrekte masser.

Merking av kabel i henhold til HKs merkeplan.

Dokumentasjon pa utfert arbeid, samt kappetester.

Sluttdokumentasjon av bygd anlegg.

Anlegget settes 1 drift nar HK har etablert midlertidig nettstasjon pa estsiden av Storvatnet. HK planlegger
tilkobling av nettstasjonen i lopet av august og spenningstesting utfores i samarbeid mellom HK og
entreprenotr.

1.3.1 Entreprengrens plan

Sammen med tilbudet skal det legges ved et forslag til gjennomfoeringsplan. Denne skal angi varighet av
hovedaktiviteter som graving /stepning, utlegging og skjoting. Det bes om spesifikk beskrivelse pa
utforelse av kabelutlegging i Storvatnet. Bekrivelsen vil gjenspeile entreprenorens forstdelse av oppgaven
som kan vare avgjorende ved valg av entreprenor.

1.3.2 Prosjekt- og byggemater

Umiddelbart etter tildeling av kontrakt avholdes et oppstartsmote. Etter oppstartsmote avholdes det
jevnlige byggemoter etter behov. Byggemoter avholdes regelmessig gjennom hele kontraktsperioden.

Byggherren innkaller til byggemoter. Entreprenoren kan innkalle til byggemoter dersom han mener det er
behov for det. Innkallelse skal normalt skje med minst 7 virkedagers varsel.

Partene skal vare representert pa byggemotene med deltakere som har fullmakt til 4 avgjore ordinare
saker.

Det skal fores referat fra byggemotene. Referat fores av HK. Referat skal sendes, i god tid for neste mote,
til de ovrige motedeltakerne og til partenes representanter. Eventuelle innsigelser mot referatet mé
fremkomme innen rimelig tid, senest for forste ordinare mote etter at referat er mottatt.

1.3.3 Entreprengrens stedlige ledelse

Entreprenor skal til en hver tid ha en stedlig representant i form av anleggsleder eller prosjektleder.
Dette gjelder fra anleggsstart til siste slutt av arbeidene.
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1.4 PROSJEKTERING
1.4.1 Trekkelengder og skjateplasser

Entreprenoren skal verifisere at trekking/utlegging av de planlagte strekningene er gjennomforbatt.
Dersom det er behov for ekstra skjoteplass skal entreprenor dokumentere og fremlegge dette til byggherre
for oppstart av arbeidene, slik at det sé tidlig som mulig kan legges til rette for dette. Entreprener har
ansvaret for 4 etablere en eventuell ekstra skjoteplass, samt detaljprosjektere skjot i Storvatnet.

Det henvises til REN9121 og REN9131 for trekking av kabler.

Tabellen under viser trommeltype og antatt vekt pr. trommel/kabel:

Trommel Diameter (mm) Bredde (mm) Trommelvekt (kg) | Kapasitet (m) Ca. totalvekt (kg)
5F 3560 2100 1880 3500 12380
8F 3560 2500 2200 4200 14800

1.4.2 Kabelfremfgringsanlegg

Valgt entreprenor vil fi utlevert x og y koordinater til traseen. Entreprenoren ma detaljprosjektere traseen
der det er behov. Det er satt ut skjoteplasser i traseen.

Vedlagt kart og snitt viser trase, utforming og skjeteplasser for kabelfremforingsanlegget.
1.4.3 Landtak

Entreprenoren ma detaljprosjektere landtak pa est- og vestsiden av Storvatnet.

Vedlagt prinsippskisse viser utforming av landtak for kabelanlegget.

1.4.4 Byggherrens ytelser vedrgrende arbeidene

Entreprenoren kan kreve at folgende arbeid og ytelser utfores av byggherren:

e Utarbeidelse av planer og arbeidstegninger for arbeidene om ikke annet er gitt.

e Byggherren har byggeleder eller prosjektleder pa stedet i snitt 2-4 dager i uka, avhengig av
faser 1 byggeprosessen.

e [ hovedsak vil tegningsunderlag vare tilgjengeliggjort for entreprenor 2 uker innen oppstart pé
anleggsdelen.

1.5 RIGG OG DRIFT
1.5.1 Flatefrift

Entreprenoren er ansvatlig for 4 stille med nodvendige anleggs- maskiner/materiell for utlegging av kabel
over Storvatnet.

Entreprenor er ansvatlig for 4 stille med flate/lekter som kan handtere kabeltromler i henhold til onsket
trekkelengder (j.fr kapittel 1.4.1 Trekkelengder og skjoteplasser), samt antall flater/lektere som de ser er
nedvendig for gijennomforelsen.

Det ma paregnes at Storvatnet i perioder av aret ikke lar seg krysse med flate/lekter pga. isforhold.
Likeledes ma det paregnes at det til tider kan veare vanskelig 4 utfore kabellegging pa grunn av sterk vind.

Byggeherren skal ha mulighet til 4 delta under arbeid med legging av kabel over Storvatnet med inntil to
personer pa entreprenorens flite/lekter.
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1.5.2 Riggplass

Anleggsomradet er vist pd vedlagte tegninger, riggomridet koordineres med HK. Entreprenoren skal
levere egne detaljerte riggplaner for godkjennelse hos byggherre. Dersom intet annet er sagt, er
entreprenoren ansvarlig for at anlegget holdes innenfor grenser som pavises av byggeleder. Riggplass,
lager og lignende anlegges i samrdd med byggherrens byggeleder.

Entreprenor ma selv std for sikring av omradet og forsikring av kabeltromler og annet materiell.

Dersom entreprenoren ma utenfor nevnte omrade av driftstekniske eller andre arsaker, for eksempel
anleggsvei, md dette avtales med byggeleder 1 hvert enkelt tilfelle. Det forutsettes at alle slike forhold
er vurdert under tilbudsregning.

Entreprenoren skal sorge for forsvatlig lagring av drivstoff og olje.

Entreprenoren har fullt ansvar for at byggverk, ledninger og kabler i grunn, samt kabler i luften
inklusive master, ikke skades under arbeid eller under transport til anlegget. Kabler i grunn vil bli pavist
av byggherren. Skader som matte komme skal repareres av entrepreneren pa hans regning. Byggherren
har rett til 4 avgjore om det er entrepreneren selv eller andre som skal utfore slike reparasjoner.

Det vil bli lagt vekt pd at byggeplassen holdes ryddig og ordentlig i hele byggeperioden. Prinsipp for rent
bygg, rene uteomrader og god avfallshindtering skal folges.

1.5.3 Brakker, vann, avlgp og strgm

Hyvis entreprenoren onsker a etablere en brakkerigg skal dette gjores i samrad med byggherren.

Det er ikke lagt inn vann pa stedet. Entreprenoren ma selv sorge for nedvendige arrangement for 4 drive
arbeidet. Alt avlep skal fores til lukket tank som skal kontrolleres og tommes regelmessig.

1.5.4 Miljg og landskap

Alle inngrep 1 naturen og bestidende forhold skal skje etter en plan som pa forhind skal godkjennes av
byggeherren. Denne planen skal forevises byggherren senest 2 uker for oppstart av anleggsarbeidene.

Under omfang rige og drift i tilbuds- og mengdeskjema skal entreprenoren ta hoyde for de ekstra
kostnader det medferer 4 gjennomfore sin miljgplan. Forhold/tiltak som skal inngi i en miljoplan et:

e D3 rigeplasser, som ma etableres ut pa eksisterende terreng, skal det forst legges ut fiberduk
for utlegging av forsterkningslag kan starte. Tiltaket vil redusere skader pd terrenget og gjore
oppryddingsarbeidet enklere.

e Entreprenoren skal gjennom ROS analyse finne avbotende tiltak for 4 redusere risiko for
forurensning i Storvatnet.

e Avgrensning/merking av anleggsomride utfores for arbeidene starter ogi henhold til
godkjente planer.

e DPi riggomradet der jord og finstoffholdig masser etter neermere avtale ma avflds, skal massene
legges 1 depot til bruk ved overtlatebehandling og istandsetting av terreng etter avsluttet
anleggsdrift.

1.5.5 Avfall, opprydding og ned rigging

All opprydding skal foregd etter markering pa stedet eller etter en plan som pa forhind mi
godkjennes av byggherren, samt retningslinjer for istandsetting gitt av NVEs Miljo- og
landskapsavdeling, kfr. over.

Soppel og avfall skal deponeres 1 lukket container og transporteres ut fra anleggsomridet og leveres til
godkjent fyllplass eller deponeres i tett deponi i massedeponiet. Det samme gjelder evt. avfall fra WC.
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Entreprenoren har ansvar for all opprydding etter sine arbeider herunder ogsa kabeltromler som er
levert av byggherren.

All brenning av avfall er forbudt. Entreprenoren skal handtere eget avfall, samt avfall fra sine eventuelle
underentreprenorer.

1.5.6 Adkomstveier og brgyting

For arbeidene starter skal entreprenoren gjore seg kjent med lokale forhold som kan ha innvirkning pa
tilkomst, fremdrift og arbeidene 1 prosjektet.

Entreprenoren plikter 4 gjore seg kjent med anlegget sitt vegnett. Stigningsforhold, tillatt akseltrykk og
eventuelle begrensninger m.v. pa veger og eventuelle broer og tunneler, skal entreprenoren gjore seg
kjent med, og ta heyde for i sitt tilbud. Dersom entreprenoren ma stenge deler av vegnettet i forbindelse
med sine arbeider, plikter han selv 4 innhente nodvendige tillatelser til dette. Tillatelser skal alltid
forelegges byggherre i forkant.
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2 OMFANG ENTREPRISE — KABELFREMFZJRINGSANLEGG OG
ANDRE ANLEGGSARBEIDER

Gravearbeider og etablering av kabelfremforingsanlegg omfattes av denne entreprise.

Snitt for kabeltraseen forlagt i stopt betongkanal er vist i vedlegg.
Levering av nedvendig smimateriell/forbruksmateriell og alle arbeider ifbm. etableting av skjoteplass,

inkl. etablering av prefabrikkert U-kanal, omfattes av denne entreprise.

Der det skal settes ned U-kanal vil det bli et overskudd av masser. Valgt entreprener er ansvarlig for 4
frakte disse massene vekk til godkjent sted.

Det er opp til entreprenoren a velge trekkeretning, opparbeide trekkeplassen og istandsette overflaten,
etablere prefabrikkerte U-kanaler, samt opparbeide omradet hvor kabeltrommel og trekkerigg plasseres
under trekking.

2.1 STOPTE RORKANALER

Det henvises til vedlagt spesifikasjon for krav til stoping av rerkanaler. Det skal benyttes ror av typen
110mm SN4 for 24kV kablene.

Kablene skal legges som angitt pé snitt-tegningene.
I skjoteplassen ved NS L022 Vatne skal kablene legges i prefabrikkerte U-kanaler, entrepreneren er
ansvarlig for anskaffelse og etablering av disse.

Ved behov for flere trekkeplasser / skjoteplasser er elektroentreprenor ansvatlig for 4 etablere dette.

2.2 LANDTAK

Ostsiden av Storvatnet (Vassenden)

Landtaket pa ostsiden av Storvatnet starter i vannet pa kote 49 (topp av kanal). Lengden pa landtaket er
anslatt til 4 veere ca. 25meter i vannet og ca. 25meter pd land, totalt 50meter. Se vedlagt prinsippskisse.
Rorene fylles med gysemasser (eller tilsvarende) etter trekking, slik at kablene ikke sklir i rorene.
Anskaffelse av gysemasse er en del av denne entreprisen.

Vestsiden av Storvatnet

Landtaket pa vestsiden av Storvatnet starter 1 vannet pa kote 49 (topp av kanal). Lengden pa landtaket er
anslatt til 4 veere ca. 35meter i vannet og ca. 25meter pd land, totalt 60meter. Se vedlagt prinsippskisse.
Rorene fylles med gysemasser (eller tilsvarende) etter trekking, slik at kablene ikke sklir i rorene.
Anskaffelse av gysemasse er en del av denne entreprisen.

2.3 FORLEGNING | PREFABRIKKERT U-KANAL

Ved alle skjoter langs traseen skal kablene legges i prefabrikkerte U-kanaler, hvor alle fasene legges samme
U-kanal. Etablering og anskaffelse av U-kanaler omfattes av denne entreprisen, samt oppgraving og
igjenfylling av omridene hvor U-kanal etableres.

Vedlagt prinsippskisse viser forlegning i U-kanal.

I U-kanalene legges kablene 1 kabelsand, tilsvarende omfyllingsmasse rundt kanalene.Undetlaget for
kanalene skal vare minimum 10cm kabelsand (komprimert), over og til siden skal det fylles med kabelsand
minimum 30cm. Sterrelse pa U-kanal skal vare minimum 300x300 (bxh) innvendig, med armert lokk.
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2.4 BESKRIVELSE AV TRASE

2.4.1 Parsell 1: Vassenden KV — Vestsiden av Storvatnet
Kabelanlegget etableres direkte i Storvatnet, fra landtaket pd vestsiden av Storvatnet til landtaket pa
ostsiden ved Vassenden. Bunnkartleggingen av Storvatnet viser at enkelte partier av vannet er ca. 80m
dypt, se vedlagt bunnprofil.
Det er onskelig 4 krysse Storvatnet med kun en skjot pr. fase. Det planlegges derfor 4 skjote kabelanlegget
ca. 3,8km ut fra vestsiden av Storvatnet. Etter ca. 3,8km er det et omrade hvor skjoten kan legges pi ca.

30m dybde. Det ansees som gunstig 4 etablere skjoten si grunt som mulig, grunnet vanntrykk og
tilgjengelighet ved en eventuell feilsituasjon pa en av skjotene.

Traselengden over Storvatnet er ca. 6,7km, se vedlagt trasekart.

2.4.2 Parsell 2: Vestsiden av Storvatnet — NS L022 Vatne

Fra nettstasjonen 1022 Vatne frem til Storvatnet skal kabelanlegget etableres i stopt betongkanal med en
fase i hvert ror. Kanalen etableres hovedsakelig i dyrket mark med overdekning pa ca. 1,0m. Det etableres
stopt betongkanal frem til landtaket pé vestsiden av Storvatnet. Det er onskelig at kablene legges i sin
helhet fra skjot i Storvatnet til NS L022.

Dersom det er behov for en ekstra skjot (opsjon) skal kablene skjotes i overgangen mellom landtaket og
den stopte betongkanalen. Kabelskjoten legges da i U-kanaler i en lengde pé ca. 10meter.

Traselengden pa land er ca. 300m, se vedlagt trasekart.
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3 OMFANG ENTREPRISE - ELEKTROARBEID

3.1 KABELANLEGG

Det skal legges 3x1x400 mm? Al for 24 kV.

Det skal i tillegg gis opsjonsptis pa legging/trekking og skjoting av en 4.fase 400mm? Al for 24 kV.

Ved utlegging av kabel skal det benyttes maskiner som registrerer og loggtorer strekkrefter. Kopi av
utskrift som viser faktiske strekkrefter forelegges sa snart kabelutleggingen er fullfort.

Trekking skal utfores 1 henhold til REN9121.

Kablene skal legges i rorene slik de vedlagte snittene viser.

Alle kabler skal merkes tydelig ved alle kanal-ender (skjotepunkt, avslutninger og dpne omrader). Dette for
4 ha kontroll pa hver enkel kabel og hvor de gir. Merkingen skal vare fysisk strips med trykte tegn slik at
det er tydelig hvilken kabel som er merket. Merkingen skal innehold minimum:

e Hvor kabelen kommer i fra (navn pa transformatorstasjon, kraftstasjon eller endemast)
e Spenning

e Tase

e Referanse til HKs merkeplan

Det er entreprenoren sitt ansvar 4 merke kablene korrekt.

Ved overgang fra ror til prefabrikkerte U-kanaler skal kablene sikres mot knekkfare som folge av setninger
etc. Det benyttes trompetmuffer i ror-endene ved trekking av kabler.

Kablene skal filmes med ROV (Remote Operated Vehicle) etter utlegging.

3.2 UTLEGGING OG TREKKELENGDER

Folgende lengder er anslatt, pr. fase:

24kV Vassenden KV — NS L022 Vatne Anslatt lengde (m) Totalt | Bestilt kabel
Trekking Utlegging

Landtak ost — Skjoteplass 1 50 2900 2950 3500

Skjoteplass 1 — Landtak vest (Skjoteplass 2) — | 285 3750 4035 4200

Skjoteplass 3 (NS L022)

Totalt 6985 7700

3.3 JORDING

Det skal legges 1 stk. 50mm?* CU jordtrad for 24kV kabelanlegget fra landtak til NS L022 Vatne, og fra
landtak til Vassenden KS. Ved landtakene avsluttes jordtriden i 3meter lange jordspyd.

Pa ostsiden av Vassenden legges resterende overlengde av jordtraden i kveil (etter landtaket).
Jordtraden legges pa siden av den stopte betongkanalen og landtakene.

Vedlagt snitt viser forlegning av jordtriden.

Ved skjoting av jordtrader skal skjotene utferes med dobbel C-press.
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3.4 KABELSKJ@TER

Valgt entreprenor skal utfore glattskjot i Storvatnet, og overgangsskjot ved NS L022 Vatne. Dersom det er
behov for en ekstra skjot (skjoteplass 2) skal entreprenor ogsé utfere denne skjoten. Skjoteplass 2
etableres da etter landtak pa vestsiden av Storvatnet, og skal 1 pris- og mengdeskjema tas med som opsjon.

HK vil delta med en eller to hoyspentmonterer som observatorer/hjelpemontorer.

Valgt entreprenor skal fylle ut skjotelogg for alle skjotene. Valgt entreprenor er ansvarlig for a fa
noedvendig godkjenning fra valgt kabelleverandor.

3.4.1 Overgangsskjater

Ved nettstasjon 1022 Vatne, skal 400mm? kabelen skjotes inn pa en eksisterende TSLF 3x1x240mm? Al
kabel fra Leirosen sekunderstasjon. Denne hentes ut av nettstasjonen av entreprenor. Forbindelsen skal
forsyne brakkeriggen i Vassenden i byggeperioden. Planlagt byggestart for kraftverket er august 2016.

Det er kabelleveranderens ansvar at endeavslutninger og skjoter er tilpasset kabeltype og alle kabelmal,
dvs. leder dimensjon, tykkelse pa PEX mm.

3.4.2 Glattskjater

Det er forelopig anslatt behov for 3 stk. 24 kV glattskjoter (en per fase). Kabelskjotene leveres som en del
av kabelentreprisen, men skjotingen utfores av entreprenor. Det ansees som sveart krevende 4 krysse
Storvatnet med en kabellengde, det er derfor planlagt 4 skjote kablene i Storvatnet. Skjotene vil bli
liggende i bunnen av Storvatnet, pd ca. 30 meters dybde. For 4 redusere risikoen for skader pé skjotene
legges skjotene i plastror. Plastrorene skal fylles med en fleksibel masse og tettes i hver ende med
trykkfaste kabelinnferinger.

Vedlagt prinsippskisse for skjoting viser utforelse av glattskjot i Storvatnet.
Entreprengren har ansvaret for 4 detaljprosjektere skjotene. Anskaffelse av plastrar,

fleksibelmasse og trykkfaste kabelinnfaringer er en del av denne entreprisen.

Ved 4 etablere skjotene pd denne maten reduseres risikoen for fysiske skader pa skjotene, samtidig som
man reduserer risikoen for vanninntrenging i skjoten.

Det er kabelleveranderens ansvar 4 vurdere behov for nedvendig antall skjoter og medta dette i sitt tilbud,
iht. trommellengder, praktisk gjennomferbarhet og krav til trekkekrefter. Da dette ikke er avklart med
kabelleverandor skal entreprenoren ta med i tilbudet opsjon pé utforelse av 3stk ekstra skjoter (en per
fase). Kabelskjoten (skjoteplass 2) etableres mellom landtaket, pd vestsiden av storvatnet, og den stopte
betongkanalen.

3.5 FIBER

Fiberkabel trekkes av entreprenor som ogsd har ansvaret for innkjop av fiberkabel samt innkjop og
etablering skjotekummer. Fiberkabel skal vare av typen armert innsjokabel G24.

Skjotekummen skal vaere av typen rektanguler betongkum med stal lokk (minimum 1400 x 700mm). Det
skal etableres en skjotekum ved NS L022 Vatne, og en pd ostsiden av Storvatnet.

Fiberkabelen legges pd siden av den stopte betongkanalen og landtakene.

Vedlagt snitt og kart viser forlegning av fiberkabel.

Skjot av fiber er ikke en del av denne entreprisen og fiberkabel legges derfor i kveil i skjotekummene.
Entreprenor skal sorge for tilstrekkelig overlengde i skjotekummene.
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4 OMFANG ENTREPRISE - DOKUMENTASJON
4.1 DOKUMENTASJON | KONSTRUKSJONS- OG BYGGEPERIODEN

Dokumenter og tegninger utarbeidet i konstruksjonsperioden oversendes til oppdragsgiver i original
storrelse og pa elektronisk format.

4.2 KVALITETSPLAN

Det skal utarbeides kvalitetsplan for leveransen.

4.3 DOKUMENTPLAN

Det skal utarbeides dokumentplan som sendes oppdragsgiver for godkjennelse innen 2 uker etter
kontraktsinngéelse. Dokumentplanen skal inneholde terminer for oversendelse og frister for kommentarer
fra Byggherre.

4.4 INSTALLASJONSMANUAL

Entreprenoren skal utarbeide en installasjonsmanual for legging av alle kablene. Manualen sendes
Byggherre for godkjennelse senest 1 mnd. for kabellegging starter. Oppdragsgiver skal fremlegge
manualen til godkjennelse hos Netteier.

4.5 LOGG FOR STREKKREFTER
Utskrift som viser strekkrefter for 24kV forelegges oppdragsgiver etter at kabelutlegging er fullfort.

4.6 LOGG FOR SKJ@TER
Det skal lages logg for utforing av skjotene.

4.7 LOGG AV KABEL | STORVATNET

Ved utlegging av kablene i Storvatnet skal posisjonen til lekteren benyttes som koordinater for
kabelanlegget. Koordinatene loggferes der kablene legges ut i vannet.

4.8 FOTOGRAFERING

Alle faser av utferelsen av kabelanlegget skal dokumenteres med bilder. Bildene skal minimum vise ulike
faser under utlegging/trekking. Bl.a. skal det tas bilder av alle skjoter, ender for rorforinger, knekkpunkter,
krysningspunkter og andre steder som det er relevant 4 dokumentere.

Bildene skal vedlegges som en del av sluttdokumentasjonen.

Strekningen over Storvatnet fotograferes av entreprenor med Remote Operated Vehicle. Skjotene i
Storvatnet skal fotograferes for og etter utlegging.
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4.9 DOKUMENTASJON "AS BUILT”

"As built" dokumentasjon skal leveres av entreprenor i 2 papireksemplarer og pd minnepinne til
oppdragsgiver innen 2 uker for overtagelse.

Entreprenoren sammenstiller all dokumentasjon inkludert dokumentasjon fra kabelentreprise.

Tegninger som skal registreres i Netteiers elektroniske arkiv skal forberedes for registrering. Dette
innebzrer blant annet at tegninger skal leveres pa elektronisk format (.dwg eller .tif) konvertibelt til PC-
basert AutoCad DAK-system. Tegningene lages som “en tegning-en fil” og blokk for tittelfeltet skal vare
Netteiers mal.

Folgende dokumentasjon skal leveres Netteier og byggherre ved overtagelse av kabelanlegget:

e  Komplett dokumentasjon for kabler og skjoter.

e Alle tverrsnitt og data for kabelanleggets foringsveier
e Montasjerapporter skjoter

e Trekkelogg strekkekrefter alle strekninger

e Protokoller kappetester.

e Kontrollskjema trekke-/skjoteplasser

e Jordmilinger

e Samsvarserklering

e  Godkjennelse overflate trase

e  Overtagelsesforretning

Dokumentasjon fra kabellegging under vann skal leveres som 1 videoformat (avi eller. mp4). Avvik fra
disse formatene skal evt. godkjennes av byggherren.

4.10 REGISTRERING OG OPPDATERING AV DATA | NETTEIERS KARTSYSTEM

Entreprenoren mi selv sorge for innmaling av kabelanlegget. Komplett dokumentasjon av kabelanlegget
viderefores til netteier, slik at anlegget blir inntegnet i Netteier sitt elektroniske kartsystem etter kartnorm
(innmalingsnorm) Euref - 89. Inntegning i Netteier sitt elektroniske kartsystem utfores av HK.

Kabelanlegget pi land skal innmdles for groftene gjenfylles. Kabelanlegget i Storvatnet innmdles pé lekter
ved utlegging i vannet. Samtlige rorender, kabelskjoter, nerforinger etc. skal innmales. Mangelfull
innmaling pa land kan medfere oppgraving pa entreprenorens regning. Egenskapsdata for kabelanlegget
skal ogsa registreres i kartsystem og innga i leveransen.

4.11 KAPPEPR@VER

Kabelprodusenten skal utfore kappeprover (tetthetsprove) pa 24kV kabel pa trommel for transport fra
fabrikk. Det skal ogsé utfores kappetest pa 24kV kabel pa trommel levert pd anleggsadresse for
overlevering av kabel til entreprenoren. Denne utfores av kabelleveranderen sammen med entreprenoren
med byggherre til stede.

Entreprenoren skal utfore kappetester pa hver kabellengde pr. fase, for skjoting og for gjenfylling. Etter
skjoting skal det utfores kappetest pd hver fase for komplett og ferdigstilt kabelanlegg.

Eventuelle feil pa kappen skal utbedres omgdende av kabelprodusenten/entreprenoren. Proverapporter
utarbeides og forelegges netteiers representant etter hver kappeprove. Alle proverapportene skal vere en
del av sluttdokumentasjonen.
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5 OVERLEVERING OG OVERTAGELSE

Entreprenoren skal i rimelig tid for ferdigstillelse melde fra til byggherren om nar leveransen vil vare klar
for overtagelse.

Det skal fores protokoll fra overtagelsen. Protokollen utstedes i to originale eksemplarer som underskrives
av byggherre og Entreprenoren. Protokollen fra overtagelsen skal ogsd inneholde liste over eventuelle
mangler og avtalt ferdigstillelsesdato.

5.1 PR@VEDRIFT

Anlegget skal spenningsettes etter etablering av nettstasjon pd estsiden av Storvatnet. Provedrift
koordineres med HK.

5.2 GARANTI

For det ferdig monterte anlegget skal entreprenoren gi en garanti pa fem ar regnet fra
overtagelsestidspunkt iht. kontrakt.

Entreprenoren er i garantitiden forpliktet til 4 reparere eventuelle feil pa anlegget i samarbeid med
Netteier. Hvis feilen kan tilbakefores til entrepreneren eller dennes underleveranderer skal entreprenoren
stille ingeniorer, monterer og utstyr til disposisjon for reparasjonsarbeidet, samt bare utgiftene forbundet
med feilsoking, anleggsarbeider og reparasjon. Dette ma forseres kostnadsfritt nér driftsmessige hensyn
krever det. Er entreprenoren forhindret i 4 utfore reparasjonen omgaende, kan arbeidet utfores av Netteier
alene, men for Entreprenorens regning.

Entreprenoren forplikter seg til 4 skifte ut deler av kabelen eller skjoter hvis det innen garantitidens utlop
to ganger er oppstitt feil pd nevnte materiell. Entreprenoren bekoster reparasjon av kabel eller skjot samt
montasje og anleggsutgiftene forbundet med dette.

For utskiftede deler eller arbeid 1 forbindelse med reparasjon, gir entreprener en garanti pa fem ar.
Garantitiden regnes fra den dag anlegget skriftlig er meldt ferdig etter endt reparasjon eller utskiftning og
er godkjent av Byggherre.

Utover garantitiden kan entreprenor ogsi gjores reklamasjonsansvarlig for skader som kan fores tilbake til
skjulte montasjefeil som ikke har kommet til syne under avleveringsprovene eller i garantitiden, men som

pd grunn av driftsforholdene forst gir seg til kjenne nar materiellet blir utsatt for ekstra pakjenninger, dog

innen de grenser det er beregnet 4 tile.

Et slikt utvidet reklamasjonsansvar oppherer etter tre dr fra garantitidens utlop.



