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1 Sammendrag 

I forbindelse med prosjektering av Romsdal Videregående skole er det utført beregninger 

på mulighet å ikke bruke brannteknisk isolasjon på ventilasjonskanaler. 

Ventilasjonskanaler i Romsdal Videregående Skole kan utføres uten brannisolasjon. 

Dette grunnes seg på installasjon av automatisk slokkesystem (heldekkende 

sprinkleranlegg i henhold til NS-EN 12845). 

Observere at rapporten ikke er gyldig for ventilasjonskanaler i eventuelle areal som ikke 

forses med sprinkler. Slike kanaler skal ha brannisolasjon på begge sider av brannskillet. 

 

2 Grunnlag  

Romsdal VGS er et skolebygg med klasserom, verksteder som brukes til undervisning, 

kantine og auditorium. I tillegg er et atrium åpent over flere etasjer plassert midt i bygget. 

Tabell 1, oversikt grunnlag 

RTI (response time index) 50 m½s½ 

Aktivisering temperatur 68 OC 

Maksimal avstand til sprinklerhode 4 meter (med henhold til maksimal 

dekningsareal per sprinklerhode på 

12m2) 

Takhøyde Maksimal takhøyde 3,4 meter  

 

I Romsdal VGS finnes et atrium som er forsett med egen røykventilasjon som er verifisert 

med FDS simuleringer (se Notat: Røyventilering av Romsdal VGS) [1]. Temperaturen 

som oppstår i branngaslager er i henhold til simuleringene lavere i atriet enn de 

temperaturer som oppstår ved brann i ett rom med lavere takhøyde. Verifiseringen er 

gjeldende for en lavere takhøyde medfører at ventilasjonskanaler ved atriet og kan 

utføres uten brannisolasjon.  
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2.1 Forutsettinger 

Det forutsettes at ventilasjonssystem (vifter) er i drift gjennom hele brannforløpet.  

Ventilasjonskanaler forutsettes utført i ubrennbart materiale og gjennomføringer 

forutsettes branntettet iht anvisning fra produsent for E 60 ytelse. Det samme gjelder 

avstivingsbraketter og oppheng. Et alternativ til E 60 kan være å følge Byggforskserien 

520.342 2013 utgaven og vurdere tilstrekkelig platetykkelse, motstand mot knekk, 

fugetetting, tetthet mot stikkflammer og avstiving tilsv. E 60.  

Sprinklersystem forutsettes korrekt utført i henhold til NS-EN 12845 og med følgende 

forutsetninger. Det forutsettes att brann starter i ett rom som er sprinklet. 

 

Hvis forutsetningene endres må ny vurdering av brannisolasjon gjennomføres. 

 

3 Beregninger 

3.1 Mål 

Målet med beregningene er å dokumentere at kravene som stilles i Teknisk forskrift (TEK 

10) [2] med veiledning, er ivaretatt. Krav i henhold til TEK 10 er: 

§ 11-10 "Tekniske installasjoner skal prosjekteres og utføres slik at installasjonen ikke 

øker faren vesentlig for at brann oppstår eller at brann og røyk sprer seg." 

Ifølge Veiledning til TEK 10 [3] skal brannskiller ikke svekkes ved kanalgjennomføringer 

og isolasjon av ventilasjonskanaler utføres i henhold til "Preaksepterte ytelser - rør- og 

kanalisolasjon".  
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3.3 Akseptkriterier 

Stråling 

For at utførelse uten brannisolasjon skal aksepteres kreves at strålingen fra ventilasjons-

kanal på ueksponert side av brannskillet ikke er så stor at materialer kan antennes. 

I tabell 1 bevises effekt på materialer 

Tabell 2 

Stråling [kW/m²] Effekt 

10 1 Innredning kan antennes (draperier og 

gardiner)  

10,4 2 Smerte etter 3 sekunders eksponering 

12,5 2 Tre kan antennes med pilotflamme 

29 2 Tre antenner etter lang eksponeringstid 

1 referense [4] 

2 referense [5]
 

 

Det ansettes at en stråling på maksimalt 10kW/m² fra ventilasjonskanaler kan aksepteres 

utenfra at innredning kan antennes. Dette betraktes som konservativt da 

ventilasjonskanaler av estetiske årsaker generelt plasseres skjulte eller over himling.  

 

Varmeledning 

Bygningsdeler brannmostand påvises i henhold til ISO 834 ved at temperaturer på 

ueksponert side ikke skal overstige 140 oC over tid med en maksimal temperatur på 

180 oC.  Disse tester ett langvarig brannforløp og hensikten med temperaturen er å 

unngå at temperatur i en vegg akkumuleres om et gjenstand er plassert tett inntil veggen 

(for eksempel en bokhylle).  

I test for brannspredning i fasade (SP Fire 105) er akseptkriterier satt til att temperatur 

under takfot ikke skal overstige 500 oC i 2 minutter og ikke overstige 450 oC i 10 minutter. 

Ifølge tester og utredning utført av Babrauskas [3] bør opprinnelige kriterier for å sikre at 

antennelse av vanlig brukte materialer (tre, papir og plast) på ueksponert side av 

brannskillet skjer oppdateres til at en temperaturøkning ikke skal overstige 380 oC.  

Som akseptverdi for å sikre at brannskille ikke svekkes med varmestråling regnes i det 

etterfølgende at temperaturøkningen på ueksponert side ikke overstige 380 oC. 
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3.4 Metode 

Verifiseringen gjennomføres i fire trinn.  

1. Temperaturer i branngasser kalkuleres: 

Brannen betraktes plassert på minst gunstig plass i forhold til sprinklerhode. 

Temperaturer kalkuleres direkte oven brannplume, like ved sprinklerhode samt innad i 

brannplumen.  

 

2. Sprinkleraktivering: 

Tidspunkt før sprinkleraktivering kalkuleres utenfra at temperaturen i brannplumen er 

nådd aktiveringstempertur. 

 

3. Temperatur i ventilasjonskanaler antas: 

Konservativt antas at ventilasjonskanalen får samme temperatur som punkt direkte oven 

brannplume. Temperaturen antas stige momentant i hele ventilasjonssystemet (i 

virkeligheten kommer temperaturen stige gradvis og med varmetap ved t,ex 

gjennomføringer. 

 

4. Effekter på ueksponert side av brannskille:  

Strålningseffekten fra oppvarmet ventilasjonskanal på ueksponert side av brannskille 

kalkuleres og jamføres med strålingsnivåer i henhold til Akseptkriterier. 

 

Varmeledningseffekt på eventuelle gjenstand som er i kontakt med oppvarmet 

ventilasjonskanal vurderes mot Akseptkriterier. 
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4  Verifisering 

4.1 Temperaturer og sprinkleraktivering 

I beregningene er håndberegninger brukt, metode og følgende ligninger er hentet fra [6].  

Som dimensjonerende brannkurve velges "fast", αt2, som ger  

Ligning før branngasstemperaturer utføres før 2 scenarier (r=0 meter samt r=4 meter). 

r=0 motsvarer rett oven brannplumen og r=4 motsvarer minst gunstig plass for 

sprinkleraktivisering maksimalt 4 meter fra sprinklerhode 
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𝑇𝑔,𝑛 branngasstemperatur ved tidspunkt n [oC] 

𝑇𝑎 Starttemperatur til omgivelsen [oC] 

𝑄�̇�Branneffekt ved tidspunkt n [kW] 

r avstand fra sentrum brannplume til sprinklerhode [m] 

H  takhøyde [m] 

Temperaturøkningen som skjer i sprinklerbulben kalkuleres og tidspunktet nor 

sprinklerbulben oppnår temperatur likt aktiveringstemperatur (68 oC) motsvarer tid for 

sprinkleraktivisering. Kalkulering gjøres kun for r=4 hvilket er det for sprinkleraktivering 

mest konservative. Temperaturøkningen kalkuleres med ligningen for forskjellige 

tidspunkt. 

𝑇𝑑,𝑛 =
𝑢

1
2 ∙ (𝑇𝑑,𝑛 − 𝑇𝑑,𝑛−1)

𝑅𝑇𝐼
∆𝑡 + 𝑇𝑑,𝑛−1 

𝑇𝑑,𝑛 Temperaturen i sprinklerbulben ved tidspunkt n [oC] 

𝑇𝑑,𝑛−1 Temperaturen i sprinklerbulben ved tidspunktet før n [oC] 

∆𝑡 Tidstrinn [s] 

RTI Response Time Index for sprinklerbulben [m½s½] 
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Temperaturer er kalkulerte for hvert tidstrinn og vist I Figur 1 under. 

 

Figur 1,Temperaturer over tid, vertikalt strek viser sprinkleraktivering 

 

Sprinkler aktiverer etter 160 sekunder når temperaturen i sprinklerbulben (Td4) når 

temperaturen 68 oC. Temperaturen i branngassjikt like ved sprinklerhodet [Tg4] er da 

92 oC. Direkt over brannplumen (Tg0) der temperaturen er høyest har temperaturen 

272 oC.   

 

4.2 Stråling fra ventilasjonskal 

Den antas konservativt at temperatur inne i hele ventilasjonssystemet er samme som 

brannrom på eksponert side av brannskillet og at temperatur utenpå kanal i rom på 

ueksponert side av brannskillet er konstant og likt starttempertur. 

Ventilasjonssystemet antas i hele sin lengde få samme temperatur som direkte oven 

brannplumen (272 oC). Strålingen kalkuleres utenfra ligninger ifølge [6]. 

𝐸 = 𝜀 ∙ 𝜎 ∙ 𝑇2 

ε Boltzmans kontant 5,67 ∙ 10−8 [W/m²K4] 

σ Emissivitetstallet (0 for hvite legemer og 1 for svarte)  [-] 

T Temperatur i det strålende legemet [K] 
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Emissiviteten i ventilasjonskanalene forventes motsvare ca 0,27 for galvanisert stål. [5]  

 

Figur 2, stråling fra ventilasjonskanal, vertikalt strek viser sprinkleraktivering 

 

4.3 Stråling mot et punkt 

Stråling fra et legeme eller en yte skjer ikke direkte mot et spesifikt punkt, sambandet 

mellom stråling som kommer in i ett spesifikt punkt og stråling ut fra et legeme eller en flat 

yte er proporsjonel og kan beregnes med mot et verdi kalt synsfaktor. 

Synsfaktor gir et verdi for hvor stor del av strålingen som treffer et punkt, verdien er 

mellom 0 og 1. [6] 

Konservativt antas verdien for synsfaktoren være 1. Dette medfører at maksimal stråling 

blir 2,5 kW/m². 

 

4.4 Varmeledning 

Ventilasjonsanlegg skall i teorien ligge fritt og ikke være i kontakt med brennbart 

materiale. I realiteten kan ledninger eller trelekt komme i kontakt med 

ventilasjonskanalene. 

Maksimal temperaturøkning som oppstår i ventilasjonskanaler på ueksponert side av 

brannskille (272 oC). Dette skjer etter 160 sekunder og deretter vil sprinkler kjøle ned 

brannrøyk og eksponerte ventilasjonskanaler.  
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5 Diskusjon 

Stråling 

Maksimal stråling på ett punkt kommer vare ca 2,5 kW/m², denne strålingen kommer 

motsvarer temperaturen i branngasslagret rett oven brannen ved det tidspunktet da det 

automatiske sprinkler systemet aktiveres. Etter aktivisering av sprinkleranlegget kommer 

temperaturen i røyksjiktet til å avta og medfører en lavere stråling fra ventilasjonskanaler. 

Den maksimal strålingen som oppstår innen sprinkler aktiverer (ca 2,5 kW/m².] er lavere 

en verdier som kreves for at antenne gardiner eller innredning eller årsake smerte på en 

rømmende person etter 3 sekunder (se Tabell 1).  

Varmeledning 

Temperaturerøkning (272 oC) som oppstår på ueksponert side er vesentlig lavere en 

ansatte akseptkriterier (380 oC).  

I vurderingen av temperaturer på ueksponert side er det antatt at ventilasjonssystemet i 

sin helhet, momentant får samme temperatur som brannplumen. Ved et reelt scenario vil 

oppvarmingen av ventilasjonskanalen gradvis og temperaturtap vil oppstå (mellom brann-

plume og ventilasjonskanal, i gjennomføring og i ventilasjonskanalen ved varmeledning) 

som medfører at temperaturen på ueksponert side vil vare kortere en beregninger tilsier. 

Kontroll 

Svar er kontrollert mot empirisk erfaring. Det gir rimelig samsvar fordi en vanlig målt 

temperatur i røyksjikt i full rombrann når sprinkler har løst ut er i området 50-100 oC (er 

også en etablert håndregel) og vannsprayen anses å kjøle kanaloverflatene samtidig som 

brennbart materiale blir vått og hindres i å antenne. 

 

6 Konklusjon 

Stråling og varmeledning fra ventilasjonskanaler på ueksponert side av brannskiller er 

under de nivåer som er akseptable for å kunne utføre ventilasjonskanaler i Romsdal VGS 

uten brannisolasjon. 

Resultatet er avhengig av at sprinklersystemet utføres heldekkende og korrekt i henhold 

til NS-EN 12845.  

Ventilasjonskanaler gjennom brannskille som ikke er sprinklet skal forses med 

brannisolasjon i henhold til VTEK "Preaksepterte ytelser - rør- og kanalisolasjon" [3]. 

Forutsetninger som legges til grunn er svært viktige for verifiseringen. Hvis 

forutsetningene endres må ny vurdering av brannisolasjon gjennomføres. 
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