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1 GENERELT

1.1 HENSIKT

Interconsult ASA — avd. brannsikkerhet har pa oppdrag fra Medplan AS Arkitekter utfert branntekniske vurderinger av
fley O. Interconsult avd. brann er underleverander tit arkitekten, og prosjektkommunikasjon fra brannteknisk radgiver
skjer dermed via ARK.

Det overordnede mélet har vaert 3 beskrive en optimal lesning ut fra oppdragsgivers retningslinjer som samtidig
medferer et person- og verdisikkerhetsnivi som tilfredsstiller TEK (Tekniske forskrifter til plan- og bygningsloven
1997). Alle forhold er ikke kommentert i denne rapporten. Det henvises til branntegninger hvor alle
skillekonstruksjoner og remningsveier vil viere avimerket. Det gjores oppmerksom pé at skillekonstruksjoner 1 andre

fleyer ikke er markert unntatt for direkte forbindelser mellom nye og eksisterende floyer. Det er forutsatt at
skillekonstruksjonene i eksisterende flgyer er ihi. til branntegninger datert 06.12.95.

1.2 DEFINISJONER

1.3 REFERANSER

- Teknisk forskrift til plan- og bygningsloven 22. jan. 1997 (TEK}, med veiledning (REN), § 7-2.
- Mottatte plantegninger fra Medplan AS Arkitekter

1.4 ANSVAR

Medplan AS Arkitekter ved Interconsult ASA er ansvarlig for utredningen, og for 4 holde den oppdatert.
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2 SAMMENDRAG / KONKLUSJON

Interconsult ASA — avd. brannsikkerhet har pd oppdrag fra Medplan AS Arkitekter utfert branntekniske vurderinger av
figry O. Flgryen skal benyttes til strilebunker og laboratorium, har 5 etasjer og er definert i risikokiasse 2 og brannklasse
3.

Branntekniske l@sninger er oppsummert i etterfalgende tabell.
Redegjerelse for de beskrevne branntekniske lesninger fremgér av dette dokument.

Det er besluttet at floyen skal fullsprinkles. Fullsprinkling er en absolutt forutsetning for de vurderinger som er utfort,
og for det skisserte konseptet. Det stilles krav fra brannteknisk prosjekterende 1il at prosjektering og utferelse av

sprinkleranlegget skal utfares av FG- godkjent firma.

Fravik

Det er ikke fravik i forhold til TEK. Det er utarbeide noen alternative lesninger i forhold til lusninger beskrevet i REN.
Dette dels utfra at RENs preaksepierte forutsetninger ikke er egnet, samt at de ikke er tilstrekkelig utfyllende med
hensyn til utforming:

Byggesak

I byggesak plasseres brannteknisk prosjektering i tiltaksklasse 3 pa grunn av byggets sterrelse og risikoklasse, samt at
det avviker fra RENs forutseminger om enkelt og tradisjonelt bygg (REN § 7-21). Brannteknisk prosjekterende er
ansvarlig for at det branntekniske konsept tilfredsstiller TEK.

Spesifikasjoner for detaljprosjekiering brann

I vedlegg A er det angitt spesielle forutsetminger for detaljprosjektering av branntiltak innenfor de enkelte fag ARK,
RIB, RIE og RIV. Dette underlag skal veere styrende dokumenter for detaljprosjekterende branmtiltak, og skal ivareta
koordineringsbehov.

Sikkerhet ved brann

Det branntekniske konsept ivaretar regelverkenes krav til brannsikkerhet. Dette er gjort pa en fieksibel og
hensiktsmessig rate som i storst mulig grad soker & mote gvrige funksjonskrav. Nér det gjelder branntiliak anbefales
det at brannradgiver i samspill med RIE blir gitt i oppdrag a spesifisere alternativt prosjekteringsunderlag for
ledesystem/nadlysanlegg. Dette kan bidra til at TEKs funksjonskrav tilfredsstilles, selv om installasjons- og DV-
kostnader for ledesystem og nedlysanlegg reduseres med 20-60%. Dette vil ogsi medfere redusert behov for nedlaaft
ved strembrudd.
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Sammendrag ytelses- og lasningsspesifikasjoner:
Beskrivelse - Ytelséskray jFREN Merkuad
Risikoklasse (RKL) 2
Brarmklasse (BKL) 3

Beerende hovedsystem

Sekundzre barende deler

Trappelap

Bazrende bygningsdeler under gverste kjeller

R 90/ A2-s1.d0
R 60/ A2-s1.d0
R30/ A2-s1,d0
R 120/ A2-s1,d0

Brannceller < 200 -
Innvendige overflater
Kledning

Brannceller > 200 m’:
Innvendige overflater

D-52,d0 [In2]
K10/D-s2,d0 [K2]

B-s1,d0 [In 1]

Kledning — remningsver, sjakter og hulrom

Kledning K10/B-s1,d0 [K1]
Innvendige overflater — remningsvei, sjakter
og hulrom B-s1,d0 [In 1]

K10/A2-s1,d0 [K1-A]

Gulvoverflate i remningsvet Dy-sl [G]
Rur- og kanalisolasjon PII P11 remningsvei
Kledning pa yitervegg B-s3,d0 [Uil]
Taktekking Bioor (BW) [Ta]
Trapperom Tr 1 + utvendig spiraltrapp
Branncellebegrensende konstruksjon El 60/ A2-51,40 Se branntegninger
Parer mellom branncelle og remningsvei Generelt EI, 30 S./D- | Med terskel. Selvlukker til trapperom.
52.d0 Se branntegning
Do til tekniske rom El,60-CS,/A2-s1,d0 | A 60 S med terskel
Brannsiokkeutstyr skal installeres Fortrinnsvis Alle rom i bygningen dekkes.
brannslange evt. Brannslange skal ikke monteres i
handslokkeapparat | trapperom.
Brannalarm Ja Kategori 2
Automatisk slokkeanlegg Ja Heldekkende. Progjektert og utfert av
FG-godkjent firma
Ledesystem Ja Se komumentar kap. 5.2.5.
Flukivei i branncelle 50m
Fri bredde pa der til og i remningsvei 09m 1,2 m i remningsvei {fra auditoriet i
1.etasje
Avstand ] trapp/utgang i remningsvei 30m To vavhengige trapperom. 15 m med

bare en utgang/en reamningsretring.

Brannbelastning

50 — 400 MI/m*

Areal av omhyldningsflate
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3  FORUTSETNINGER

31 AREAL OG PLANL@SNINGER

3.2 BRANNBELASTNING

Anerkjente statistiske verdier' tilsier at arealene som berares ligger innenfor en spesifikk brannbelastning pa
50-400 MJ/m?2. Det anses derfor ikke nedvendig 4 utfere brannbelastningsberegninger for prosjektet.

3.3 PERSONBELASTNING

Flay O vil for det meste vzere kontorer og laboratorium med dertil personbelastning. Det er et auditorium med plass til
ca 100 personer. Auditoriet skal brukes i forbindelse med sykehusdriften og opplacring. Det vil i bygget ogsd vare noen
sengeliggende pasienter, ca 4 stk. Disse vil til enhver tid viere assistert av minst en hjelper, og vil ikke overnatte |
bygget.

3.4 AKTIVE BRANNSIKKERHETSTILTAK
Bygget utferes med heldekkende sprinkleranlegg, og brannalarmanlegg som tilkobles brannvesenet.
3.5 PASSIVE BRANNSIKKERHETSTILTAK

Fullsprinkling medferer at det ikke er nedvendig med seksjoneringskonstruksjoner i fley O. Ved ombyggmg av flay R
ma det etableres en seksjoneringsvegg mot floy O.

3.6 BRANNVESEN

Bygget er lokalisert i Bodw sentrum, og betjenes saledes av et velutstyrt og kompetent brannvesen.
Innsatstiden vurderes til & ligge under 10 minutter.

' " Brannteknisk dimensjonering av byeningskonstruksjoner — innforing i NS 34787 tabell 8 angir gjennomsnitthig
branmbelastning for ulik bruk basert p& m? gulvareal.
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4~ ANSVARSOMRADER FOR IVARETAKELSE AV
BRANNSIKKERHETEN

Denne rapporten sammenstiller de overordnede krav vedrerende ivaretakelse av brannsikkerheten. Ansvar for
ivaretakelse, valg og utferelse av lesninger som tilfredsstiller dette konseptet tilfaller de ovrige fag.

ARK  Arkitekt

RIB Rédgivende ingenivr byggeteknikk

RIE  Rdidgivende ingeniar elektro

RIV  Radgivende ingenior VVS

RIBr  Rddgivende ingenigr brannteknikk

RIBr vil normalt ikke vare detaljprosjckterende, men vil kunne vere deltakende i prosjektet feks. for bistand ved
avgjarelse og kontroll av lesninger.

Andre radgivere ma selv vurdere sine fag, med dette branntekniske konseptet som underlag.

5 BRANNTEKNISK VURDERING THT. FUNKSJONSKRAV

Ved branmeknisk prosjektering av et tiltak iht Teknisk Forskrift (TEK) skal bygningen farst defineres mhp. valg av
risikoklasse og brannklasse etter § 7-22. TEK angir videre funksjonskrav innen 6 hovedomrider som skal tilfredsstitles
{med henvisning tl § 1 TEK):

Bazreevne og stabilitet §7-23

Antennelse, utvikling og spredning av brann og reyk §7-24

Tilrettelegging for slokking av brann §7-25

Brannspredning mellom byggverk §7-26

Remning av personer §7-27

Tilrettelegging for rednings- og slokkemannskap §7-28

@B LN

Interconsult har i denne redegjarelsen vurdert de preaksepierte Igsningene gitt i veiledningen til TEK (REN 3.utgave)
som er aktuell 1 forhold til denne byggesaken. Det branntekniske konseptet for de bererte arealer skal gi minst
tilsvarende silckerhet sorn REN for de deler av bygget som pavirkes av endringene.

5.1 RISIKOKLASSE OG BRANNKLASSE

Ifelge TEK §7-22 fastsettes:

*  risikoklassen, som legges til grunn for & bestemme nedvendige tiltak for & sikre remning ved brann, "ui fra den
risiko er brann kan innebere for skade pd liv og helse”

*  brannklasse for et bygg, som legges il grunn for & bestemme byggverkets bareevne ved branm, "ut fra den
konsekvens en brann kan innebeere for skade pd liv, helse, samfunnsmessige interesser og miljo .

Hoveddelen av byggverket kategoriseres i risikoklasse 6, men floy O er tekniske arealer/kontor/laboratorium og faller
dermed inn under risikoklasse 2. Areal for undervisning vil falle inn under risikoklasse 3, slik som auditoriet i l.ctasje i
flay O. Hele bygget defineres pa bakgrunn av antall tellende etasjer i brannklasse 3.

5.2 BRANNTEKNISKE PROBLEMSTILLINGER. VURDERING AV SIKKERHETEN

Nordlandssykehuset vil fa en hovedombygging som medferer at hele byggverket skal tilfredsstille TEK, dagens
nybyggkrav. Imidlertid blir denne ombyggingen / oppgraderingen utfort i flere faser. Det er derfor viktig at bygget har
tilfredsstillende branntekniske forhold ogsa underveis i byggeperioden. De nybygg / pAbygg som omfattes av denne
rapporten vil bli fullsprinklet og vurderes siledes 4 ikke medfore at bygget forverres brannteknisk. Bade person og
verdisikkerheten vil vaere ivaretatt iht. gjeldende regelverk.

TEK krever szrskilt brannteknisk dokwmentasjon av alternative lesninger, eller lgsninger som fraviker fra REN.
Dokumentasjon skal da redegjore for hvordan TEKs krav til sikkerhet ved brann ivaretas. Det henvises til
branntegninger hvor alle skillekonstruksjoner og remningsveier er avmerket.
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5.2.1 Sprinklerlasning

Sprinkler er det brannsikkerhetstiltaket som er mest effektivt, har hoyest palitelighet og er best dokumentert av de
vanligste anerkjente tiltak. I samsvar med anerkjente kilder verden over kan péliteligheten settes til 97 %. Sprinkler skal
sikre at brann slokkes der den oppstér, eller minst kontrollere den der den oppstar slik at manuell brannslokking blir
enkelt. Brann vil bii begrenset til staribrannrommet selv om rommet ikke er egen brammcelle, og vil ikke nd
overtenningsfase. Brannen vil 1 de sterste rommene bl begrenset til et brann-gulvareal pd <20 m?, oftest < 10 m” og
typisk 1 m?. Det stilles krav fra brannteknisk prosjekterende til at prosjektering og utferelse av sprinkleranlegget skal
utferes av FG-godkjent firma. '

5.2.2 Reduserte krav til brannisolering av kanaler titherende ventilasjonsanlegg

For & ivareta branncellebegrensende konstruksjoners funksjonskrav, spesifiserer REN §7-24 at kanaler med
tverrsnittsarea] sterre enn 80 cm? skal brannisoleres for & at varmeledning 1 kanalgods forarsaker brannspredning. Et
automatisk slokkeanlegg vil imidlertid kjale eventuelle brann- og reykgasser, slik at kanalgodset ikke oppvarmes til
slike temperaturer. Brannisolering av kanaler tilhgrende ventilasjonsanlegg kan derfor slayfes, men under forutsetning
av tilfredsstillende opphengning og at gjennomfaringene tettes til foreskreven brannmeotstand.

5.2.3 Krav til kabelferinger

Kabelforinger reguleres av TEK og FEL (Ferskrift om lavspenningsanlegg) hvor tilherende veiledninger spesifiserer at
kun mindre mengder kabler kan legges i remningsvei uten branntiliak. Med mindre mengder menes < 30 Ml/lapemeter
korridor eller hulrom. Dette betyr at i den grad remningsveiene ogsi skal brukes til feringsveier, si mé det serskilie
branntiltak til for 3 redusere kabelfaringenes sannsynlighet for & starte brann, samt ekstra branmbelastning i
remningsvei. Ettersom bygget fullsprinkles kan kabelferinger legges i remningsvei uten at det er nedvendig med andre
tiltak.

5.2.4 Brannsmitte mellom brannceller i ulike plan {med glassoverflater}

Brannsmitte mellom brannceller 1 ulike plan reguleres av TEK §7-24 og RENs lasningsforslag.

Brannrisiko knyttet til brannsmitte metlom ulike etasjer er hurtig vertikalt brannspredning, noe som ogsé kan forirsake

for kort tilgjengelig remningstid. Sannsynligheten for at en slik spredning er lav pga.:

e  Redusert sanmsynlighet for brannetablering og -utvikling fordi det er installert brannalarmanlegg som varsier '
slokkepersonell, samt at det er tilgjengelig slokkeutstyr for bygningsbrukere bestiende av ansatte som har fitt
opplearing i bruk av dem

e  Bygningen har automatisk slokkeantegg

e  Brannvesenet med sin innsats kan kontrollere smittefaren ved utvendig slokkearbeid

Kjslesone i fasade er saledes ikke ngdvendig.
5.2.5 Brannsmitte mellom brannceller i innvendige hjerner (med glassoverflater)

Brannsmitte mellom brannceller i innvendige hjgmer (med glassoverflater) reguleres av TEK §7-24 og RENs
lasningsforslag (side 74-75).

I tillegg til gkt risiko for brannspredning, kan brannsmitte via innvendig hjerne forarsake for kort tilgjengelig
remningstid. For kort tilgjengelig ramningstid er 1 flere tilfeller ikke et aktuelt problem ettersom remningsstrategien
forutsetter at det alltid vil vare tilgjengelig minst et reykiritt trappelop.

Sannsynligheten for spredning i innvendige hjorner er lav pga.:

s  Redusert sannsynlighet for brannetablering og -utvikling fordi det er installert brannalarmanlegg som varsler
slokkepersonell, samt at det er tilgjengelig slokkeutstyr for bygningsbrukere bestdende av ansatte som til dels har
fatt oppleering i bruk av dem :

*  Bygningen har automatisk slokkeanlegg
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e Brannvesenet med sin innsats kan kontrollere smittefaren ved utvendig slokkearbeid

Klassifiserte konstruksjoner i innvendig hjpme er saledes ikke nedvendig, med et unntak. I flay N er det kun sprinkler i
Ul.etasje rom NO17.1, NO16 og NO15, ikke resten av bygget. Det vil derfor kunne vaere smittefare 1 mnvendig hjerne
mellom floy N og O gjennom vindusfelt. Selve veggen er solid bygget og har tilstrelkelig motstand. For & ivareta
smittefaren giennom vinduer vil det vaere nedvendig at rommene i fley N med vinduer ut mot flay O sprinkles (omrédet
i akse 10, 11 og 12). Arealet er avmerket pd branntegningene. Sprinkling av disse arealene vil medfere lavere
temperatur ved en brann slik at varmestrilingen og dermed smittefaren til floy O gjennom vinduene blir mindre.
Eksisterende branncelleinndeling i flay N er tilstrekkelig. Det er ikke nedvendig med EI 60 skille mellom sprinklet og
usprinklet omradet ettersom sprinkling i dette tilfellet kun er ment til & beskytte mot smittefare i innvendig hjorne, og
ikke brannspredming generelt 1 floy N.

Det kreves brannklassifiserte vindu mellom brannceller i innvendige hjgrner nér brannsmitte kan skje mellom omrader
med minst alvorlig konsekvens for tap av liv og helse. Nodvendige skillekonstruksjoner vil veere vist pi branntegninger.

5.2.6 Ledesystem - rimeligere I@sninger gjennom alternativt prosjekteringsunderlag

TEK §7-27 spesifiserer at ledesystemet skal vaere tilfredsstitlende. Dette gir muligheter for & spesifisere et behovsprevd
ledesystem, noe som kan gi betydelige innsparelser med hensyn til installasjoner og DV. Prosjekteringsunderlaget ber ta
utgangspunkt i branncelleoppdeling, tilgang pa dagslys, remningsveienes utforming og de remmendes kjennskap til
bygningen. Sistnevnte forhold tar hensyn til at bygningen dels er j risikoklasse 2 og 6, hvorav ledesystern i
utgangspunktet kun er nedvendig i risikoklasse 6. Et alternativt prosjekteringsgrunnlag vil bestd av branntegninger med
anvisninger for ledeskilt, og hvor det spesifiseres hvorvidt gjennomlyst (strembasert) eller etterlysende skilting skal
brukes. Bruk av etterlysende skiltmerking reduserer installasjons- og DV-kostnader. Behovet for nedbelysning
evalueres og spesifiseres i forhold til generelle spesifikasjoner i EN-standarder. Kostnadsbesparelse antas & veere 20-
60% i forhold til installasjon og drift av et ledesystem/nedlysanlegg basert pa gjeldende EN-standarder. Utarbeidelse av
et prosjekteringsunderlag ber oppstartes tidligst mulig og i samspill med RIE.

5.2.7 Brannceller apne over flere plan

1 flay O skal 1., 2. og 3. etasje viere en branncelle. Hver etasje er pi ca 1050 m*. Ui og U2 skal ogsd veere samme
branncelle. Ul er ca 1050 m® og U2 en del mindre. 4. etasje skal skilles fra 3. etasje med herdet elier laminert glass ved
interntrappen. Spesiclt plasserte sprinklerhoder skal sikre at glasset holder tilsvarende EI 60.

Tilsvarende lasning i REN uten sprinkling gir dpne brannceller over tre plan med maks totalt areal pi 800 m”.

5.2.8 Remningsforhold

Generelt: Fra en brannceile skal det veere tilkomst i} to uavhengige remningsveier. Derene i rgmningsvei skal ha
slagretning i remningsretning dersom det ikke er areal beregnet for mindre enn 10 personer. Branntegningene viser
hvordan evakueringen er tenkt. Felgende forhold har i den forbindelse blitt vurdert nedvendig 4 kommentere:

Flay O, U2: Det vil bli etablert remning direkte ut pa terreng fra U2, samt intern trapp opp til Ul.

Ylay O, 1-4.etasje: For i oppfylle kravet om to remningsveier skal det etableres en utvendig {midlertidig) spiraltrapp i
akse 01, Ved senere byggetrinn skal denne trappen erstattes av en dpen trapp i glassgaten samt tilgang til lukket
trapperom 1 flay N.

5.2.9 Sprinkler og herdet laminert glass
Forsek gjort med Jaminert/herdet glass i konstruksjoner, gir under bestemte vilkir tilstrekkelig sikkerhet mot spredning
av brann og toyk. Forsekene setter krav til sprinklerplasserimg.

Forsek utfort ved SINTEF NBL (SINTEF rapport STF25 AB9017) viser at laminerte glass med stept acryllamimat og
termisk herdete glass hadde en brannmotstand pa mer enn 30 minutter ved eksponering for en temperaturlast pa 300°C.

Andre SINTEF NBL-forsgk (250000.20/90.408) har vist at herdet glass utsatt for branm pa den ene siden og
etterfalgende pispravting av vann pa motsatt side etter en kort oppvarming ikke ferte til sammenbrudd av glassfehtet.
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En tredje referanse er "Sprinkler Protection of Exterior Glazing”, Fire Technology, Vol. 34, No. 2, 1998. Her refereres
bl.a. tidligere utferte brannforspk med uvlike typer glass og sprinklerplasseringer. Blant annet kemmer det fram at
laminert sikkerhetsglass taler ca 350 °C pa eksponert side uten & gdelegges. Dersom det utsettes for hurtig nedkjeling
av for eksempel sprinkler mé glassets temperatur vaere under 200 °C for ikke & knuse. Artikkelen konkluderer falgende
for interior glazing systems (utdrag):

- Full-height glazing can be protected from both a large compartment fire and a small fire located adjacent to the
glazing using a dedicated quick response sprinkler. The sprinkier should be mounted adjacent io the glazing at the
top centre of the window assembly.

- A multisprinkier system can be used to protect a wide window assembly if the sprinklers are spaced at least 2m
apart,

- Ifa ceiling-mounted guick response sprinkler is located at the ideal position of 0.3m away from the glazing surfuce
and 0.3m above the top of a window with a minimum window sill depth, the sprinkler water spray provides
sufficient protection for a window assembly with tempered glazing that has a maximum width of up to 2.6m for at
least 1 h. To protect a wider window, a mulii-sprinkler system should be used. In a ceiling-mounted configuration,
the delay in sprinkler activation due to adjacent sprinkler operation is not a problem for glazing protection
applications if the sprinklers are spaced at least 1.8m apart.

Demne referansen omtaler forsgk der kun glassfeltene er beskyttet med dedikerte sprinklere mot en fullt overtent
rombrann. Trapperommet, i figy O er fullsprinklet pa begge sider av veggen bide over og under himling.
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Branntekniske lasninger fordelt pa fagansvar

Dette vedlegget sammenstiller i tabellform detaljert relevante funksjonskrav i TEK og spesifikasjoner av ytelser og
lasninger for folgende 6 hovedomrader:

§7-23 Bereevne og stabilitet ved brann... SO USSR IO URIRRY 4
§7-24 Antennelse, utvikling og sprednmg av bmnn og myk e 13
$7-25 Tilrettelegging for slokking av brann e rabeen e s amans e nennen e enn 6
§7-26 Brannspredning mellom byggverk ....... SRV USISRRR 4
§7-27 Ramning av personer ......... S SR U R RPUOURIRUROTO b
§7-28 Tilrettelegging for redmngs og slokkemannskap OO OO OR RO ).

1 forste kolonne i tabellene henvises det til emme, §§ og sidetall i REN hvor de preaksepterte lasningene for bygget er
beskrevet. Brannteknisk konsept vil avvike fra enkelte detaljkrav gitt i REN. Bygget tilherer risikoklasse 2 og
brannklasse 3.

Andre kolonne i tabellene beskriver brarmkonseptets detaljspesifikasjoner for bygget. Dette konseptet er fremkommet
utfra en vurdering av bade funksjons- og ytelseskrav, og utfra en forutsetning av at konseptet skal gi minst tilsvarende
siklkerhet som ved & folge preaksepterte losninger i REN. Behov for ytterligere tiltak og evt. mulighet ti} lempelser pa
tiltak (dvs. avvik fra REN) er beskrevet. Disse avvikene er kun papekt i tabellen, men er vurdert nzermere basert pa
kompenserende tiltak i rapporten. I kolonnen er det ogsa gitt noen utfyllende kommentarer til utferelser. Der tkke annet
er nevnt forutsettes det lesninger iht. REN 3.utgave.

Den siste kolonnen, ”Ansvar” viser forslag til hvilket fag som har hovedansvaret for ivaretakelse av kravet.
Representanter for alle fag ber ogsi vaere orientert om de krav de ikke har hovedansvaret for. Dette for & ivareta
eventuelle grensesnitt mot sitt eget fag.

Falgende forkortelser blir benyttet for de forskjellige fagene:

ARK  Arkitekt

RIB Radgivende ingenigr byggeteknikk

RIE Réadgivende ingenior elektro

RIV Ridgivende ingenigr VVS (varme, ventitasjon og sanitzr)
RIBr  Radgivende ingenigr brannteknikk

RIBr er underleverander til ARK. Detaljprosjektering av branntiltak giennomfares innenfor de enkelte fag (RIB, RIE og
RIV) og iht. de lesningsspesifikasjoner som angitt i dette vedlegget.
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