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 Generelt VVS 

Denne kravspesifikasjon gjelder for VVS-tekniske anlegg, og er en del av konkurransegrunnlaget for 

Sunndal barnehage. Se også øvrige deler av konkurransegrunnlaget, SHA-plan og beskrivelser fra 

andre fagområder. 

Tilbyder er uavhengig av fag pliktig til å sette seg inn i hele konkurransegrunnlaget, med dets 

kravspesifikasjoner og vedlegg. 

Kravene som er stilt under 30 Generelt VVS gjelder alle anlegg senere beskrevet under kapittel 31-36. 

Dersom det i konkurransegrunnlaget er avvik mellom krav stilt i spesifikasjoner, i andre deler av 

beskrivelsen, som er del av tilbudsgrunnlaget eller angivelser på tegninger gjelder det strengeste 

kravet.  

Denne kravspesifikasjon er utarbeidet av Norconsult. 

 Orientering om prosjektet 

 Orientering  

For generell orientering og informasjon om bygget vises det til andre deler av beskrivelsen. 

Orientering om de VVS-tekniske anleggsdelene er lagt under generelt på hvert delfagsområde. 

 

 Krav til dokumentasjon fra tilbyder som del av tilbudet 

For alle VVS-anleggene skal det leveres og monteres utstyr med god standard og anerkjent kvalitet 

som er tilgjengelig på det norske marked, og som har god tilgang på reservedeler. 

Det skal legges ved en liste over tilbudt utstyr sammen med tilbudet, minimum: 

• Det skal gå frem av tilbudet hvilke produkter som er valgt i forhold til krav om 

svanemerking. 

• Samlet ventilasjonsmengde og aggregatoppdeling som er lagt til grunn 

• Installert varmeeffekt 

• Aktuelle fabrikata ventilasjonsaggregater, diffusorer og øvrig ventilasjonsteknisk utstyr 

• Aktuelle fabrikata sanitærutstyr (armaturer og porselen) 

• Aktuelle fabrikata for varmeteknisk utstyr (radiatorer etc.) 

• Aktuelle fabrikata pumper 

 Myndighetskrav, normer og veiledere 

Utover henvisningene til overordnede krav, normer og veiledere (ref. svanemerket) i etterfølgende 

poster vises det til Norske og Europeiske Standarder nærmere angitt i etterfølgende tekniske 

delkapitler. 

Alle henvisninger er til siste utgave, dersom ikke annet er angitt. 
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 Grunnleggende krav for VVS-tekniske anlegg 

VVS-anleggene skal tilfredsstille krav og intensjoner i NS 3420 - Beskrivelsestekster for installasjoner, 

toleranseklasse «Normalkrav» hvor annet ikke er angitt.  Standardens tekniske bestemmelser og 

veiledning legges til grunn for planlegging og prosjektering dersom ikke annet er nevnt i denne 

beskrivelse. 

Ved prosjektering og bygging skal det benyttes relevante Norske standarder, relevante normer, 

veileder for svanemerket og byggdetaljblader.  

Leveransen omfatter prosjekterte, ferdig testede, idriftssatte og innregulerte anlegg, samt alle ytelser 

som er nødvendig for å få anleggene funksjonsdyktige og ferdig godkjent av myndighetene. Dette 

inkluderer også all nødvendig kommunikasjon og avklaring med offentlige etater som vann- og 

avløpsetater, energileverandører m. fl. 

Alle løsninger skal være komplette og iht. gjeldende brannkonsept med tilhørende branntegninger. 

 Overordnede krav 

• Plan og bygningsloven. Byggteknisk forskrift – TEK 17 med veiledning 

• NS 3420 – Beskrivelsestekster for bygg og anlegg med veiledninger 

• Byggherreforskriften 

• Miljødirektoratet – Substitusjonsplikten (Produktkontrolloven) 

• Lokale myndighetskrav og reguleringsbestemmelser 

• Svanemerket kravspesifikasjon 4.1 – Svanemerking av nybygg 

 Aktuelle norske og europeiske standarder 

• NS-EN 1717 - Beskyttelse mot forurensning av drikkevann i drikkevannsinstallasjoner og 

generelle krav til utstyr for å hindre forurensning ved tilbakestrømning. 

• NS-EN 806 – Krav til drikkevannsinstallasjoner. 

• FOR-2007-12-21-1745 - Forskrift om krav til vannmålere  

• NS 3055 - Dimensjonering av ledninger for vann og avløpsanlegg i bygninger 

• NS 3930 - Plassering av sanitærutstyr. 

• NS-EN 378 Kuldeanlegg og varmepumper - Sikkerhets- og miljøkrav del I, II, III og IV 

• NS-EN 12845:2015 + A1 2019 Faste brannslokkesystemer. Automatiske 

sprinklersystemer. Dimensjonering, installering og vedlikehold. 

• NS EN 1886 – Luftbehandlingsanlegg – Mekanisk ytelse 

• NS-EN 12097 – Ventilasjon i bygninger – Kanalanlegg – Krav til kanalkomponenter for å 

lette vedlikehold av kanalanlegg. 

• NS-EN 12236 – Ventilasjon i bygninger – Opphengs og støtteordninger – Krav til styrke. 

• NS-EN ISO 7730:2005 – Ergonomi i termisk miljø. 

• NS-EN 1264 – Vannbaserte overflateintegrerte varme- og kjølesystemer 

 Aktuelle normer og lokale krav 

• Kommunenes sentralforbund - Normalreglement for sanitæranlegg. 

• Lokale standard abonnementsvilkår for vann og avløp, administrative og tekniske 

bestemmelser 

• VA Norm for Sunndal kommune 

• Sunndal Energi – Tekniske krav/Anvisninger til kundeanlegg 

emi806
Typewriter
, vedlegg 23

emi806
Typewriter
, vedlegg 14
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 Aktuelle veiledere 

• Arbeidstilsynet - Veileder bestilling nr. 444 - Klima og luftkvalitet på arbeidsplassen. 

• Arbeidstilsynets bestemmelser knyttet til sanitærinstallasjoner. 

• Arbeidstilsynets veiledning til kjemikalier 

• Folkehelseinstituttet- Legionellaveilederen 

• Folkehelseinstituttet- Isoleringsveilederen 

• Skarland Press - Bransjenormen Prenøk 

• Skarland Press - Bransjenormen Ventøk 

• Skarland Press – Varmenormen 

• Fagrådet for våtrom- Byggebransjens våtromsnorm, BVN 

• FG:930-1 FG-veiledning til NS-EN 12845 

• Byggforsk byggdetaljblad 550.401 Opphengsystemer for tekniske installasjoner 

• Byggforsk byggdetaljblad 550.361 Sprinkleranlegg 

• Byggforsk byggdetaljblad 553.116 Dimensjonering av rør for tappevann i bygninger 

• Byggforsk byggdetaljblad 553.117 Rør i rør systemer for vannforsyning. 

 Energikrav og energimerking 

Bygget skal ha energiforbruk i samsvar med kravspesifikasjon 4.1 – Svanemerking av nybygg. 

Energikrav og krav om energimerking beskrevet i kap. 0 Generelle bestemmelser i 

funksjonsbeskrivelse del A. 

 Prosjektering 

 Oppgitte ytelser og kapasiteter i konkurransegrunnlaget 

Der hvor det i konkurransegrunnlaget er oppgitt dimensjoner, ytelser, kapasiteter mm. skal TE kun 

anse dette som veiledende og må selv kontrollere dette i detaljprosjekteringen. Der detaljprosjektering 

angir mindre dimensjon, ytelse, kapasitet e.l. enn opprinnelig angitt må dette avklares med RIV.   

Det er TE’s ansvar å ivareta en komplett prosjektering og leveranse som tilfredsstiller krav til ytelse, 

kapasitet og kvalitet iht. alle krav stilt i konkurransegrunnlaget, samt i relevante standarder og normer.  

 Forhåndsanmeldelse til Arbeidstilsynet 

TE har ansvar for å bidra til innsendelse av «Dokumentasjon av inneklima», Arbeidstilsynet bestilling 

nr. AT-621, med nødvendige opplysninger om VVS-anleggene, forutsetninger og underlagsdata. 
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 Bidrag til oppnåelse av Svanemerket 

TE har ansvar for at sine leveranser bidrar som de skal til at bygget oppnår Svanemerket. TE 

pålegges nøye samarbeid med ansvarlig for Svanemerkingen. Se også kap. 02 i Generelle 

bestemmelser. 

 Prosjektering og SHA 

Se kap. 0 Generelle bestemmelser i funksjonsbeskrivelse del A. 

 Nivå prosjektering 

Det skal medregnes komplett prosjektering av alle VVS-installasjoner. Tegninger skal vise alle 

installasjoner, ventiler, dimensjoner, luftmengder etc. Alle komponenter skal merkes i samsvar med 

Statsbyggs TFM-system, så vel på utstyr/element som på tegninger. 

Det skal lages utsparingstegninger for all hulltaking i bærende konstruksjoner.  

Det skal utføres dynamiske klimaberegninger med anerkjent programvare, varmebehovsberegninger, 

kjølebehovsberegninger, luftmengdeberegninger, beregning av kaldtvanns-, varmtvanns-, spillvanns- 

og overvannsmengder, beregning av effektbehov og energiforbruk, trykkfallsberegninger, 

lydberegninger og andre relevante beregninger for å gjennomføre prosjektet på en fagmessig god 

måte. Alle beregninger skal på forespørsel kunne forelegges BH, eller dennes representant, før 

fysiske arbeider startes opp. 

Anleggene skal optimaliseres med hensyn til energiøkonomi, drift og vedlikehold, renholdsvennlighet, 

samt fleksibilitet. Se også krav under SHA. 

TE skal utarbeide og fremvise dokumentasjon som gjør det mulig for BH å påvirke prosesser og 

løsninger. Før bestilling skal spesifikasjoner for aggregater, pumper, andre utstyr, ventiler og 

radiatorer/konvektorer legges frem for BH, eller dennes representant, for orientering. 

Rørledninger og ventilasjonskanaler skal være plassert/utformet slik at reparasjoner, forandringer, 

innregulering og kontrollmålinger skal kunne foretas på en tilfredsstillende måte. Rørledninger og 

ventilasjonskanaler skal ikke være innmurt/innstøpt utover nødvendige gjennomføringer.  Sjakter skal 

ha tilkomst for inspeksjon, reparasjon og utskifting av vannledninger. Nødvendige låsbare 

inspeksjonsluker skal være inkludert. 

Vann og avløpsledninger tillates ikke lagt gjennom EF-rom, datarom, tavlerom og lignende. Unntak fra 

dette er ledninger til fancoils, datakjølere og kondensavløp, som er plassert i samme rom og godkjent 

av ansvarlig RIE. 

Det skal etableres tilstrekkelig plass for kanaler, rør- og kabelføringer i bygget. Tilbyder skal løse 

layout innenfor den angitte plassen med tilstrekkelig serviceplass. Bygget er ikke detaljprosjektert, og 

tilbyder er ansvarlig for evt. justeringer av tekniske rom og føringsveier i den videre prosjektering. 

Behov for justeringer av føringsveier, sjakter og tekniske rom skal kommuniseres til BH tidlig i 

prosjektet.  

Det gjøres spesielt oppmerksom på at plass til tekniske installasjoner og føringsveier må hensyntas 

tidlig i prosjektet.   

Arbeidstegninger skal forelegges BH, eller dennes representant, min. 20 virkedager før arbeidene 

kommer til utførelse, så sant annet ikke er særskilt avtalt. 
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 Krav til systemoppdeling 

Det skal foretas systemoppdelinger som hensyntar alle aktuelle funksjonskrav, brannstrategi og andre 

naturlige oppdelinger av bygningsmassen. Systemoppdelingen skal også ta hensyn til eventuelle ulike 

brukstider for å oppnå et mest mulig energi-, drifts- og kostnadseffektivt bygg.  

Alle systemløsninger og komponentvalg skal samordnes med automasjon og elektro slik at 

overordnede funksjonskrav til drift og overvåkning også ivaretas. 

 

 

 

 Krav til termisk inneklima - Romskjema 

Følgende krav skal legges til grunn for inneklimaberegninger: 

Romtype Operativ temperatur Lufthastighet 
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Auditorium / Fellesrom 21 26 15 21 24 0,15 0,2 30 40 0,7 800 30 / 28 

Allrom 21 26 15 21 24 0,15 0,2  40 0,7  30 / 28 

Grupperom/Sov 21 26 15 21 24 0,15 0,2 20 40 0,7 800 35 / 28 

Vognrom 10 20 10 10 20 0,15 0,2 20 40 0,7 800 28 

Kontor 21 26 15 21 24 0,15 0,2 10 25 0,7 800 35 / 33 

Kontorlandskap 3) 21 26 15 21 24 0,15 0,2 12 25 0,7 800 35 / 33 

Møterom 21 26 15 21 24 0,15 0,2 20 40 0,7 1000 35 / 33 

Loft 18 26 15 21 24   10 25 0,7 800 40 

Kjøkken 4) 21 26 15 21 24 0,3 0,3 80  0,7 800 40 

Kjølerom 3 4 3 3 4   5  5   

Kantine 21 26 15 21 24 0,2 0,25 20 30 0,7 1000 35 

Korridor 21 26 15 21 24 0,2 0,25 7  0,7  35  

Te-kjøkken 21 26 15 21 24 0,2 0,2 10  0,7  35 

Arkiv 18  15 21 26 0,25 0,25 5  0,7  40 

Lager 18  15 21 26   5  0,7  40 

Trapperom 15 26 15 15 24 0,3 0,3 5  0,7  40 / 38 

Kopi/printer 21 26 15 21 26 0,2 0,25 12  0,7  40 

Garderobe 21  15 22 26 0,2 0,2 10  0,7  35 

WC/HCWC 5), 6) 21  15 21 24 0,2 0,25 10 -100 0,7  40 

Dusj 5) 21  15 21 24 0,2 0,25 10 -100 0,7  40 

Bøttekott 5) 18  15 21 24 0,2 0,2  -100 0,7  40 

Heissjakt  35 5 5 35        

Hovedtavlerom  35 10 10 35   10    40 

Varme/kjølesentral  30 10 10 30   10    50 

Teknisk rom 18 26 15 21 24   10    30 / 35 

Tabell 1 - Rom- og klimakravstabell 

1) Nattsenking av temperaturen skal ikke påvirke temperaturkrav for rommene satt for 

driftstiden. 
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2) Minimumsmengder = 0,7 m³/h/m² i TEK utenom driftstid er gjennomsnittsmengde. 

Denne nås normalt ved ventilering 1-2 timer før og etter driftstid. 

3) Persontetthet iht arkitektens innredningsplan. (Normalt 6-8 m²/arbeidsplass.) 

4) Luftmengde må tilpasses valgte kjøkkenhetter, installert koke-/stekeeffekt og type 

kjøkkenvirksomhet 

5) Ren avtrekksventilasjon aksepteres. Angitte verdi er satt pr utstyr. Ved større 

konsentrasjoner av utstyr kan avtrekksmengden pr. utstyr reduseres.  

6) Luftmengde kan reduseres ved mer enn 3 toaletter 

For personbelastning i Allrom, Grupperom, vognrom, kontorer, møterom etc. vises det generelt til 

arkitektens innredningsplaner. For rom med prosessaktiviteter, avtrekksskap eller spesialavtrekk 

dimensjoneres luftmengden i forhold til dette. 

 Eksterne dimensjoneringskriterier 

Som dimensjonerende utetilstand om sommeren skal det regnes 5 påfølgende døgn med skyfri 

himmel og følgende temperaturforhold: 

• Maksimumstemperatur : 26,2 °C kl. 15:00 (DUTsommer)  

• Minimumstemperatur : 16,0 °C kl. 03:00 

• Døgnmiddeltemperatur : 18,0 °C 

• Luftfuktighet  : 55 % RF 

Ved dimensjonering av kjølebatterier, eventuelle tørrkjølere, kjølemaskiner etc. skal det bli tatt hensyn 

til plasseringen av disse og luftinntak mv. Det vil si at eventuelle høyere temperatur på inntaksluft enn 

ovennevnte maksimaltemperaturer på grunn av varme tak, solbelastning og lignende skal dette 

hensyntas. Øvrige ytre belastninger i form av solinnstråling etc. beregnes iht. lokalenes utforming og 

plassering. Maks. tillatt temperaturglidning 0,5 °C pr. grad ute over dim. sommer temperatur. 

Som dimensjonerende utetilstand om vinteren regnes 3 påfølgende døgn med skyfri himmel og med 

minimumstemperatur DUTvinter -22,7 °C og vindstyrke 1,5 m/s.  

Eksterne belastninger legges til de angitte interne belastninger ved dimensjonering, slik at de angitte 

krav til inneklima overholdes. 

 Systemtemperaturer 

Temperaturer for varme skal følge anbefalinger i " Sunndal Energi tekniske krav/Anvisninger for 

kundeanlegg ". TE skal gjennom sin prosjektering legge til rette for et energieffektivt varmeanlegg, 

innenfor gitte kriterier. Varmeanlegget skal være mengderegulert og ha en god temperaturutnyttelse. 

Etterfølgende systemoppdeling og temperaturer skal kun anses som veiledende. 

 

System Funksjon/Område Systemtemperatur tur/retur 

[C°] 

=320.001 Fjernvarme primærside 70/50 

=320.002 Varmeanlegg sekundærside 60/40 

=320.003 Radiatorer 60/40 

=320.004 Ventilasjon 60/40 

=320.005 Gulvvarme 35/30 
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System Funksjon/Område Systemtemperatur tur/retur 

[C°] 

=320.006 Gatevarme (OPSJON) 35/20 

=320.007 Tappevann (primær, varmeanlegg side) 60/40 

=310.002 Tappevann (Primærside) 55/5 

=310.002 Tappevann (sekundær VVB side) 55/5 

Tabell 2 - Aktuelle systemtemperaturer 

 

 Planlegging for inntransport 

TE skal gjennom sin prosjektering tilrettelegge for inntransport av materiell og utstyr både for anleggs- 

og driftsfase. 

 Generelle krav til utførelse, utforming og funksjon 

 Krav til montasje 

Alt leveranser skal monteres iht. leverandørenes monteringsveiledninger og iht. aktuelle 

produktgodkjenninger. 

Montasje skal kun foretas av kvalifiserte montører, eller med veiledning og oppfølging fra kvalifisert 

montør. Lærlinger kan følgelig benyttes iht. definerte forutsetninger.  

Montørene skal ha inneha gyldige sertifikater der dette er krevet. (f.eks. for sveisearbeider). Slike 

sertifikater skal uoppfordret fremlegges for byggeleder og/eller byggherrens representant. 

TE skal kunne redegjøre for bruk av egne lærlinger og om hvordan disse vil følges opp i den daglige 

produksjonen. 

 Krav til oppheng og innfesting 

TE skal levere komplette og varige opphengsystemer iht. relevante standarder for alle sine leveranser. 

Det henvises til ytterligere spesifikasjoner under respektive fagkapitler. 

Alle ender på skinner skal ha endeavslutning, plastplugg eller tilsvarende, som beskytter mot skade 

ved kontakt.   

TE er ansvarlig for å oversende underlag som viser behov for spikerslag for utstyret som leveres. Om 

nødvendig skal dette anvises på stedet. 

I korridorer og andre felles føringsveier skal det planlegges oppheng i nært samarbeid med andre fag, 

slik at alle får den plassen de trenger.  

Opphengssystemet skal være dimensjonert for alle faste statiske laster/vekter, varierende belastinger 

som følge av f.eks. ekspansjon og ha brannmotstand iht. aktuelle forskrifter og byggets brannstrategi.  
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Systemet skal ha 20 % reserveplass 

 Brann og VVS 

TE er ansvarlig for at alle leveranser tilfredsstiller alle relevante myndighetskrav og krav stilt i 

prosjektets brannkonsept. VVS-entreprenøren plikter å gjøre seg kjent med byggets branntegninger, 

valgte tettemetoder og opprette dialog med branntetteentreprenøren. Ved montasje av egne 

installasjoner skal det tilrettelegges for branntetterenes plassbehov for å kunne utføre tettinger iht. 

produktgodkjenningen. Rør skal være sentrisk plassert i hull etter kjerneboring og ha klaring mot 

omkretsen av hull som tilfredsstiller valgt system for branntetting. 

Om nødvendig skal montasje avvente branntetteentreprenørens ferdigstillelse.  

Dersom VVS-entreprenøren ved egne arbeider skader utført branntetting, utfører nye gjennomføringer 

i allerede branntettede vegger/dekker eller fjerner merking av branntetting skal dette umiddelbart 

varsles til TE, branntetteentreprenøren og byggleder for komplettering og/eller nødvendig utbedring. 

 Branntetting 

Se kap. 0 Generelle bestemmelser i funksjonsbeskrivelse del A. 

 Elektrisk utstyr (VVS) 

Byggets spenning er forutsatt: 400 V-TNS. 

Spenning skal verifiseres av TE før bestilling av utstyr. Der det er behov for trafoer til levert VVS-

teknisk utstyr skal TE medregne dette i sitt tilbud.  

Elektrisk utstyr skal ikke belastes mer enn 90 % av påstemplet merkestrøm. 

 Dokumentasjon og koblingsskjemaer for elektrisk utstyr 

TE skal levere en oversikt med relevante data for elektrisk tilknytting for alle instrumenter, armaturer, 

målere og utstyr som TE selv leverer. TE skal dokumentere dette ved å levere komplette tekniske 

spesifikasjoner/datablad og koblingsskjemaer, for det samme utstyret.   

 IP-klasse 

Alle armaturer og utstyr skal ha IP-klasse tilpasset miljøet det monteres i og for de forhold som må 

forventes å kunne inntreffe i dette miljøet. 

 Servicebrytere 

Det etableres låsbare servicebrytere foran alt utstyr med elektrisk tilkobling som har skadepotensiale 

ved drift- og vedlikeholdsaktiviteter pga. sin art, f.eks. pumper, vifter, større utstyr som elektrokjeler, 

varmepumper, kjølemaskiner mv. 
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 Sentral driftskontroll – Kommunikasjonsplattform 

TE skal kun levere utstyr som er kompatibelt/kommuniserer med prosjektets valgte plattform. 

TE skal i god tid før bestilling av sine leveranser innlede dialog med prosjektets 

automasjonsleverandør for å avklare forutsetninger og krav, slik at eventuelle feilbestillinger unngås. 

For utfyllende opplysninger, omfang og krav til SD-anlegg/Automasjon vises det til kap. 56 i 

kravspesifikasjon fra RIE. 

 Energimåling 

Energimålere for VVS skal samsvare med elektro innenfor areal og system.  

For andre krav til og omfang av energimålere henvises det til kap. 56. 

 Lyd og vibrasjon 

VVS-tekniske anlegg skal tilfredsstille alle relevante krav i lovverk, forskrifter og utarbeidet lydteknisk 

premissdokument for lyd og vibrasjoner av prosjektets akustiker. 

Det vises til vedlagt lydnotat for maksimale lydkrav. 

Alle VVS-tekniske installasjoner som genererer vibrasjoner skal vibrasjonsisoleres med minimum 95 

% isolasjonsgrad. 

 Lydsmitte mellom rom 

Tekniske installasjoner skal utformes slik at muligheten for spredning av lyd gjennom rom eller som 

følge av de tekniske installasjonene elimineres eller reduseres til et akseptabelt nivå (referanse er 

veggens lydkrav). 

Se kap. 3 i premissdokument for lyd. 

 Systemkoder og merking 

Krav til systemkoding og merkesystem er beskrevet i kap. 0 Generelle bestemmelser i 

funksjonsbeskrivelse del A. 

For VVS-anlegg spesifiseres følgende om merking av komponenter: 

• Alle komponenter i energi/varmesentral inkl. fjernvarmekomponenter fra            

Sunndal Energi. 

• Alle pumper. 

• Alle beredere, vekslere, tanker mv. 

• Givere (Temperatur, trykk, fuktighet, røyk mv.) 

• Utstyr/komponenter for individuell rom- eller soneregulering. 

• Vann, strøm- og energimålere. 

• Motorstyrte spjeld og ventiler. 

• Avstengingsventiler i tekniske rom og i fordelinger. 

• Armaturer i tørropplegg for brann 

• Reguleringsventiler, manuelle. 
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• Vannbehandlingsanlegg, utskillere, filtre, ekspansjonskar mm. 

• Vifter, aggregater og aggregatdeler (iht. NS 5575). 

• Stengespjeld plassert i kanalanlegget. 

• Kanaler og rør ved hovedfordelinger ut i anlegget. 

• Luftepotter over himling. 

 

Merking med annet anerkjent merkesystem/produkt: 

• Rør i tekniske rom, fordelinger. 

• Rør for tørropplegg for brannslokking. 

• Hovedfordelingsledninger over himling. 

• Kanaler i teknisk rom (iht. NS 5575) 

• Kanaler ut av sjakter (iht. NS 5575) 

• Rørledninger ut av sjakter. 

• Kanaler fra korrosive eller eksplosive miljøer (spesialavtrekk) (iht. NS 5575) 

• Kanaler og rør ved hovedfordelinger ut i anlegget. 

• Kurser fra fordelingsskap (forbruksvann og varme). 

 Trykk- og tetthetsprøving 

Trykk- og tetthetsprøving av VVS-installasjoner skal utføres iht. relevante norske og europeiske 

normer og standarder. Se tekniske poster for utfyllende opplysninger og krav. All trykkprøving skal 

dokumenteres i protokoller.  

Det presiseres at trykkprøving med luft kan medføre risiko for betydelig skade og det derfor er svært 

viktig at dette kun utføres av kyndig personell og iht. gjeldende retningslinjer. 

 Innregulering 

Det skal medregnes komplett innregulering av alle VVS-tekniske anlegg iht. relevante normer og 

Norske Standarder. All innregulering skal dokumenteres i egne målerapporter.  

Som minimum skal protokoll i rapporten vise armaturbetegnelse (tag iht. merkesystem og «klartekst»), 

adresse, prosjektert mengde, målt mengde, % avvik, medium og ha et merknadsfelt. 

All innregulering skal foretas med egnet og kalibrert måleinstrument. Måleinstrumenter som benyttes 

skal tilfredsstille Byggforsk sitt krav til målenøyaktighet, kontroll og kalibrering.  

Anvendte instrumenter og innreguleringsmetoden skal angis i målerapportene. Gyldig 

kalibreringsbevis for benyttet utstyr skal vedlegges til protokollen. 

Følgende krav til nøyaktighet gjelder for alle anlegg: - 5 %, + 10 % inkl. målemetodefeil.  

Rapporter for innregulering skal overleveres byggherre før ferdigbefaring finner sted. 

 Forberedelse for og drift av byggeplass 

Det vises i tillegg til Generell del, alle fag. Felles rigg og drift.   
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 Inntransport 

TE er ansvarlig for all inntransport av alt utstyr og materiell. TE skal ta initiativ til dialog med sine 

underleverandører, som skal oppgi krav til nødvendige inntaksåpninger for inntransport av eget utstyr 

og materiell. 

Leveransen skal omfatte inntransport, oppheising og plassering av alt utstyr som inngår i leveransen, 

inklusiv eventuelle kostnader for leie av løfte- og transportutstyr. 

 Stillaser 

TE skal avklare behov for nødvendige stillaser, lift, løfteplattformer for egne og egne 

underleverandørers arbeider.  Den avtalte ytelsen prises og legges inn i tilbudet av TE. 

 Lager og andre fasiliteter på rigg/byggeplass 

TE skal avklare behov for nødvendig lagerplass på byggeplassen for eget og underleverandørers 

materiell og utstyr. Det skal videre avklares plassbehov for byggeplassorganisasjon (kontor, 

garderobe mm.). Den avtalte ytelsen prises og legges inn i tilbudet av TE. 

 Beskyttelse av installasjoner 

TE skal sørge for at alt utstyr og materiell er rent og uskadet. Utstyr og materiell som lagres på 

byggeplassen eller som er montert skal sikres mot tilsmussing/tilgrising og/eller skade. Det er TEs 

ansvar at alle installasjoner er rene og uskadede frem til overtagelse. 

Alle åpne kanal og rørender skal beskyttes med egnede plastlokk, propper eller annen egnet 

beskyttelse slik at urenheter ikke trenger inn i rør- eller kanalnett. 

Alle oppstikk fra bunnledninger eller andre ledninger der disse er midlertidig avsluttet over dekker på 

gulvnivå skal terses med egnet ters. Sluk skal blindes med en robusthet som eliminerer at urenheter 

kan trenge ned i sluk og videre ned i rørnett som følge av uhell. 

 Kontroll av renhet 

Byggherren vil foreta stikkprøvekontroll av renhet i alle installasjoner. Dersom denne kontrollen 

avdekker urenheter, vil det kreves rengjøring i et nødvendig omfang før ny kontroll og beskyttelse kan 

finne sted. 

 Beskyttelse av bunnledninger 

Manglende beskyttelse kan gi betydelige skader på bunnledninger. Det erfares dessverre også at det i 

ren uforstandighet til tider forekommer tilgrising av ledningsnett ved at fremmedlegemer som sparkel- 

og avrettingsmasser, støp etc. bevisst eller ubevisst finner veien ned i avløpsledningene. Dette kan i 

sin verste konsekvens medføre behov for en utskifting av rørnettet. TE er ansvarlig for at rørene 

opprettholdes rene og uskadede frem til overtakelse. TE er også ansvarlig for gjennom dialog med 

hoved-/totalentreprenør å sørge for at nødvendig preventiv informasjon når frem til alle aktører på 

byggeplassen. 
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Bunnledninger skal videokontrolleres for registrering av eventuelle mekaniske skader, eventuelle 

svanker og renhet når ledningene er omfylt og annen overdekking er på plass, men før støp av 

dekke/gulv finner sted.  

Rapport for kontroll skal fremlegges for kontroll av teknisk byggeleder i rimelig tid før gulvstøp skal 

finne sted. Video og rapporter vil være en del av FDV-dokumentasjonen. 

 Dokumentasjon med digitale bilder – Skjulte installasjoner 

Alle installasjoner som senere blir skjult skal dokumenteres med bilder, aktuelle eksempler:  

• Ledninger som blir skjult over fast himling. 

• Ledninger i sjakter før de lukkes om disse ikke synes fra inspeksjonsluker. 

• Bunnledninger lagt i grøft før overfylling. 

De digitale bildene overleveres sammen med oversiktstegninger i digitalt format sammen med annen 

FDV-dokumentasjon. Oversiktstegningen skal vise hvor bildet er tatt og i hvilken retning.  

Video leveres med dersom denne kan bidra til økt forståelse av bildeunderlaget, men kan ikke erstatte 

dette. 

 Avsluttende arbeider 

Nærmere rutiner for avsluttende arbeider herunder funksjonsprøving, kapasitetstester, fullskalatester 

mv. defineres og ivaretas av prosjektets rådgiver ITB. Se også kap. 0 Generelle bestemmelser i 

funksjonsbeskrivelse del A. 

 Idriftsettelse, funksjons- og kapasitetstester   

Etter mekanisk ferdigstillelse og rengjøring skal VVS-anleggene prøvekjøres i så lang tid at alle 

kontrollmålinger og komponentinnstillinger kan iverksettes. Kontroller skal dokumentere at anlegget og 

dets funksjonerer er i henhold til prosjekteringsunderlag og relevante krav stilt i 

konkurransegrunnlaget. Rørledninger skal renspyles som del rengjøring/forberedelser før 

igangkjøring. 

Det henvises spesielt til NS 8407 kap. 36.1 testing og innregulering av tekniske anlegg.   

Anlegget kan settes i gang for normal drift når samtlige tilhørende komponenter og all automatikk er 

montert, kontrollert og testet og den foreskrevne funksjonsprøving har funnet sted.  

Det skal gjennomføres dokumentert tverrfaglig testing før overtakelsesforretning kan gjennomføres. 

Plan for ferdigstillelse, innregulering og testing skal inngå som en del av prosjektets 

hovedfremdriftsplan utarbeidet av TE. Byggherren skal varsles om alle tester og fritt velge om hen vil 

delta. Manglende og ufullstendige testrapporter er å anse som en vesentlig mangel. 

Det skal utarbeides testprosedyrer basert på funksjonsbeskrivelser for alle systemer og testene skal 

dokumenteres i henhold til testprosedyrene. Alle systemer skal testes og for sammensatte systemer 

skal disse systemene testes sammen i integrerte funksjonstester (ikke hvert enkelt delsystem for seg). 

Det skal dokumenteres med testrapporter at alle de tekniske systemene i bygget oppnår planlagt 

funksjon.  Det skal verifiseres at integrasjon av tekniske systemer mot SD anlegget fungerer og at 

viste verdier i SD anlegget stemmer med faktisk målte verdier ute på anlegget.  

Innregulering av anlegg skal ikke være en del av disse testene. All innregulering skal være utført før 

funksjonsprøvingen starter, men etter at nødvendig rengjøring av installasjoner og bygg er utført. 
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Eksempler på tester som forutsettes gjennomført (ikke uttømmende): 

 

Varme-/kjøletest 

Bygget settes i varmemodus (hever setpunkt til 35 ºC i alle soner). Det sjekkes med IR-termometer at 

det er varme på alle heteflater, og tilsvarende at det ikke er kjøling på noen kjøleflater. Det testes at 

funksjon på varme, sekvens varme-kjøling og at kjøleventiler tetter. Når dette er dokumentert, senkes 

setpunkt til 15ºC og det kontrolleres at det er kjøling på alle kjøleflater, og tilsvarende at det ikke er 

varme på noen heteflater.  

 

Energisentralen 

Energisentralen skal testes for alle ulike scenarioer og det må forventes at det må gjøres på ulike 

tidspunkt i sesongen. Minimum følgende tester skal utføres: 

1. Test av kritiske funksjoner: 

a) Normaldrift. 

b) Test av strømbortfall og innkobling etter bortfall. 

c) Test av strømningsvakter. 

2. Test av reguleringssekvenser. 

3. Test overganger mellom ulike driftsmodus 

4. Test inn-/utkobling av parallelle pumper ved feil på en. 

Det henvises spesielt til NS 3935 Integrerte tekniske bygningsinstallasjoner (ITB) - Prosjektering, 

utførelse og idriftsettelse og NS 6450 Idriftsetting og prøvedrift av tekniske bygningsinstallasjoner 

 

Luftbehandlingsaggregater 

Minimum følgende tester skal utføres: 

1. Testing av oppstart- og stoppsekvens. 

2. Test av reguleringssekvenser.  

3. Frostsikringsfunksjon 

4. Test av strømbortfall og innkobling etter bortfall. 

5. Posisjon spjeld i endeposisjoner 

6. Test av aktuelle røykdetektorer i aggregat eller tilstøtende kanal. 

7. Test varme i inntaksrist. 

8. Test av beskrevne funksjon ved brann. F.eks. ved «trekk ut»: Oppstart fra dvale, 

eventuell by-pass, røyk i tilluft mens normaldrift (stopp) og mens branndrift (ikke-

stopp), undertrykking av frostvakter, dørmiljø (åpningstrykk dører) ved brannmodus. 

 

VAV-test 

Reguleringssekvens testes i alle reguleringssoner samt at luftmengder for VAV sjekkes ved ulik 

rombelastning. Luftmengde skal kontrolleres med måleutstyr direkte på spjeldet, og det kontrolleres at 

målt luftmengde stemmer med avlest verdi i SD anlegget.  

Når det er verifisert samsvar med luftmengder i SD i et slikt omfang at det kan konkluderes med at SD 

er pålitelig testes alle soner i bygget. Dette kan da gjøres fra SD anlegget ved at en forstiller 

tilstedeværelse, temperaturer og CO2-nivåer. Testkriteriet er korrekte VAV-sekvenser og luftmengder. 

Overstyringsmulighet av spjeld fra SD-anlegget ivaretas.  

Det skal dokumenteres at regulering av luftmengde fungerer som planlagt både på rom- og 

aggregatnivå.  

 Tverrfaglig testing, samkjøring og fullskalatester 

Se kap. 0 Generelle bestemmelser i funksjonsbeskrivelse del A. 
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 FDV og opplæring 

Se kap. 0 Generelle bestemmelser i funksjonsbeskrivelse del A. 

 Innmålinger 

TE skal sørge for innmåling av utstyr og komponenter som ikke blir synlige etter ferdigstillelse. 

Innmålingsdata anses å være en viktig del av FDV-dokumentasjonen. Innmålingsdataene skal 

overleveres på digitalt format. 

 Krav til dokumentasjon 

Det vises overordnet til generelle krav til dokumentasjon i prosjektet definert i Generell del, alle fag. 

Felles rigg og drift.  For VVS-anlegg gjelder nedenfor stående. 

Følgende protokoller og dokumenter skal følge skriftlig ferdigmelding: 

• Produktspesifikasjoner med oppgave over leverandører 

• Protokoll fra tetthetsprøving av luftsystemer 

• Protokoll fra innregulering av luftsystemer og etterprøving av luftmengder. 

• Protokoll for trykkprøving av alle trykkledninger (herunder eventuelle tørropplegg for  

brannslokking). 

• Protokoll for tetthetsprøving av ikke trykksatte ledningsnett 

• Protokoll fra innregulering av varme- og kjølesystemer 

• Protokoll fra igangkjøring og funksjonskontroll alle systemer 

• Testdokumentasjon fra tekniske systemtester.  

• Protokoll fra lydmålinger 

• Protokoll fra støv/renhetstest for kanaler  

• Avstengningsguide for ventiler 

• Brukerveiledning for tekniske installasjoner 

 Dokumentasjon i tekniske rom 

Det skal leveres systembilder for alle systemer i tekniske rom, samt betjeningsinstrukser for utstyr. 

Oversikten lamineres eller rammes inn. Ved luftbehandlingsaggregater skal det være skilt som min. 

angir system, kapasitets- og filterdata. 

 Avstengningsguide 

Det skal utarbeides avstengningsguide for rørtekniske anlegg. Tegning (plan- og skjemategning) 

Dokumentet skal angi plassering av alle ventiler med sentral avstengingsfunksjon, min. i tekniske rom 

og i fordelinger. Merking iht. TFM. Tabell med merking og klartekst for betjeningsområde. Henges opp 

i tekniske rom og leveres i digital utgave med FDV. 

 Plansjer i tekniske rom (Systemtegninger) 

Sentrale systemtegninger og flytskjemaer skal henges opp i tekniske rom. Lamineres eller med annen 

beskyttelse for lang varighet. 
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Kortfattede systembeskrivelser, betjeningsmanualer og nøkkelopplysninger skal henges opp ved 

sentralt utstyr. Dokumentasjonen skal beskyttes, tilpasses til format og utforming. 

  Ytelser etter ferdigstillelse 

 Oppfølging  

Se kap. 0 Generelle bestemmelser i funksjonsbeskrivelse del A. 

 Reklamasjoner 

Se kap. 0 Generelle bestemmelser i funksjonsbeskrivelse del A. 

 Prøvedrift 

Se kap. 0 Generelle bestemmelser i funksjonsbeskrivelse del A. 

 Bygningsmessige hjelpearbeider 

Det skal medtas komplette bygningsmessige hjelpearbeider. Nedenstående liste er ikke å betrakte 

som uttømmende, men som en hjelp til prising og avklaring av interne grensesnitt. 

• Grunnarbeider (grøfter, fundamenter, kummer, rør i grunnen etc.) 

• Betongarbeider (hullboring, utsparinger etc.) 

• Mur- og pussarbeider 

• Tømrer- og snekkerarbeider (utsparinger for bokser i vegger og tak, for innfelte armaturer, 
spikerslag etc.) 

• Maler og tapetserarbeid (etterflikk) 

• Branntetting  

• All nødvendig avsetning for, eventuelt åpning av, utsparinger i vegger, dekker og himlinger. 

• Brann- og lydtetting av ovennevnte utsparinger. 

• Taktekkingsarbeider 
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 Sanitær 

Det gjøres spesielt oppmerksom på at overordnede krav, Svanemerket, aktuelle norske eller 

europeiske standarder (NS-EN) m. fl. og aktuelle normer er lagt under kap. 30 Generelt VVS.  

I kap. 30 er det også tatt med generelle krav, samt prisbærende poster for ytelser, som gjelder flere 

delfagsområder. Det er følgelig avgjørende at tilbyderen setter seg grundig inn i kap. 30 og hensyntar 

dette ved vurdering av omfang av leveransene for alle delfagsområder. 

Sanitæranlegg omfatter systemene tappevann, spillvann og overvann ført en meter utenfor veggliv. 

For utomhus VVS, vises det til Utendørs røranlegg (VA). 

Sanitæranlegget dimensjoneres og utføres iht. følgende: 

Sanitærinstallasjoner i våtrom skal utføres i henhold til retningslinjer gitt i Byggebransjens 

Våtromsnorm (BVN). Der det er relevant, skal normen betraktes som en del av arbeidsgrunnlaget for 

etablering av sanitærinstallasjonene.  

Spill- og overvann skal der det er mulig føres ut av bygget med selvfall. Dette utelukker ikke bruk av 

f.eks. UV-system for takavvanning. 

Løsning for utvendig overvannshåndtering, tilknytninger til offentlig nett og utendørs VA er beskrevet i 

VA kapittel.  

  Orientering sanitæranlegg 

Det skal leveres et komplett nytt sanitæranlegg. Spill- og overvannsledninger (takvann) føres som 

selvfallsledninger ut av bygget. Vanninnlegg for forbruksvann føres til varmesentral. Vanninnlegg for 

sprinkler føres inn til sprinkler-rom i plan 1. Sprinklersentral skal ha eget avløp for testing av 

sprinklerventil. Varmt forbruksvann oppvarmes via varmeveksler og bereder iht. Sunndal Energi sine 

anbefalinger og krav. Det skal i hovedsak benyttes fordelingssystemer for forbruksvann som rør i rør 

systemer, med unntak i underordnede eller tekniske rom hvor det kan benyttes åpne føringer til utstyr 

om det ikke ligger til rette for skjulte føringer.  

• For generelle opplysninger om bygningsmassen, dennes karakter og funksjon vises det 

til kap. 30 Generelt VVS 

• For spesifikke tekniske og estetiske krav vises det til etterfølgende poster 

• For grensesnitt mot utomhus infrastruktur se VA kapittel 

• For brannslokkeanlegg se nærmere beskrivelse under kap. 33 Slokkeanlegg 
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 Bunnledninger  

Vann-, spillvann- og overvannsledninger i grunnen anordnes for tilkobling i henhold til krav fra lokalt 

vann- og avløpsverk. Ledningsanlegget skal tilkobles offentlig nett i Skjøllendgata, etter de 

retningslinjer som er gitt i gjeldende lokale krav og bestemmelser. Uttrekk og innlegg skal derfor 

gjøres på den siden av bygget. 

Arbeid med innhenting av nødvendige tillatelser for tilknytninger/utskiftning av tilknytninger skal 

medtas under VA kapittel. 

Bunnledninger skal legges med godt fall og utføres slik at de er selvrensende og kan inspiseres og 

rengjøres. Avstand mellom stakepunkter skal ikke overskride 20 m for spillvann og 40 m for overvann i 

innomhus bunnledning. Bunnledninger skal legges på et avrettet fundament med fall og skal deretter 

omfylles/overdekkes med egnede masser.  

Det aksepteres ikke bunnledninger lagt i grunnvann eller direkte under bunnplate utført i vanntett støp. 

Alternativt kan bunnledninger legges i en drenert kulvert. Opphengt bunnledning skal kunne avslås av 

byggherren. 

Utvendige legges normalt av PVC plastrør med tette muffeskjøter (kap. 73). Materialovergang en 

meter utenfor veggliv.  

 Bunnledninger for spillvann 

Innvendige trykkløse avløpsledninger for spillvann i grunnen legges av plastmateriale med 

muffeskjøter med pakning. Ved alle oppstikk skal det benyttes 2 x 45° bend eller 45° Grenrør med 45° 

bend. Rørene skal ha ringstivhet tilpasset den ytre påkjenning det må forventes at røret vil bli belastet 

med. 

 Bunnledninger for overvann 

Innvendige trykkløse avløpsledninger for overvann i grunnen legges av plastmateriale med 

muffeskjøter med dobbel pakning. Ved alle oppstikk skal det benyttes 2 x 45° bend eller 45° Grenrør 

med 45° bend. Rørene skal ha ringstivhet tilpasset den ytre påkjenning det må forventes at røret vil bli 

belastet med. 

Overvannsledninger hvor det er risiko for opphopning og generering av trykk skal utføres med 

strekkfast skjøtesystem eller med nødvendige forankringer. 

 Bunnledninger for forbruksvann 

Vannledninger i grunnen legges av PE 100 plast trykkledninger (med blå strek) med strekkfaste 

skjøter (speilsveis eller elektromuffe). 3-lags diffusjonstett rør. Rørledninger iht. NS-EN 12201. 

Trykklasse PN16 ved designfaktor 1,25.  

Diffusjonsbarrieren skal inneha et anerkjent produktsertifikat og være sertifisert i henhold til KIWA 

K17101 eller tilsvarende.  

Eventuelle opphengte bunnledninger skal klamres iht. NS3420-U, tabell U2. 

Ledninger for vanninnlegg skal i så stor grad som mulig forsøkes lagt heltrukket. 

Vanninnlegg for sprinkler er beskrevet i egen post i kap. 33.2.1.  

Vannledning til utvendig redskapsbod og carport på frostsikker dybde. Uttak i carport med i kum og 

NOR-kobling. 
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 Ledningsnett for sanitærinstallasjoner 

Ledninger skal legges frostfritt. Dersom det ikke lar seg gjøre å legge en ledning frostfritt skal 

ledningen frostsikres med selvregulerende varmekabler og isolasjon. Løsning med varmekabel kun 

etter avtale med byggherre/oppdragsgiver. 

Åpne rørføringer gjennom skillevegger samt opplegg gjennom dekker fuges, og dekkes med udelte 

dekkskiver.  

Rørføringer gjennom brannklassifisert konstruksjon skal forskriftsmessig branntetting, se utfyllende 

opplysninger under kap. 30 Generelt VVS.  

Rørføringer gjennom lydklassifisert konstruksjon utføres slik at konstruksjonens lydtekniske 

egenskaper opprettholdes. 

Rørføringer for vann og avløp i IT-rom (IKT/UPS, hovedtavlerom, tavlerom) skal unngås. Der det ikke 

finnes andre alternative føringsveier for avløp skal “oppsamlingskar” etableres under rørføringer ved 

tak i rommene, med drensavløp til rom med sluk – synlig, slik at lekkasje oppdages. 

Alt ledningsnett skal renspyles før de tas i bruk. 

Alle rørledninger skal ha oppheng og klamring iht. NS 3420-U:2019, tabell U1, U2 og U3. 

 Ledningsnett for spillvann 

Innvendige trykkløse spillvannsledninger utføres av muffeløse avløpsrør i støpejern iht. NS-EN 877 

(MA). Rustfrie jetkoblinger med pakninger av EPDM-gummi. Utvendig grunnbehandlet og innvendig 

behandlet med 2 lag epoxy (rør min. 40 μm, deler 120 μm). Brannklassifisert i klasse A2-s1. d0. 

Stakeluker iht. gjeldende regelverk. 

Avløpsledninger lydisoleres ved behov for å tilfredsstille lydkrav. 

Avløp fra innvendige utstyr skal føres inn i vegg og legges skjult i vegg og sjakter.  

Lufteledninger for spillvann skal føres over tak, med god avstand til vinduer, sittegrupper/takterrasser 

og luftinntak. Lufteledninger for SPV samles i øverste plan, slik at det blir færrest mulig luftepunkt. Det 

medtas luftehatt på tak. Det skal som hovedregel ikke benyttes vakuumventiler. 

Brutt kondensavløp, evt. med vannlås for sikring mot uttørking, fra fancoils, kjølebatterier og lignende 

skal utføres i kobber eller rustfritt stål, med minimum dimensjon 35 mm. 

 Ledningsnett for overvann 

Innvendige overvannsledninger i fullstrømningssystem utføres av muffeløse avløpsrør i støpejern iht. 

NS-EN 877 (MA). Rustfrie jetkoblinger (eventuelt også gripkoblinger) med pakninger av EPDM-

gummi. Utvendig grunnbehandlet og innvendig behandlet epoxy (rør min. 40 μm, deler 120 μm). 

Brannklassifisert i klasse A2-s1. d0. Systemet skal inngå fra anerkjent leverandør.  

Stakeluker iht. gjeldende regelverk. 

Vertikale ledninger skal primært legges i sekundære rom, alternativt kan ledninger legges i sjakter og i 

vegger. 

Innvendige overvannsledninger skal kondensisoleres, se kap. 31.6. 
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 Ledningsnett for forbruksvann 

Hovedføringer, stigere og fordelingsledninger montert i sekundære rom, sjakter og over himlinger 

samt alle synlige rør for varmt-, hett- og kaldtvann skal utføres med stive (harde) rør.   

Det skal benyttes et rørsystem med Teknisk Godkjenning (TG) fra SINTEF Certification eller annen 

anerkjent og likeverdig godkjenningsinstans. 

Vannledninger i ikke-demonterbare konstruksjoner skal legges etter rør-i-rør prinsippet. Rørsystemet 

skal i sin helhet være godkjent iht. Nordtestmetoden NT VVS  29,  TG fra SINTEF Certification eller 

annen anerkjent og likeverdig godkjenningsmyndighet. Foringssrør utenpå kv- og vv-rør skal ha ulik 

farge. 

Veggbokser avsluttes med forkrommede dekkskiver. Alle skjulte rørledninger skal monteres slik at full 

utskifting av medierør er mulig gjennom varerøret. Der det ikke benyttes veggbokser skal 

endeavslutning være vanntett og klamret.  

Synlige rørføringer fra vegg til utstyr skal være forkrommede, med udelte dekkskiver ved vegg-

gjennomføring. 

Hovedkurser og vertikale opplegg i sjakter utstyres med varmtvannssirkulasjonssystem. Det tillates 

maksimalt 20-30 sekunder tappetid til ønsket varmtvannstemperatur (38 °C) oppnås ved tappested.  

Egen rørføring for vann til brannskap og utvendige kraner. 

 

 Armaturer for sanitærinstallasjoner 

Alle ventiler med motor- eller magnetiske aktuatorer skal kunne overvåkes fra byggets SD-anlegg. 

Herunder posisjon (endebrytere), driftsstatus og eventuelle alarmer. 

Alle armaturer skal Teknisk Godkjenning (TG) fra SINTEF Certification eller annen anerkjent og 

likeverdig godkjenningsmyndighet. 

Alle armaturer skal plasseres slik at strømningen over armaturen ikke påvirkes i en slik grad at 

funksjonaliteten i armaturen eller anlegget for øvrig unødvendig reduseres. 

Generelle krav til armaturer: 

• Alle batterier skal oppfylle krav til vannmengder i henhold til Svanemerking av Nybygg 

versjon 4.1 punkt 7.1.3.1: Bærekraftig bruk og vern av vann og havressurser. 

• Alle batterier skal låses mot maks temperatur 38 °C eller 55 °C iht. forskrift 

• På batterier med svingbar tut skal svingradius kunne låses innenfor sektor over 

kummen. 

• Det skal benyttes vannbesparende armaturer, utstyr og WC der hvor dette ikke vil 

forringe funksjon. 

• Berøringsfrie armaturer skal tilkobles fast elektrisk tilførsel. 

 
Det skal leveres og monteres sanitær armaturer til alt sanitærutstyr som fremgår av arkitektens 

plantegninger, romprogram, romskjemaer og brukerutstyr levert i andre entrepriser. 
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For armaturer som ikke naturlig fremkommer som del av 31.5 Utstyr, under eller er beskrevet i andre 

deler av konkurransegrunnlaget skal det medregnes følgende armaturer: 

Romkategori Krav til armatur/utstyr Merknad 

Kjøkken/Minikjøkken i 

fellesområder 

Kjøkkenbatteri for kum som er 

levert med kjøkkeninnredning. 

Forkrommet. Kran for 

oppvaskmaskin. 

For vannstoppventiler se egen post. 

Sprinklerrom, varmesentral 

og tekniske rom 

Armatur for kaldt vann med 

mulighet for slangetilkobling. 

Rommet skal ha sluk, se 31.5 Utstyr. 

Tabell 3 – Oversikt armaturer 

 Armaturgruppe – Vannmåler med tilhørende armaturer 

Det skal leveres komplett armaturgruppe for vannmåling.  2 elektromagnetiske vannmålere for 

oksygenrikt vann, forbruksvann. PN16. Innvendig hovedstoppekran i myktstengende utførelse (giret 

drev).  

• Stengeventil 

• Manometer 

• Reduksjonsventil (Inngående trykk inntil 16 bar, utgående trykk 00-00 bar) 

• Sil/filter, med humus-rensing 

• Vannmåler 

• Tilbakeslagssikring, klasse EA 

• Manometer 

• Stengeventil 

Vannmålere skal ha integrert elektronisk telleverk med BUS-grensesnitt for kommunikasjon mot SD-

anlegg. Det leveres passtykke for alle vannmålere, montert på vegg ved vannmåler.  

Strømningsmåleren skal ha alarmfunksjon. 

 Forbruksmåler varmt forbruksvann 

Vannmengdemåler for måling av forbruk, varmt forbruksvann.  

Måleren skal være testet etter OIML R 49., MID-klasse E1. Strømforsyning: Nettforsyning 

• Det skal monteres avstengningsventil på begge sider av vannmåleren 

• Kommunikasjonsenhet for overføring til SD-anlegg 

• Filter på innløp til måler 

• Trafo skal medleveres 
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 Avstengningsventiler 

Alle avstengingsventiler skal være dråpetette i stengt posisjon og ved normalt driftstrykk. 

Stengeventiler større en DN25 skal ha gir-utveksling. Det skal minimum monteres følgende 

avstengningsventiler: 

• I hovedfordelinger, på alle opplegg og i fordelingskurser. 

• Ut fra alle sjakter,  

• Før eller i alle fordelingsskap og inn til våtromskjerner.  

• Det skal monteres avstengningsventiler før alle armaturer/utstyr.  

 

    Ved registrert vannalarm skal vannforsyning i dekningsområdet til vannalarmen stenge. 

    Ventiler skal leveres med mulighet for å stenge uavhengig av lekkasje. 

 Fordelerskap forbruksvann 

Det skal leveres komplette veggmonterte fordelerskap med rørfordelere for varmt- og kaldt 

forbruksvann.  

Fordelerskap skal være låsbare. Rørsystemet skal være godkjent iht. Nordtestmetoden NT VVS 129 

eller annen likeverdig testmetode fra anerkjent godkjenningsinstans. 

• Avstengningsventiler på alle kurser  

• Skjema med kursoversikt i skap 

• Merkes iht. byggets merkesystem 

• Drenering legges til rom med sluk. 

• Avslutningsbeslag for dreneringsrør 

• 2 sett nøkler 

VVS-entreprenøren er ansvarlig for å kontrollere og eventuelt utbedre uautorisert hulltaking (f.eks. 

gjennomføring av jordingsledning e.l.) slik at kravet til skapets vanntetthet tilfredsstilles.  

 Vannutkastere 

Det skal etableres utvendige frostsikre vannutkastere med løs nøkkelkran, dim. DN20 med 3/4" 

slangeanslutning. Maksimal avstand mellom vannutkasterne skal være 40 m. Det skal minimum være 

en vannutkaster ved hver inngang. Alle hager/grøntareal skal kunne nås. Endelig plassering skal 

godkjennes av byggherre. 

 Vannstoppeventil 

Komplett vannstoppeventil med stengeventil med aktuator, sentral-/styringsenhet, sendere, 

detektor(er), alarmutgang og bryter for overstyring iht. krav i Teknisk Forskrift (TEK 17). Om det pga. 

dimensjon/vanntrykk er nødvendig skal ventilen leveres med gir. Grensesnitt for tilkobling til 

smarttelefon for betjening og alarm. Grensesnitt mot SD skal avklares og ivaretas. 

Dersom ventilen stenger automatisk ved strømbrudd skal denne kunne åpnes manuelt.  

Det skal monteres minimum 1 vannstoppeventiler pr. fordeleskap slik at vannet stanser kun i 

det området lekkasjen er.   
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 Utstyr for sanitærinstallasjoner 

VVS-entreprenøren skal levere og montere alt sanitærutstyr vist på arkitektens tegninger, som 

fremgår av romprogram eller som er spesifisert andre steder i tilbudsgrunnlaget. Leveranse av utstyr 

til beboer bad koordineres mellom TE og rørentreprenør. 

Det skal benyttes standardiserte, anerkjente produkter av god kvalitet. Reservedeler til levert utstyr 

skal kunne leveres i min. 10 år etter overtakelse. 

Det skal leveres vannbesparende armaturer og/på utstyr der dette er mulig. For utfyllende krav til 

armaturer vises det til kap. 31.4 over. 

Det skal monteres sluk og supplerende utstyr i andre rom hvor dette er naturlig. Alle rom med sluk 

skal ha vannuttak. Se egen tabell under: 

Romkategori Krav til utstyr Merknad 

Ventilasjonsrom 110 mm sluk med demonterbar 

vannlås. Sluk og rist i rustfritt stål. 

Klemring tilpasset membranlag i 

rommet. Plassering tilpasses 

luftbehandlingsaggregat 

RF Utslagsvask m/bøtterist, 

blandebatteri og spylekran 

m/spyleslange 

 

Antall skal tilpasses rommenes 

layout og behov.  

Det skal unngås å trekke mindre 

avløpsledninger i gang- og 

vedlikeholdsoner i tekniske rom. 

   

Varmesentral 110 mm sluk med demonterbar 

vannlås. Sluk og rist i rustfritt stål. 

Klemring tilpasset membranlag i 

rommet. 

RF Utslagsvask m/bøtterist og 

spylekran m/spyleslange 

Utløp fra alle sikkerhetsventiler 

skal føres til sluk. 

Avløp fra sikkerhetsventiler for 

brønnkurs og snøsmelteanlegg 

skal ledes tilbake til blandekar. 

Antall tilpasses rommets behov.  

Det skal unngås å trekke mindre 

avløpsledninger på gulv i gang- 

og vedlikeholdsoner i tekniske 

rom. 

 

 

Sprinklersentral Avløpsarrangement for testing og 

drenering av sprinkleranlegget. 

RF sluk og tappevannspunkt 
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Renholdssentral 600 x 800 mm Gulvbrønn med 

demonterbar vannlås.  

Lokasse for vaske-moppevask 

Sluk og rist i rustfritt stål. 

Klemring/flensløsning tilpasset 

membranlag i rommet. 

RF Utslagsvask og spylekran 

varmt og kaldt vann 

Servant rustfri 

For tømming av renholdsmaskin 

 

 

Tilkobling til vaskemaskiner 

Tilkobling høytrykksspyler 

 

Verksted/atelier (vannlek), 

fremtidig kjøkken 

RF sluk 

RF utslagsvask (stor)  

Hensynta dimensjoner og 

rørføringer for planlagt fremtidig 

ombygging.  

 

Stellerom med WC 

 

RF sluk. Klemring tilpasset 

membranlag i rommet og 

tappevannspunkt. 

2 Servanter iht. spesifikasjoner i 

tabell 5 

1 WC barnestørrelse eller som 

spesifisert i tabell 5 

1 HCWC som spesifisert under 

1 Stellebord med avløp og 

spyl/vask 

 

Tabell 4 - Utstyr i spesielle rom 

Min. krav til utførelse for sanitærutstyr: 

Utstyr Utførelse Merknad 

WC Vegghengt. Sete med solide 

metallhengsler og «softclose» 

hengsler. Skjult sisterne. 

Montert på tilpasset bærekonsoll i 

vegg. 

 

HCWC Vegghengt. Sete med solide 

metallhengsler og «softclose» 

Armstøtter med toalettrullholder. 

Påbygd sisterne. 

Montert på tilpasset bærekonsoll i vegg 

og iht. generelle krav til universell 

utforming. 

 

HCWC Gulvmontert. Sete med solide 

metallhengsler og «softclose» 

Armstøtter med toalettrullholder. 

Skjult vannlås. 

Armstøtter som kan slås opp mot vegg 

Servanter Porselen med et-greps 

forkrommet armatur. 

Ca. 500 x 430 mm 

Servanter HC Porselen med et-greps 

forkrommet armatur.  

Iht. generelle krav til universell 

utforming. Ca. 600 x 580 mm 
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Dusjer Termostat- eller trykkstyrt 

forkrommet dusjbatteri med 

skoldesperre. 

Dusjhode montert på glidestang. 

Leveres med såpekopp.  

Se også andre dusjløsninger beskrevet 

nærmere under.  

Sluk over grunnen 

 

Rustfrie, med RF rist. 

Demonterbar vannlås. 

Sluk skal være tilpasset type 

gulvbelegg og membraner. 

Sluk i gulv på grunn 

 

Rustfrie, med RF rist. 

Demonterbar vannlås. 

Sluk skal være tilpasset type 

gulvbelegg og membraner. 

Gulvbrønner, avløpsrenne Se egen post under.  

Taksluk * Rustfrie, tilpasset Sedumtak 

med avtagbar løvrist og 

perforert forhøyning tilpasset 

aktuelt takløsning. 

Slukene skal ha tilstrekkelig 

varme. 

Skal være tilpasset grønne tak (Sedum 

tak)  

Utslagsvasker RF utslagsvask med bøtterist. 

Veggbatteri, et-greps med 

svingbar tut. 

Svingbar tur skal ikke nå ut over 

vaskens sider. Leveres med 

veggpanel. Ca. 450 x 330 mm 

Oppvaskmaskiner Tilkobling vann/avløp til utstyr. 

Forkrommet kran eller ventil i 

tilkoblingspunkt. Leveres med 

vannstoppeventil. 

TE tilkobler utstyr levert av annen 

underleverandør. 

Vannstoppeventil, alarm skal tilknyttes 

SD-anlegget. 

Tabell 5 - Krav til sanitærutstyr 

 
* Ved dimensjonering av system for takavvanning skal totalentreprenøren avklare hvilke 

dimensjonerende regnintensitet og gjentaksintervall som skal legges til grunn med lokal 

myndighet. Dersom lokale krav er strengere en generelle myndighetskrav og aktuelle normkrav 

skal de lokale kravene legges til grunn.  

Om ikke annet er angitt skal alt sanitærutstyr i porselen leveres av ens fabrikat og i standard hvit 

farge. 

Armaturer/servanter leveres uten propp/kjede og uten oppløftsventil om ikke annet er nærmere angitt.  

For spesielle utstyr, eller for utstyr i tabellen over som krever mer utfyllende tekniske opplysninger 

eller estetiske krav, vises det til etterfølgende poster: 

 Utstyr for sikring av vanninntak  

Alle tiltak skal tilfredsstille FHI’s Legionellaveileder 123.  

Det skal etableres vannrenseanlegg for å behandle og forebygge bakterievekst og Legionella i 
forbruksvann og drikkevann på bygget. System som leveres skal være dimensjonert for aktuelt 
vannforbruk og rørsystemet i bygget. Monteres på vanninntaket, og skal sikre både kaldt- og varmt 
vann. 
System som tilbys skal være basert på sølv- og kobberionisering. Systemer skal frigi positivt ladede 
sølv- og kobberioner til vannet ved at det drives en elektrisk strøm gjennom sølv- og 
kobberelektrodene som står i vannstrømmen. Dosering av aktive forbindelser skal kun skje ved bruk 
av elektrisk strøm, uten behov for tilførsel av kjemikalier.  
Systemet skal ha døgnkontinuerlig lekkasjeovervåking. Overvåkning skal gi signal om drift og alarm til 
SD-anlegget. Vannrenseanlegget må motta signal fra vannmåler om vannforbruk. 
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 Servanter med berøringsfrie armaturer  

Bruksområde: Servant i renholdssentral  

Servanter leveres med forkrommede fotocellestyrte armaturer på utstyret. Tilkoblet permanent 

strømforsyning. Leveres med nødvendig trafo. 

 Servanter med spesielle krav 

Bruksområde: I HCWC  

Servant skal ha gode sidefelt, inntrekt vannlås og blandebatteri med lang hendel. All montasje av HC-

servanter skal være iht. generelle krav om universell utforming.  

 Servanter med spesielle krav 

Bruksområde: I WC rom for barn og Garderobe for barn  

Standard servant som beskrevet i tabell 5, men med montasjehøyde tilpasset barn.  

 Klosetter HC 

Bruksområde : I HCWC 
 
Gulvmonterte HC klosetter skal monteres i avstand fra vegg med på monterte HC hendler. 
Veggmonterte HC klosetter skal monteres på vegg med forstrekninger tilpasset bruk, og med HC 
hendler montert på vegg. All montasje av HCWC skal være iht. generelle krav om universell utforming. 

 WC Barnestørrelse 

Bruksområde: I WC rom for barn og Garderobe for barn 
 
Klosetter med lavere høyde tilpasset barn. WC skal leveres med høyde tilpasset de minste barna og 
med sete-forhøyer for eldre barn. Bortsett fra størrelse skal klosettet leveres med krav som WC 
beskrevet i tabell 5. 

 Stellebord 

Bruksområde: Stellerom 

Stellebord vegghengt av godt og anerkjent fabrikat, med svanemerket madrass og integrert vask. Det 

skal være elektrisk høydejustering, med fallbeskyttelse og sikkerhetsstopp/klembeskyttelse inklusive. 

Leveres komplett med blandebatteri, uttrekkbar hånddusj og vannlås.  

 Vaskekar 

Bruksområde: I renholdssentral 

Komplett vaskekar i RF stål inkl. et-greps veggbatteri med svingbar tut. Svingbar tur skal ikke nå ut 

over vaskens sider. Dim. ca. 600 x 500 mm. 
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 Vaskerenner 

Bruksområde: I Garderobe for barn 

Komplett vaskerenne i RF stål iht. arkitekttegninger inkl. 3 stk. et-greps blandebatteri med 

skoldesperre. Vaskerennens hjørner skal være avrundet, for skadeforebygging. Dim. ca. 1200 x 333 

mm, kfr. arkitekt tegninger. Monteringshøyde skal være tilpasset barn, byggherre konfereres vedr. 

montasjehøyde. 

 Gulvbrønner og avløpsrenne 

Bruksområde: Tømmepunkt for renholdsmaskin i Renholdssentral 

Komplette gulvbrønner levert i RF stål (AISI 304). Sklisikker stavrist og oppløftbar silkurv i RF stål. 

Tilpasses aktuelt gulvbelegg.  Avløpsrenne i RF stål i oppvasksone i produksjonskjøkken. 

Kapasitet: Beregnes av totalentreprenøren, antall og plassering fremgår av innredningstegning og 

annet underlag fra kjøkkenleverandør 

 Taksluk, for Sedum-tak 

Bruksområde: Tak 

Komplette taksluk for Selvfalls avløpssystem tilpasset sedum-tak med membran. Godkjent iht. NS 

1253. Teknisk godkjenning TG fra SINTEF Byggforsk. 

Tilbehør: Nødvendige perforert forlengelsesrør tilpasset grønn taktype (sedum), løvrist,  pakninger, 

isolasjonsskål, matter, bolter etc. for å sikre en vannskadesikker montasje. 

 Industribereder 

Bruksområde: Varmtvannsbereder for kombinert el. og fjernvarmedrift i varmesentral 

Komplett varmtvannsbereder med innvendig tank av rustfritt stål med høy korrosjonsmotstand og inntil 

10 bar trykk. Varmeelementer i bereder for ekstra sikkerhet i forhold til utfall av varmepumpe. Isolert 

med nanopur isolasjon eller med annen isolasjon med tilsvarende gode tekniske og miljøtekniske 

egenskaper. Yttermantel i bestandig materiale. Produsert iht. trykkstandard PED2014/68/EU. 

Beredervolum: Beregnes av totalentreprenøren 

El kolber: Beregnes av totalentreprenøren 

Leveres med komplett el. sentral (2 x 15 kW) med valgfri tilkobling 5 – 15 kW, 230 - 400V 3fas, 

termostatstyrt 60 - 90 ° i 3 trinn med hver sin termoutløser. 

Tilbehør: Ekspansjonskar, sikkerhetsventiler, blandesentral, instrumenter og komplette samlerør, 

følerlommer og påmonterte søyletermometre. Stusser for VVC og alle aktuelle tilkoblinger. 
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 Kondensavløp fra utstyr levert av andre 

Det skal leveres kondensavløp fra utstyr levert av andre, dette utstyret innbefatter blant annet. 

• Avfuktere i Grovgarderober 

• Luftbehandlingsaggregat 

• Kjølere (split-system) i kjølerom 

Listen over er veiledende og ikke uttømmende, TE har selv ansvaret for at alt utstyr som trenger 

kondensavløp får dette. Kondensavløp luktsikres, dette betyr at kondensavløpet skal leveres med: 

vannlås, brutt avløp eller avløpsrør dykket ned i sluk med vannlås. 

 Isolasjon av sanitærinstallasjoner 

All isolering etter leverandørens monteringsanvisninger. Selvklebende materialer skal kun monteres i 

et støvfritt og temperert miljø (min. 10 °C).  

Gjennomføringer kan isoleres etter gjeldende brannteknisk godkjenning.  

 Isolering av ledninger for kaldt forbruksvann 

Forbruksvannsledninger i bygg isolert med cellegummi uten bromerte flammehemmere med tiltagende 

(økende) isolasjonstykkelser. Se også dokument for brannstrategi for utfyllende opplysninger og krav. 

Krav til fysiske egenskaper: Det skal benyttes cellegummi med varmeledningstall λ 0°C ≤ 0,033 W/m K 

iht. NS-EN 12667 og NS-EN-ISO 8497. Diffusjons-motstandsfaktoren λ ≥-10000 iht. NS-EN 12086 og 

NS-EN 13469. 

Cellegummiisolasjonen skal være brannteknisk godkjent iht. felles europeisk brannklasse for 

rørisolasjon BL-s3, d0, klassifisert iht. NS-EN 13501-1 og testet iht. NS-EN 13823 og 

NS-EN-ISO 11925-2 og gjennomføringer av rør skal utføres slik at bygningsdelens brannskillende 

funksjon opprettholdes.  

Isolasjon på rør i rømningsvei må minst tilfredsstille klasse BL-s1, d0 dersom den samlede eksponerte 

overflaten av isolasjonen utgjør mindre enn 20 % av tilgrensende vegg eller himlingsflate/ takflate. 

Dersom isolasjonen utgjør mer enn 20 % skal det benyttes klasse A2L-s1, d0. 

I rømningsvei skal det benyttes cellegummi med varmeledningstall λ 0°C ≤ 0,040 W/m K i henhold til 

NS-EN 12667 og NS-EN-ISO 8497 og en diffusjonsmotstandsfaktor μ > 7000 i henhold til 

NS-EN 12086 og NS-EN 13469. Isolasjonsserie 13. 

 Isolering av ledninger for varmt forbruksvann 

Varmt forbruksvann – Min. alle hovedstrekk og sirkulasjonsledninger, t ≥ +55 °C. 

Krav til fysiske egenskaper: Det skal benyttes rørskål av mineralull med varmeledningstall 

λ 10°C ≤,033 W/m K i henhold til NS-EN 12667 og NS-EN 12939. Produktet skal være brannteknisk 

godkjent iht. felles europeisk brannklasse for rørisolasjon A2Ls1, d0, klassifisert iht. NS-EN 13501-1. 

Isolasjonstykkelser iht. NS-EN 12828. 

Sirkulasjonsledning skal isoleres med isolasjonstykkelse for medietemperatur 55 C°  
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 Isolering av overvannsledninger, takavvanning 

Fysiske egenskaper som for isolering av kalde forbruksvannsledninger. Isolasjonsserie 13. 

 Isolering av armaturer og utstyr 

Ventiler og koblinger i anlegg med kondenseringsfare i tekniske rom, i kulverter, over himling, i sjakter 

etc. skal isoleres med isolasjon med samme egenskaper som for rørledning eller bedre.  

For større ikke-kondenserende armaturer og utstyr kan det benyttes tilpassede isolasjonskassetter 

eller puter. Isolering av ikke-kondenserende armaturer skal være lett de- og re-monterbar. 

 Mantling/behandling av overflater 

I soner med fare for mekaniske, og/eller fysiske påkjenninger skal rørledninger ha solid mantling av 

metall.  

Eventuelle synlige rørledninger isolert med cellegummi i primærrom skal overmales med elastisk 

spesialmaling tilpasset underlaget i et nødvendig antall strøk for å få godt dekk. Farge bestemmes av 

arkitekt.  

 Andre deler av sanitærinstallasjoner 

TE skal ivareta alle andre deler av sanitærinstallasjoner, som ikke naturlig inngår i postene over for å 

sikre en komplett leveranse, herunder nevnes (ikke utfyllende): 

 Tilkobling av nye installasjoner 

VVS-entreprenøren skal levere alle armaturer og fremlegge vann og avløp til utstyr levert av andre 

underentreprenører og leverandører som er del av denne kontrakten. Dette gjelder også brukerutstyr 

som er definert i tilbudsgrunnlaget. 

Eksempelvis nevnes: Ventilasjonsbatterier, rekuperative gjenvinnere, avløp fra nedfelte jethetter og 

luftinntakskamre, motor- og magnetventiler, energimålere, vaske- og oppvaskmaskiner, minikjøkken, 

kaffemaskin, vanndispenser, kjøleenheter m. fl.  

For oversikt over brukerutstyr henvises det til øvrige tilbudsdokumenter og arkitektens plantegninger. 

 Følerlommer og stusser for givere 

VVS-entreprenøren skal levere og montere stusser og følerlommer for givere levert av 

underleverandør for automatikk. 

 Påfyllingsarrangement for termiske energianlegg 

Det skal etableres komplett arrangement for oppfylling av varme- og kjøleanlegg inkl. rør og armaturer 

(stengeventiler og tilbakeslag). Påfylling av varmeanlegget skal kunne gjøres via 

vannbehandlingsanlegget 
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Tilbakeslagsventil skal tilfredsstille krav stilt i NS-EN 1717 - Beskyttelse mot forurensning av 

drikkevann i drikkevannsinstallasjoner og generelle krav til utstyr for å hindre forurensning ved 

tilbakestrømning. 

 Termometere 

Komplette søyletermometere med følerlommer for montering i rørnett. Termometre skal monteres på 

beredere og akkumuleringstanker og før og etter blandeventil og på sirkulasjonsledning før 

sirkulasjonspumpe for VVC. Industritermometer Iht. DIN 16195. 

Utførelse : Eloksert aluminium (messingfarget), skala 0-120 °C, for oksygenrikt vann. 

 

 Manometere 

Komplette væskefylte manometere for montasje i rørnett og på utstyr. Det skal monteres komplett 

manometer ved pumpe for VVC og ved vanninntak. Manometere skal ha rørforbindelse (DN10) til 

suge- og trykkside av pumpe med avstengning på hver side.  

Utførelse : Hus (ø80) i stål, skala 0-6 bar, måleavvik < +/- 2 %, for oksygenrikt vann. 

Tilbehør : Rørsett for manometer ved pumper, 3-veis manometerkran 

 Energimåler 

Komplette termiske energimålere (TEM) for montasje i rørnett, som skal tilkobles 

energioppfølgingssystem med automatisk avlesning (EOS), og med mulighet for uthenting av 

energitemperaturkurve (ET-kurve) for bygget. For alle varmtvannsmåling.  

Kommunikasjon : IP, BACnet 

Aktuelt produkt  : Termisk energimåler (MID-godkjenning) fra Belimo el. Tilsvarende 
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 Varme 

Det gjøres spesielt oppmerksom på at overordnede krav, aktuelle norske eller europeiske standarder 

(NS-EN) m. fl. og aktuelle normer er lagt under kap. 30 Generelt VVS.  

I kap. 30 er det også tatt med generelle krav, samt prisbærende poster for ytelser, som gjelder flere 

delfagsområder. Det er følgelig avgjørende at tilbyderen setter seg grundig inn i kap. 30 og hensyntar 

dette ved vurdering av omfang av leveransene for alle delfagsområder. 

32.0 Orientering varmeanlegg 

Byggets primærenergikilde skal være fjernvarme fra Sunndal Energi AS. Energisentralen skal bygges 

opp i henhold til Sunndal Energi AS sine tekniske anvisninger for kundeanlegg. 

Det skal settes av plass i varmesentral til Sunndal Energi sine leveranser, samt samlestokk og 

varmtvannsberedere. Varmesentralen skal ha adgang fra utsiden og minst en vegg skal være 

yttervegg, ref. Arkitekttegninger. 

Det skal leveres et komplett mengderegulert varmeanlegg for lavtemperatur. Systemet skal ha god 

temperaturutnyttelse og generelt tilpasses varmepumpen slik at denne oppnår krav stilt til effekt- og 

energiytelse. Varmestyring for alle varmeoverførende utstyr skal styres i sekvens med øvrige anlegg 

for klimatisering i bygget. 

Bygget skal i all hovedsak oppvarmes via gulvvarme, men i enkelte rom hvor det er mest 

hensiktsmessig, benyttes radiatorer.    

Ved innganger skal det være varmluftsport. Utvendig skal det etableres snøsmelte-anlegg iht. LARK 

utomhusplan, dette skal prises som egen opsjonspost. 

Hovedstrekk for varmeanlegget i er tenkt i himling og via sjakter, med avgreninger for tilkobling til 

fordelerskap og andre varmelegemer. 

Tabellen under viser et forslag til systeminndeling, aktuell plassering og områder som skal betjenes. 

Totalentreprenøren er ansvarlig for beregning av systemkapasiteter og inndeling og skal om 

nødvendig komplettere med annet utstyr for å tilfredsstille alle relevante funksjonskrav. 

System Betjeningsområde Aktuell plassering 

=310.001 Varmtvannsforsyning Varmesentral 

=320.001 Energiforsyningsanlegg/ fjernvarme Varmesentral 

=320.002 Varmeanlegg sekundærside Varmesentral 

=320.003 Radiatoranlegg Varmesentral 

=320.004 Ventilasjon Varmesentral 

=320.005 Gulvvarme Varmesentral 

=320.006 Gatevarme (OPSJON) Varmesentral 

=320.007 Tappevann Varmesentral 

Tabell 6 Aktuelle systemer for og i tilknytting til energiforsyning 

Foreslåtte systemnumre er tilfeldige og kan endres om dette er hensiktsmessig. 

For aktuelle systemtemperaturer vises det til felles krav angitt under kap. 30 Generelt VVS. 
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 Ledningsnett i grunnen for varmeinstallasjoner 

Overordnet vises det til Prenøk kap. 5.22 Materialvalg i rørsystemer. 

Det skal ikke benyttes PE-ledningsnett eller rørtype uten diffusjonssperre i rørsystemer hvor det finnes 

utstyr eller andre rørledninger av svart stål. Ved bruk av rør i plastmaterialer skal det forsikres om at 

materialet er egnet for aktuelle anleggstemperatur og trykk. 

 Ledninger for varmeforsyning lagt i grunnen 

Utendørs forsyningsanlegg (fjernvarme) leveres av Sunndal Energi AS. Dette kapittel gjelder 

eventuelle rør lagt i grunnen fra varmesentral til distribusjonsanlegg for varme. 

Rørledninger for varmefordeling lagt i grunnen skal legges av preisolerte stålrør med PE kappe og 

tilhørende deler og monteringsmateriell. Stålrørskvalitet P235GH eller bedre. 

Rørsystem iht. NS-EN 13941 Dimensjonering og installering av varmeisolerte et og torørs-systemer 

for direkte nedgravde fjernvarmenett og NS-EN 253 Fjernvarmerør - Fastholdte ettrørsystemer for 

direkte nedgravde fjernvarmenett - Fabrikkframstilt rørsystem til fjernvarmerør av stål med 

varmeisolasjon av polyuretan og mantling av polyetylen. Alle skjøter gjøres vanntette ved bruk av 

tilhørende krympemuffer over skjøter og/eller muffer. 

Aktuelt medium: Varmt vann inntil 70 °C 

 

Isolasjonsserie: 2 (For varme benyttes isolasjonsseriene 1, 2 og 3) 

Trykklasse: PN10. 

 Ledningsnett over grunnen for varmeinstallasjoner 

Overordnet vises det til Prenøk kap. 5.22 Materialvalg i rørsystemer. 

Det skal ikke benyttes PE-ledningsnett eller rørtype uten diffusjonssperre i rørsystemer hvor det finnes 

utstyr eller andre rørledninger av svart stål. Det skal unngås å kombinere rør av kobber og svart stål. 

Ved bruk av rør i plastmaterialer skal det forsikres om at materialet er egnet for aktuelle 

anleggstemperatur og trykk.  

Ledningsnettet skal være utført i materialer som er bestandige for mediet som skal transporteres og 

være tilpasset de aktuelle trykk og temperaturer som kan forekomme. Alle ledninger skal legges slik at 

ledningenes ekspansjon kan foregå uhindret (NB! Det må ved legging av plastrør tas ekstra hensyn til 

rørmaterialets lengdeutvidelse). Ledningene dimensjoneres slik at trykktap ikke overstiger 100 Pa/m. 

For korte ledningstrekk kan det tillates et maksimalt trykktap på 150 Pa/m. 

Vertikale ledninger/rør skal monteres slik at påkjenning, på grunn av egenvekt, lokaliseres til dertil 

egnede opphengingspunkter slik at horisontale avgreninger ikke belastes. Alle rørledninger skal ha 

oppheng og klamring iht. NS 3420-U:2019, tabell U1, U2 og U3. 

Alle rørgjennomføringer i branncellebegrensende konstruksjon eller skille skal utføres slik at tetting 

rundt rør kan utføres med typegodkjent tettemetode fra Sintef Byggforsk eller likeverdig instans for 

godkjenning. 

Rørgjennomføringer i brannskiller skal ikke benyttes som del av oppheng, opplagring eller som 

fastpunkt for rørledninger.  

Rørgjennomføringene skal ikke forhindre fri ekspansjon av rørene.  
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Rørføringer gjennom lydklassifisert konstruksjon utføres slik at konstruksjonens lydtekniske 

egenskaper opprettholdes.  

Ved alle synlige vegg-, gulv- og takgjennomføringer av mindre uisolerte rør skal det påsettes 

dekkskiver. Dekkskivene skal være udelte.  

Dersom installasjoner er innkledde, skal det ved alle ventiler anbringes inspeksjonsluker.  

Alle røranlegg skal ha utjevningsforbindelser tilkoblet jordingsanlegg iht. Forskrift om elektriske 

lavspenningsanlegg. 

Alle rørledninger skal være grundig renset og renspylte innvendig før oppfylling. Om nødvendig skal 

det avsettes provisoriske tilkoblings- og tømmestusser for spyling. Dette arbeidet skal utføres 

seksjonsvis i den utstrekning fremdriften av byggearbeidet gjør det nødvendig. Utført spyling skal 

dokumenteres i FDV. 

Rørledninger som normalt er vannfylte skal kunne tømmes i sin helhet. 

Det skal unngås å støpe inn ledningsnett der anleggets art tilsier at dette er naturlig eller er beste 

løsning. All innstøping skal være avklart med og godkjent av byggherren eller dennes representant. 

Dersom ledninger støpes inn skal forhold som korrosjonsbestandighet og ekspansjon gis høy 

oppmerksomhet. 

Eventuelle ledninger i frostutsatt område skal frostsikres med selvregulerende varmekabler og 

isolasjon.  

Det skal ikke være kontakt mellom svarte stålrør og rustfrie rør. Det skal ikke benyttes slipeverktøy på 

rustfrie rør som har vært benyttet til svarte stålrør. Rustfrie rør skal alltid oppbevares tildekket hvis det 

foregår sveise- eller slipearbeider i nærheten. 

 Ledningsnett for varmeforsyning i bygg 

Det skal i hovedsak etableres skjulte rørføringer i bygget. I sekundære og tekniske arealer uten 

nedforet himling kan det benyttes åpne rørføringer der skjult rørføring ikke vil være hensiktsmessig. 

Alle ledningsnett skal tilpasses temperatur, trykk og korrosjonsbestandighet. 

Åpent monterte ledninger ≤ DN50 legges av galvaniserte stålrør med pressfittingsystem eller med 

egnede stålrør med annet godkjent skjøtesystem. Mindre synlige rør i oppholdssoner eller i andre 

områder hvor estetikk vektlegges skal legges av rør med pressfittingsystem. Større ledninger legges 

av sømløse svarte stålrør med sveiseskjøt eller alternativt skjøtet med annen godkjent skjøtemetode, 

som f.eks. rilleskjøt. Alle åpne føringer skal være godkjent av byggherren. 

Sveising i lokalene skal holdes på et absolutt minimum, og i henhold til krav og regler som gjelder på 

byggeplassen (se øvrig tilbudsmateriell). Ledninger som må sveises skal i størst mulig grad 

prefabrikkeres eksternt eller i avsatt område hvor det er spesielt tilrettelagt for denne typen varmt 

arbeid. 

Varmeledninger skal klamres slik at rørets naturlige ekspansjon ivaretas, oppheng iht. relevante 

standarder som NS3420, DVGW W541 og NS-EN 10220. Det skal etableres fast- og glidepunkter 

samt kompensatorer eller ekspansjonssløyfer iht. entreprenørens ekspansjonsberegninger. Avstikkere 

skal utformes slik at rørets normale vandring ikke skader avstikkere. Dette skal gis spesiell 

oppmerksomhet ved avstikkere tett ved f.eks. dekker. Rørstyringer for ledninger med 

ekspansjonskompensatorer skal være vel avstivede, dette medfører behov for lengde på rørstyringene 

på minst to rørdiametre for små rørdimensjoner. Klaring mellom rør og rørstyring skal ikke overstige 

1,5 mm for rør opp til og med DN125, for rør fra og med DN150 skal klaringen være 3 mm.   

Ledninger for skjult montasje legges som rør-i-rør system. Rørene skal tåle kontinuerlig temperatur på 

70 °C, kortvarig 95 °C ved 10 bar trykk. Aktuelt omfang: Mindre varmeledninger i vegger, lagt i påstøp 

og eller i dekker. Diffusjonstette rør av tverrbundet polyetylen. Alle rørledninger lagt som rør i rør-

system skal kunne skiftes ut gjennom varerøret. Det skal benyttes veggbokser ved tilkoblingspunkt for 

hvert utstyr. 
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Ledningsnett innomhus for energibrønnpark skal legges i korrosjonsbestandig utførelse, syrefast stål, 

AISI 316L. Dersom brannkonseptet tillater det, kan hele eller deler av dette legges som PE 100 

Trykkrør. Mindre ledninger, d ≤ DN80 kan legges av komposittrør som f.eks. Alupex diffusjonstett 

rørsystem. 

 Ledningsnett for gulvvarme 

Gulvvarmesystemet skal utføres iht., NS-EN 1264 med veiledningene 1-5 og skal legges av heltrukne 

varmesløyfer i tverrbundet polyeten med innvendig diffusjonssperre (PePEX). 

Oksygendiffusjonstetthet skal være iht. (EVOH) DIN 4726. Rørene skal testet etter Nordtestmetoden 

NT VVS 129.  

Rørene skal legges på en trinnlydplate av myk EPS som skal fungere som en kombinert isolasjons- og 

trinnlydplate. Ved overgang mellom gulv og vegg (opp i skap) skal det benyttes tilpassede 

føringshylser som skal sikre bøyeradius og beskyttelse av røret.  

Trykkprøving av PePex varmesløyfer og tilhørende koplinger skal utføres og dokumenteres i eget 

trykkprøvingsskjema før utstøping av påstøp. Rørene skal stå under trykk ved utstøping. 

Oppbygging av gulvet gjøres i samråd med RIAku og RIByFy. Varmesløyfer legges i henhold til 

montasjetegning utarbeidet av leverandøren. Rørdimensjoner og senteravstand mellom rør tilpasses 

tykkelse påstøp og varmebehov slik at en god temperaturutjevning og nødvendig trykkfasthet relatert 

til aktuelt gulvbelegg oppnås. Gulvets maksimale overflatetemperatur skal ivareta god komfort samt 

hensynta og tilpasses til aktuelt gulvbelegg, slik at ikke skade på gulvbelegg oppstår. 

Ved yttervegg og store vindusflater skal varmesløyfene legges tettere (f.eks. med c/c 150 mm parallelt 

med yttervegg/vindu) i en eller flere sløyfer for å redusere kaldras. 

Monteringstegninger skal utarbeides av leverandøren av gulvvarmesystemet. Det skal unngås 

ansamling av fordelingsrør til andre soner i en sone dersom dette påvirker regulerbarheten i sonen 

rørene føres igjennom i vesentlig grad.  

 Komplett gatevarme anlegg (OPSJON) 

Det skal leveres gatevarmeanlegg for snøsmelting tilknyttet vannbåren varme som vist på LARK sin 
utomhus plan. 

Ledningsnett 

Rør i grunnen som benyttes til snøsmelting skal være av PE eller pex, og være beregnet for dette 
bruk. Dimensjon på rør i rørsløyfer: 25 x 2,3 mm. Hovedledninger ut til fordeling må dimensjoneres av 
totalentreprenøren. Fordeling skal være tilgjengelig enten fra kum eller fra bygget, der kurser kan 
innreguleres og avstenges. 
Snøsmelteanlegg som etableres i henhold til LARK utomhus tegninger, skal utføres med 75 mm 
markisolering og fiberduk under rørene. Ellers skal utførelse av rørinstallasjonen være i henhold til den 
utførelse som anbefales i dokumentasjon fra leverandøren. 
 
Tilknytting i energisentral 
 
Det skal leveres og monteres alt som er nødvendig for et komplett anlegg: 

• Varmeveksler LMTD 2K, maks 30kPa 

• Sikkerhetsventil sekundærkrets 

• Sikkerhetsventil gatevarmekrets 

• Ekspansjonskar sekundærkrets 

• 3-veis påslipsventil for påslipp fra veksler 



 

 

Oppdragsnr.: 52306034   Dokumentnr.: FB_FAG3_RIV   Versjon: F01 

 

 

 

 2024-01-29  |  Side C-38 av 60 
 

• Mikrobobleutskiller, filter 

• Strupeventiler 

• Stengeventiler 

• Pumpe gatevarmekrets 

• Trykkdifferansemåler gatevarmekrets 

• Manometer og termometer 

• Trykkfølere og temperaturfølere 

• Blande system vann/kilfrost, komplett med blandekar, tilbakeslagsventil, manometer, 
stengeventil og pumpe 

• Bakkeføler, flere skal leveres om det er nødvendig  

• Snøsniffer 

• Alle nødvendige tilpasninger mot SD-anlegg, iht. II.50 og II.50.01 

• Alle nødvendige tilpasninger mot varmeanlegg 

• Alle nødvendige tettinger for gjennomføring i yttervegg. 
 

Listen over er veiledende ikke uttømmende, det er entreprenør sitt ansvar å konstruere og levere et 

komplett anlegg i forhold til krav og beskrivelser. Komplett anlegg med tegninger , beregninger og 

leveranser skal presenteres for byggherre før arbeider startes.    

 Armaturer for varmeinstallasjoner 

Alle armaturer skal plasseres slik at strømningen over armaturen ikke påvirkes i en slik grad at 

funksjonaliteten i armaturen eller anlegget for øvrig unødvendig reduseres. 

 Stengeventiler 

Det skal monteres avstengingsventiler ut fra sjakter, på alle kurser i tekniske rom, større avgreninger i 

bygg/etasje, i alle fordelinger, før/etter alle armaturer som f.eks. filtre og før/etter alt utstyr, som f.eks. 

batterier og varmevekslere mm. 

Alle avstengingsventiler skal være dråpetette i stengt posisjon og ved normalt driftstrykk. Ventiler skal 

være utført i avsinkningsbestandig legering med pakninger i EPDM, temperatur inntil 120 °C og 

trykklasse PN10.  

• Dimensjon d ≤ DN50: Kuleventiler 

• Dimensjon d ≥ DN65: Spjeldventiler 

For flensede ventiler skal det medleveres løsflenser. Ventilene skal ha høy "hals" for isolasjon. 

Spjeldventiler skal være av type LUG med gjengede boltehull. Ventilen skal være tett når den er 

stengt mot kun en flens. 

Behov for ventiler med gir skal vurderes av TE ut fra mengde og trykk i rørledningen som 

stengeventilen monteres i. 

 Innreguleringsventiler 

Det skal monteres innreguleringsventiler i alle fordelinger i et omfang som legger til rette for et fullt 

hydraulisk regulerbart anlegg.  

Ventiler skal være utført i avsinkningsbestandig legering med pakninger/tetninger i EPDM, temperatur 

inntil 120 °C og trykklasse PN10.  
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Ventilene skal være dråpetett i stengt posisjon. Reguleringsventilene leveres med målenipler og med 

formstøpte isolasjonskassetter. Låsbare i innregulert posisjon. Ventilene skal også kunne fungere som 

avstengingsventiler. 

I fordelinger kan det benyttes differansetrykkregulatorer, som gjennom stabil modulerende regulering 

holder differensialtrykket konstant over lasten og reduserer risiko for ventilstøy. Leveres med 

impulsledning og avstengbare overgangsnipler 

 Sikkerhetsventiler 

Det skal monteres sikkerhetsventiler i avsinkningsbestandig legering på alle trykktanker, på 

varmevekslere, ved energiproduserende utstyr og i lukkede kretser der høye trykk kan oppstå. For 

varmeproduserende enheter og varmevekslere hvor det tilføres kontinuerlig varme fra en energikilde 

med effekt over 100 kW effekt skal det være 2 sikkerhetsventiler. 

Utløpsledning fra sikkerhetsventilene skal føres til sluk i samme rørkvalitet som røranlegget for øvrig. 

 Tilbakeslagsventiler 

Det skal monteres tilbakeslagsventiler etter alle parallelle sirkulasjonspumper og i rørkretser hvor det 

er risiko for tilbakeslag som kan påvirke anleggets funksjonalitet og ytelse. 

Tilbakeslagsventil med klaff, pakning i EPDM-gummi. Materiale tilpasses rør og/eller utsyr den 

monteres i/ved. Tilbakeslagsventilen skal ikke innsnevre strømningstverrsnittet. Produsentens krav til 

rettstrekk før og etter bend/pumpe/dimensjonsendinger m.m. skal hensyntas ved montering. 

Tilbakeslagsventil kan spennes inn mellom to flenser. Ventilen skal tydelig merkes utvendig på 

isolering. 

 Filter (smuss-/grovfilter) 

Det skal monteres smuss-/grovfilter som beskyttelse foran alt sentralt utstyr som hovedpumper, 

varmevekslere, hovedfordelinger mv. 

Filter i med fullt gjennomløp. Trykklasse min. PN10. CE-merket og iht. AFS 1999:4 for trykkbærende 

installasjoner. Filterinnsats i rustfritt stål. Korrosjonsbestandig hus tilpasset anvendt rørmateriale. Filtre 

i anleggsdeler med kondenseringsfare skal ha utvendig korrosjonsbeskyttelse. Filterinnsats med 

maskevidde på maks. 0,4 mm. Rense-/trykkdifferanse-/dreneringsplugg i lokk. 

 Nedtappingspunkter 

Anlegget skal utstyres med et nødvendig antall punkter for nedtapping av anlegget i lavpunkter av 

anlegget. Punktene skal avsettes med stuss, kuleventil og deretter plugges.  

Alle nedtappingspunkter skal registreres av TE og angis på «Som-bygget» dokumentasjon (FDV). 

 Luftepunkter 

Anlegget skal utstyres med et nødvendig antall punkter for manuell og automatisk utlufting av 

anlegget.  

Automatiske lufteventiler kan avsettes i lokale høydepunkter hvor disse senere er tilgjengelige. 

Luftepottene skal leveres med kuleventil slik at luftepotten kan fjernes uten å tappe ned anlegget.  
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Manuelle luftepunkter etableres og føres ned på vegg til kuleventiler i betjeningshøyde. Rørender skal 

plugges.  

Alle luftepunkter skal registreres av TE og angis på «Som-bygget» dokumentasjon (FDV). 

 Påfyllingspunkt for oppfylling av anlegg 

Det skal også avsettes tilkoblingspunkt for å muliggjøre påfylling med oksygenredusert vann. Med 

stengeventil. Skal være blindet i normal driftsituasjon. Punktet skal tydelig merkes med skilt i varig 

materiale med tekst: TILKOBLES IKKE TIL FORBRUKSVANN. 

 Armaturgruppe for gulvvarme – Komplette fordelerskap 

Det skal leveres komplette fordelerskap for gulvvarme med monteringsskinner og rørfordelere iht. NS-

EN 1264 med veiledninger 1-5 og Nordtestmetoden, NT VVS 129.  

Fordelerskapene skal være låsbare og primært veggmonterte. Dersom skap monteres i våtrom, skal 

fordelerskapet være forberedt for en membranløsning. Eventuelle himlingsmonterte skap skal ha 

drenering i dør. Montering i brannvegger skal unngås. 

 

I tillegg til tur og retur fordelere, skal fordelerskap inneholde: 

• Skjema med kursoversikt i skap 

• Sprutdeksel 

• Kurser merkes iht. byggets merkesystem 

• Avstengingsventil på kurser inn på turfordeler. 

• Reguleringsventil (STAD) på kurser ut fra returfordeler 

• Termostatiske reguleringsventiler på alle kurser i returledning  

• Manuelle reguleringsventiler på alle kurser (tur) 

• Termometere og stengeventil på hovedkurs før fordelere. 

• 2 sett nøkler 

• Termostatiske reguleringsventiler med kommunikasjonsgrensesnitt for SD-anlegg 

 

Gulvvarme skal sekvensstyres med øvrige klimaanlegg gjennom SD-anlegg. 

 Utstyr for varmeinstallasjoner 

 Sirkulasjonspumper 

Alle sirkulasjonspumper i varmeanlegget skal tilfredsstille henvisninger til energi- og effektkrav i 

Varmenormen 6.4.1.3 Krav til produkt, bokstav i) og j). Pumper skal være for temperatur inntil 120 °C.  

Det skal regnes med følgende pumper i varmeanlegget: 

• Hovedpumpe(r)  : Frekvensstyrte parallelle enkle pumper 

• Varmekurser  : Frekvensstyrte enkle pumper 

• Ventilasjonsfordeling : Min. 3 -hastighet, enkle pumper 
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Generelle felles krav: 

• Ved flerhastighetspumper (3-hastighet) skal kapasitet tilfredsstilles på hastighet 2. 

• Motorer (pumper) med innebygd frekvensomformere skal leveres komplett med nødvendig 

          utstyr for å kunne regulere pådrag, startes og stoppes fra SD-anlegg samt overføre drift- og  

          feilsignaler via Ethernet IP. 

• Kapasiteter skal kunne endres ± 25 % for mengde og løftehøyde samlet uten å bytte pumpen. 

• Gulvmonterte pumper leveres med søylefundament fylt med betong. 

• Gummikompensatorer/vibrasjonsdemping av pumper montert på søylefundament. 

 Radiatorer 

Radiatorer skal ha glatt front og profilert bakside. Brennlakkert silkematt utførelse i standard farge.  

Det skal ikke benyttes radiatorer med konveksjonsribber. 

Det skal benyttes motorstyrte, trykkuavhengige radiatorventiler for sekvensstyring med  klimaanlegg. 

 

Generelle krav: 

• Radiatorene skal ha fabrikkmontert rørsett og radiatorventil med overgang til aktuator. 

• Innstillbar returkupling. 

• Integrerte rørsett på bakside av radiatorer for radiatorer i serie. 

 

Fargevalg avklares med byggherre/ARK før bestilling.  

 Varmluftsporter 

Varmluftsporter skal medtas for alle innganger med unntak av varmesentral og vognrom. Disse skal 

ikke ha egen automatikk, men forrigles og tilknyttes romkontroll. 

Komplette varmluftsporter for montasje over dør, leveres med: Vifte med EC motor i tetthetsklasse 

IP44, hastighetsregulering og lameller for justering av luftstrøm. For å holde lydnivået lavest mulig 

under gjeldende forhold skal høyeste hastighet skal ikke være dimensjonerende. 

Varmluftsportene skal sikre mot kaldras i rom/inngangspartier som de betjener. Luft med 

overtempertur skal ikke rettes mot typiske oppholdsområder i rom/sone. Temperaturområde for 

varmluftsporter skal tilpasses krav til lavtemperatur varmeanlegg. 

Tilbehør: 

• Magnet- eller motorventil som åpner ved varmebehov. Grensesnitt mot KNX. 

• Komplette monteringsbrakett/ramme. 
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 Varmevekslere/Kundesentral Sunndal Energi 

Byggets energikilde er fjernvarme fra Sunndal Energi AS, Sunndal Energi leverer til og med 
fjernvarmesentralen og vekslere (varme og tappevann). Grensesnitt er som vist i utsnitt fra  "Sunndal 
Energi krav/anvisninger for kundeanlegg " figur 1 under.  

  

TE skal levere komplett anlegg fra grensesnitt, som vist over som kundeanlegg. TE plikter å sette seg 
inn i Sunndal Energi AS sine krav og anvisninger for kundeanlegg, og følge dette i sin leveranse. 

 Vannbehandlingsanlegg 

Det skal leveres et komplett kjemikaliefritt vannbehandlingsanlegg for varmeanlegget. 

Delstrømsprinsipp med anodisk beskyttelse. Valgfritt anodemateriale (faste anoder eller 

anodegranulat). Systemet skal leveres komplett med instrumenter og armaturer samt IP grensesnitt 

for kommunikasjon til SD-anlegg. Kapasitet skal kunne betjene et anleggsvolum tilsvarende 

leverandørens anbefalte maksimale anleggsvolum + 20 %. 

Påfylling av varmeanlegget skal kunne gjøres via vannbehandlingsanlegget. Forskriftsmessig 

tilbakeslagssikring mot forbruksvann. 

 Trykksenkingsavlufter 

Det skal leveres komplette vakuumutskillere (trykksenkingsavluftere) tilpasset anleggsvolum i de 

hydrauliske kretsene i anlegget. Største gjennomstrømning skal tilpasses anleggsvolum slik at effektiv 

utlufting av anlegget ivaretas. Det skal være avstengingsmulighet med kuleventiler på begge sider av 

avlufteren. Leveres med nødvendige monteringsbraketter. IP kommunikasjon mot SD-anlegg. 

 Ekspansjonskar med fast membran 

For område/system: 320.002-320.005, 320.006 (OPSJON) og 320.007. 

Sikkerhetsventiler og lukkede ekspansjonssystem skal dimensjoneres iht. NS-EN 12828:2012, 

lukkede ekspansjonskar skal tilfredsstille NS-EN 13831. Se Varmenormen 2017 for dimensjonering og 

plassering. 

Det skal leveres komplette ekspansjonskar med fast membran i alle lukkede kretser i anlegget. PN6.  
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Tilbehør: Manometer for kontroll av ladetrykk. For mindre kar skal det leveres med veggfeste/brakett.  

Ekspansjonskar skal ha låsbar avstengningsventil for service og vedlikehold. 

For krav til sikkerhetsventiler se egen post under 32.4 Armaturer. 

Alle ekspansjonstanker skal kontrolleres og dokumenteres mht. ladetrykk som skal være avstemt mot 

faktisk anleggshøyde. 

 

 Isolasjon av varmeinstallasjoner 

 Isolering av varmeledninger 

Ledninger for varmeanlegg skal isoleres med rørskål av mineralull med varmeledningstall 

λ 10°C ≤,033 W/m K i henhold til NS-EN 12667 og NS-EN 12939.  

Produktet skal være brannteknisk godkjent iht. felles europeisk brannklasse for rørisolasjon A2Ls1, 

d0, klassifisert iht. NS-EN 13501-1. Isolasjonstykkelser iht. NS-EN 12828 (stigende tykkelser). 

Isolasjonstykkelse dimensjoneres iht NS-EN 12828, dvs.  

• For temperatur t ≤ +55 °C: DN10-15: 20mm, DN20-25: 30mm, DN32-50: 40mm, DN60-
100: 50mm, DN125-250: 60mm 

• For temperatur 55 < t ≤ 80 °C: DN10-15: 20mm, DN20-25: 30mm, DN32-40: 40mm, 

DN50-80: 50mm, DN100-150: 60mm, DN200-250: 80mm 

Ventiler, pumper og utstyr skal isoleres. Isolasjonen skal være enkelt de- og remonterbar på utstyr og 

der dette er naturlig for funksjon og tilgang for vedlikehold. Overflatekledning av isolert rørledning. 

Folie av PVC for overkledning av rør isolert med rørskål. Langsgående skjøter som stiftes/nuddes. 

Tilpassede formstykker for bend, t-stykker etc. 

Produktet skal tilfredsstille krav til klasse CL-s2,d0 iht. EN 13823xx 

 Andre deler av varmeinstallasjoner 

TE skal ivareta alle andre deler av varmeinstallasjoner, som ikke naturlig inngår i postene over for å 

sikre en komplett leveranse, herunder nevnes (ikke utfyllende): 

 Tilkobling av nye installasjoner 

VVS-entreprenøren skal tilkoble alle armaturer og utstyr levert av andre underentreprenører og 

leverandører som er del av denne kontrakten. Dette gjelder også brukerutstyr som er definert i 

tilbudsgrunnlaget. 

Eksempelvis nevnes: Ventilasjonsbatterier, rekuperative gjenvinnere, fancoiler, kombibafler, 

varmluftsapparater, luftporter, motor- og magnetventiler, energimålere m.fl.  

For armaturer i tilkoblingspunkter vises det til armaturposter i kap. 32.4 over. 

Tilbehør: Alt nødvendig skjøte/tilkoblingsmateriell. 
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 Følerlommer og stusser for givere 

VVS-entreprenøren skal levere og montere stusser og følerlommer for givere levert av 

underleverandør for automatikk. 

 Termometer 

Komplette søyletermometer med følerlommer for montering i rørnett. Termometre skal monteres ved 

akkumuleringstanker, tur og returledninger på utstyr, før/etter shunt- og blandeventiler. 

Industritermometer Iht. DIN 16195. 

Utførelse : Eloksert aluminium (messingfarget), skala 0 - 120 °C, for oksygenrikt vann. 

 Manometer 

Komplette væskefylte manometre for montasje i rørnett og på utstyr. Mellom rørledning og manometer 

skal det fortrinnsvis monteres trykknappventil, alternativt stengeventil.  

Det skal monteres komplett manometer ved pumper, på ekspansjonskar, i alle lukkede kurser og i 

hovedfordeling. Manometere skal ha rørforbindelse (DN10) til suge- og trykkside av pumpe med 

avstengning på hver side.  

Utførelse : Hus (ø80) i stål, skala 0-6 bar, måleavvik < +/- 2 %, for oksygenrikt vann. 

Tilbehør : Rørsett for manometer ved pumper, 3-veis manometerkran 

 Energimåler 

Komplette termiske energimålere (TEM) for montasje i rørnett, som skal tilkobles 

energioppfølgingssystem med automatisk avlesning (EOS), og med mulighet for uthenting av 

energitemperaturkurve (ET-kurve) for bygget. For alle varmekurser.  

Kommunikasjon : IP, BACnet 

Aktuelt produkt  : Termisk energimåler (MID-godkjenning) fra Belimo el. tilsvarende 
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 Brannslokking 

   Orientering brannslokkeanlegg 

Det gjøres spesielt oppmerksom på at overordnede krav, aktuelle norske eller europeiske standarder 

(NS-EN) m. fl. og aktuelle normer er lagt under kap. 30 Generelt VVS.  

I kap. 30 er det også tatt med generelle krav, samt prisbærende poster for ytelser, som gjelder flere 

delfagsområder. Det er følgelig avgjørende at tilbyderen setter seg grundig inn i kap. 30 og hensyntar 

dette ved vurdering av omfang av leveransene for alle delfagsområder. 

 Installasjon for manuell brannslokking med vann 

Manuelle brannslokkeanlegg omfatter brannslangetromler med eller uten skap. 

Alle installasjoner for manuelle brannslokkeanlegg skal samordnes og være iht. brannstrategi eller 

brannkonsept om slik dokumentasjon foreligger for oppdraget. 

Hånslukkere er også medtatt i dette kapittelet. 

 Ledningsnett for manuell brannslokking 

Brannslangetromler/skap forsynes fra ledningsnett beskrevet under 31.2.3 Ledninger for forbruksvann.  

Det skal etableres et eget ledningsnett for brannslokkevann og utvendige tappekraner. 

 Armaturer for manuell brannslokking 

Manuell ventil i brannskap. 

 Utstyr for manuell brannslokking 

Brannslangetromler/-skap skal etableres for å gi full dekning i bygget og skal hensynta 

brannseksjonering og skiller. Brannslanger/-skap og håndslokkeapparater skal som hovedregel 

utplasseres iht. utarbeidet brannstrategi med tilhørende tegninger fra RIBr. Plasseringen skal også 

gjennomgås med ARK for best mulig estetisk tilpassing og valg av type/modell. Farge på brannskap 

skal godkjennes av BH. 

Det skal leveres robuste skap i varmgalvanisert lakkert stål med 30 m lang 19 mm slange. Ved 

utplassering av skapene skal det benyttes 25 m slangelengde som prosjekteringsforutsetning (den 

overskytende lengden skal gi fleksibilitet). Møblering og innredning skal hensyntas så langt det lar seg 

gjøre ved prosjektering. Avklares med IARK/ARK og byggherre. 

Brannskap skal ikke monteres i bøttekott, trappesjakter og lignende. Brannslanger skal ha egen kurs 

fra vanninnlegget med tilbakeslagssikring. Kursen kan også tilknyttes utvendige slangekraner.  

Innfelte brannskap skal være tilpasset eventuell brannklasse for veggen skapet bygges inn i. Om 

påkrevd skal det medleveres brannklassifisert monteringskasse iht. veggens krav. Innfelt brannskap 

skal ikke svekke veggens lydkrav. I tekniske rom og i sekundære rom kan det benyttes 

utenpåliggende skap. 
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Alt utplassert brannslokkeutstyr skal ha forskriftsmessig og godt synlig merking, plogskilt (iht. 

Rådsdirektiv 92/58/EØF). 

Brannslanger skal plasseres slik at også utvendige terrasser er dekket. I eventuelle frostutsatte 

arealer utstyres brannskap med elektrisk varmeelement i skap. 

Håndslokkeapparater medtas på kjøkken og tekniske rom.  

Min. krav til håndslokkeapparater: 

   Ytelse Merknad 

Brannslokker, 

pulverapparat, A-B-C 

6 kg 

Ytelse: 55A 233B C 

Frostsikker 

Håndslokkeren skal være sertifisert av 

anerkjent godkjenningsinstans som DNV eller 

likeverdig iht. relevante standarder (som NS 

EN 3-7). Leveres komplett med veggbrakett. 

Brannslokker CO2 5 kg 

Frostsikker 

Håndslokkeren skal være sertifisert av 

anerkjent godkjenningsinstans som DNV eller 

likeverdig iht. relevante standarder (som NS 

EN 3-7). Leveres komplett med veggbrakett. 

Brannslokker med 

skum 

9 liter 

Frostsikker 

Håndslokkeren skal være sertifisert av 

anerkjent godkjenningsinstans som DNV eller 

likeverdig iht. relevante standarder som (NS 

EN 3-7). Leveres komplett med veggbrakett. 

Tabell 7 – Krav til håndslokkeapparater                                                                                                                                          

NB! Ingen brannslukkere skal inneholde PFAS (perfluorerte stoffer). 

 Isolasjon for manuell brannslokking 

Hovedføringer isoleres som kaldtvann for øvrig, men for korte forsyningsledninger som kun fører til 

brannslangetromler/-skap kan isolering sløyfes. 
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 Installasjon for brannslokking med sprinkler 

Barnehagen skal fullsprinkles i henhold til regelverk NS-EN 12845:2015 +A1 2019. Bygget plasseres i 
risikoklasse 3 og i brannklasse 1. Også mindre rom samt innvendig trapperom skal sprinkles. Det 
henvises også til TEK 17 og brannstrategidokumentet. 
Det skal dokumenteres at prosjektering og hydraulisk beregning av anlegget utføres av FG-godkjent 
foretak. 
De fleste areal i barnehagen vil kunne defineres innenfor ordinær fareklasse OH 1. Tekniske rom 
defineres i fareklasse OH 3. 
 
Det installeres nødvendige sprinklerventiler for full sprinklerdekning i bygget. Det medtas sprinkling i 
hulrom (himlingsrom, kabelbroer med mer enn 15 kabler) og punktsprinkling av kabelbroer over 
himling.  Sprinkling i kalde areal/områder utføres enten som tørrsprinkling eller med lokale godkjente 
glykol-arrangement. 
Sprinkleranlegget skal forsynes fra kommunal ledning. Det legges separat ledning inn til bygget for 
forsyning av sprinklervann. Avløp fra kapasitetsmålerutstyr legges sammen med overvannet ut til 
kommunal ledning. 
 
For opplysninger om tilgjengelig trykk i planlagt påkoblingspunkt ved forespurte vannmengder 

henvises til VA kapittel. 

Sprinklersentral plasseres i avskjermet del av renholds rom i plan 1. 

Sprinkleranlegget skal fullstendig hydraulisk beregnes. 

Tredjepartskontroll av prosjektering og utførelse av sprinkleranlegget skal inngå. Dette skal utføres av 

FG-godkjent firma. Det anbefales jevnlige kontroller underveis i utførelsen. 

Dersom tilbyderen selv ikke er godkjent sprinklerfirma, skal det opplyses om dette i tilbudsskjema eller 

-brev og oppgi hvilket godkjent firma som vil ha ansvaret for sprinkleranlegget. 

33.2.1 Ledninger i grunnen for brannslokking med sprinkler 

Se utomhus VA. 

 Ledningsnett for brannslokking med sprinkler 

Ledningsnett, rør og rørdeler av stål utføres iht. Norsk Standard og sprinklerreglenes krav.   
For tørre anlegg skal galvaniserte stålrør benyttes. Ledningsnett dimensjoneres og beregnes for å 
tilfredsstille krav til trykk/vannmengde, ut fra disponibel vannforsyning til bygget. 
Det aksepteres ikke bruk av pressfittingsrør i sprinkleranlegget. 
Ledningsnettet utføres med nedtappingspunkter, med tilhørende ventiler for avtapping. 
Rørgjennomføringer gjennom brannklassifiserte konstruksjoner skal branntettes forskriftsmessig. 
Rørgjennomføringer gjennom lydklassifiserte konstruksjoner skal utføres slik at de lydtekniske 
egenskapene opprettholdes. 

 Armaturer for brannslokking med sprinkler 

Det monteres dreneringsventiler ute i anlegget som gir mulighet for nedtapping av anlegget. 
Det tas også med nødvendige prøvingsventiler. 
 
Sprinklerinstallasjonen utføres slik at overføring av alarmer blir ivaretatt i henhold til krav i tillegg I, kfr. 
NS 12845.  
 
Det etableres elektrisk trykkbryter for brannalarm. Alarmtype A. 
Stengeventiler som kan stenge vannforsyningen skal utstyres med endebrytere for overvåking, og 
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alarmer overføres i henhold til krav i tillegg I. Alarmtype B. 
Det monteres ventiler som muliggjør enkel prøving av alarm ved lavt trykk på kommunal 
vannforsyning. Alarm som skal overføres skal være av type B. 
Vannforsyningen skal utføres med fast testutstyr for kontrollmåling av disponibel vannmengde og 
trykk. Testutstyret etableres med uttak etter sprinklerventilen, slik at trykkfall i alt av armatur foran 
sprinklerventilen kommer med ved kontrollmålingen. Kommunalt ledningsnett utenfor bygget er 
følsomt for trykkstøt, testutstyret skal derfor ha frekvensstyrt motorventil som hindrer trykkstøt ved 
testing. 
Det skal etableres tilbakeslagssikring på vanninntaket til sprinkleranlegget. Ventilen skal være av 
fulløps utgave DN 150, av type som gir minimalt trykkfall (med klaff eller kule-tetting), for å unngå 
unødig trykkfall på inntaket. Tilbakeslagssikringen skal oppfylle krav i NS EN 1717 og kommunens VA 
norm. 

 Utstyr for brannslokking med sprinkler 

Det leveres kontrollventilsett til sprinkleranlegget ifølge pkt. 15.1 i NS-EN 12845. Leveres med 
nødvendig armatur, manometre, prøvekraner og avstengningsventil med indikator. Alarmventil skal 
være for våtanlegg ifølge NS-EN 12259-2. 
 
Det benyttes primært sprinklere med K-faktor på 80, type spraysprinkler, kvikk respons, med 
dekningsareal på inntil 12 m2. Temperaturklasse for sprinklere skal generelt være 68 °C, men andre 
temperaturklasser må vurderes for spesielle områder, f.eks. deler av kjøkken. For kjøle- og fryserom 
skal det benyttes frostsikre sprinklere. Sprinklere som monteres i himling utføres med hvit dekkskive. 
I rom der sprinklere blir liggende utsatt til, skal det benyttes godkjent beskyttelsesgitter rundt 
sprinklerne. 
Rørnettet skal trykkprøves som angitt i kap. 19.1.1.2 i NS-EN 12845. Dokumentasjon fra trykkprøving 
skal leveres byggherren. Utstyr prøves som angitt i kap. 19.1.2. Vannforsyningen skal prøves som 
angitt i kap. 19.1.3. 
Det leveres sluttattest og dokumentasjon med komplette driftsinstrukser som angitt i kap. 19.2 i NS EN 
12845. 
Sprinkleranlegget skal gi automatisk varsling ”Slokkeanlegg utløst” og “Teknisk feil” til 
brannalarmanlegget og videre til SD-anlegget. Slokkeanlegg utløst skal varsles videre til 
brannvesenet.  
Sprinkleranlegget skal merkes som angitt i kap. 18 i standarden.  
Det skal leveres reserveskap med sprinklere i henhold til regelverket. 

 Isolasjon for brannslokking med sprinkler 

Sprinklerledninger isoleres normalt ikke, med mindre de ligger i områder med fare for frost. 
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 Gass og trykkluft 

34.0  Orientering gass- og trykkluftsanlegg 

Inngår ikke. 
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 Prosesskjøling 

Orientering prosesskjøling 

Styrende dokument for prosjektering og utførelse av kuldeanlegget er: 
-  NS EN 378 Kuldeanlegg og varmepumper, Del 1 – 4 
-  Norsk kulde og varmepumpenorm av 2018 
-  UFS nr. 108 Krav til ventilasjon og kjøling av IKT-rom (Uninett) 
Kritiske kjølebehov (eksempelvis prosesskjøling, datakjøling, helse m.m.) skal ha mekaniske 

kjølesystemer i tillegg. Dette inngår i dette kapittelet. 

Prosesskjøleanlegget skal ivareta kjøling av følgende rom: 

- Kjølerom Plan 1 
- Fellesrom og Vrimleareal 

 

Kjølerom  
For kjølerom leveres romkjøleaggregat med kompressor og kondensator.  
Leveres som split-system. Kompressordel med kondensator monteres over himling i rommet. 
Maks. avgitt lydnivå fra kuldeaggregat: 53 dB(A). Det må etableres tilgang til aggregatet for service og 
inspeksjon.  
 
Kjølebehov: Må beregnes av totalentreprenør. 
Krav til romtemperatur kjølerom: 3-4 oC 
 
Aggregatet skal leveres med innebygd 3-veisventil over kondensatorkretsen, og aggregatets 
automatikk skal regulere vannstrømmen over kondensatoren, for å ivareta driftssikker kjøling av 
kondensatorkretsen. Aggregatets interne automatikk skal også regulere romtemperaturen.  
Kondensatoren skal være utstyrt med kurser for tur og retur, der kjølerør kan tilknyttes. Ventiler for 
avstenging og innregulering og ellers ifølge Norsk kuldenorm skal medtas.  
Kjøleaggregatet leveres med kommunikasjon iht. vedlegg E C.3 E-56-00 Bussvariabler (full 
integrasjon og egen web-server). 
Alarm til SD-anlegg ved for høy romtemperatur. Romtemperatur skal overvåkes, og temperaturforløp 
over tid skal kunne dokumenteres til Mattilsynet. 
Det medtas kondensavløp fra fordamper. 
Aggregatet monteres over himling i rommet, og nødvendig arrangement for oppheng må medtas.  
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Felles rom og Vrimleareal (Opsjon)  
For disse arealene leveres romkjøleaggregat med kompressor og kondensator.  
Leveres som split-system. Kompressordel med kondensator monteres over himling i rommet. 
Maks. avgitt lydnivå fra kuldeaggregat: 53 dB(A).  
 
Kjølebehov: Må beregnes av totalentreprenør. 
 
Krav til romtemperatur se kapittel 30 
 
Aggregatet skal leveres med innebygd 3-veisventil over kondensatorkretsen, og aggregatets 
automatikk skal regulere vannstrømmen over kondensatoren, for å ivareta driftssikker kjøling av 
kondensatorkretsen. Aggregatets interne automatikk skal også regulere romtemperaturen. 
Kondensatoren skal være utstyrt med kurser for tur og retur, der kjølerør kan tilknyttes. Ventiler for 
avstenging og innregulering og ellers ifølge Norsk kuldenorm skal medtas.  
Kjøleaggregatet leveres med kommunikasjon iht. vedlegg E C.3 E-56-00 Bussvariabler (full 
integrasjon og egen web-server). 
Det medtas kondensavløp fra fordamper. 
Aggregatet monteres i rommet på dertil egnet sted (vegg eller himling), og nødvendig arrangement for 
oppheng må medtas. Utstyret må ha tilkomst. 
Nødvendig effektbehov og temperaturkrav til de enkelte rom fastsettes under detaljprosjekteringen.   
Det skal benyttes naturlig kuldemedie i aggregatene, fortrinnsvis CO2. ROS-analyse for bruk av 

kuldemedium medtas.   
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  Luftbehandling 

Det gjøres spesielt oppmerksom på at overordnede krav, aktuelle norske eller europeiske standarder 

(NS-EN) m. fl. og aktuelle normer er lagt under kap. 30 Generelt VVS.  

I kap. 30 er det også tatt med generelle krav, samt prisbærende poster for ytelser, som gjelder flere 

delfagsområder. Det er følgelig avgjørende at tilbyderen setter seg grundig inn i kap. 30 og hensyntar 

dette ved vurdering av omfang av leveransene for alle delfagsområder. 

    Orientering og generelle krav for luftbehandlingsanlegg 

Det skal leveres komplette luftbehandlingsanlegg for ventilasjon i henhold til forskriftskrav, og krav stilt 

i kapittel 30 VVS-installasjoner – Generelt.  

Luftbehandlingsanleggene skal deles opp og ha en systemoppdeling tilpasset funksjon, 

bygningsmasse og driftstider. Det skal være energioptimal varmegjenvinning, som skal ha beste 

tilpassing til bruksområde og mulige forurensningskilder. 

Ventilasjonssystemet skal dimensjoneres for å opprettholde et godt inneklima iht. ISO 7730:2005 

kategori B.  

Det skal kun benyttes materialer og utstyr av god kvalitet fra anerkjente leverandører etablert i det 

norske markedet. Det skal legges frem produktblader, tekniske godkjenninger, tekniske 

spesifikasjoner med kapasiteter og tilgjengelig relevant miljødokumentasjon, som kan bekrefte 

leveransen kvalitet og ytelse. 

Alle luftbehandlingsanlegg skal utformes for å tilfredsstille iht. krav stilt i byggets brannstrategi. Alle 

deler av luftbehandlingsanleggene, som har en funksjon ved brann skal være mekanisk robuste og 

bestandige i en brannsituasjon, slik at de er funksjonelle i minimum den tiden som er definert i 

brannstrategien eller kommer frem av annet relevant grunnlag. Alt utstyr for drift og kommunikasjon 

knyttet til dette skal ha en tilsvarende robusthet og beskyttelse/bestandighet. 

Lokaler med periodiske og varierende belastninger skal behovsstyres. Oppdeling og antall soner og 

anlegg skal vurderes for optimalisert energibruk. I rom med behovsstyrt ventilasjon skal luft og varme 

sekvensstyres med CO2-føler, temperatur og bevegelsesdetektor. 

Det skal legges til grunn full samtidighet ved dimensjonering av kanalnettene. Eventuelle rom med høy 

luftfuktighet og/eller forurensning skal ha kontinuerlig undertrykk.   

Luftbehandlingsanleggene utføres slik at det ikke bidrar til brann- og/eller røykspredning i bygget. 
Prinsipp som legges til grunn for ventilering ved brann; er «trekk ut». Ventilasjonstekniske løsninger 
skal være iht. TEs brannkonsept.   

 
Alle innvendige flater i ventilasjonsanlegget skal ved overtakelse tilfredsstille renhet i kvalitetsnivå 4 (5 

for sykehus og laboratoriebygg) i henhold til byggforskblad 501.108 og NS-EN-INSTA-800.  
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 Systeminndeling 

Tabellen under viser et forslag til systeminndeling, aktuell plassering og områder som skal betjenes. 

TE er ansvarlig for beregning av systemkapasiteter og systeminndeling og skal om nødvendig 

komplettere med annet utstyr eller systemer for å tilfredsstille alle relevante funksjonskrav. 

System  Betjeningsområde Aktuell plassering 

=360.001 Barnehage avdelinger mot nord På loft / Plan 3 

=360.002 Felles rom / administrativ fløy På loft / Plan 3 

=360.003 Barnehage avdelinger mot sør På loft / Plan 3 

Tabell 8 Forslag til systemoppdeling 

Foreslåtte systemnumre er tilfeldige og kan endres om dette er hensiktsmessig. 

Klimasystemet i byggene forutsettes basert på tilførsel av kjølt ventilasjonsluft i perioder med 

kjølebehov, og isoterm tilførsel i perioder med oppvarmingsbehov.  

Alle systemer skal dimensjoneres for god utnyttelse av frikjølingspotensial. Klimaberegninger skal 

senere dokumenteres gjennom simulering foretatt med anerkjent beregningsprogram.  

Aggregat =360.001. Betjener barnehage avdelinger mot nord. Behovsstyres (DCV) i fellesarealer og 

rom med varierende personbelastning. Garderober, korridorer, WC og mindre tilleggsarealer har 

konstant ventilasjon (CAV). Temperaturer styres i sekvens med radiatorkurs  =320.003, 

gulvvarmekurs =320.005 og eventuell romkjøling. Følere for temperatur, CO2 og tilstedeværelse 

tilpasses og kombineres med tanke på optimal funksjon for rom/bruk. 

Aggregat =360.002. Betjener kontorer, møterom, arbeidsrom, personalgarderober, fellesareal og 

støttefunksjoner. Behovsstyres (DCV) i fellesarealer og rom med varierende personbelastning som 

møterom, sosiale soner mv. Mindre kontorer, korridorer, lagerarealer og tekniske arealer har konstant 

ventilasjon (CAV). Temperaturer styres i sekvens med radiatorkurs =320.003, gulvvarmekurs 320.005 

og eventuell romkjøling. Følere for temperatur, CO2 og tilstedeværelse tilpasses og kombineres med 

tanke på optimal funksjon for rom/bruk. 

Aggregat =360.003. Betjener barnehage avdelinger mot sør. Behovsstyres (DCV) i fellesarealer og 

rom med varierende personbelastning. Garderober, korridorer, WC og mindre tilleggsarealer har 

konstant ventilasjon (CAV). Temperaturer styres i sekvens med radiatorkurs  =320.003, 

gulvvarmekurs =320.005 og eventuell romkjøling. Følere for temperatur, CO2 og tilstedeværelse 

tilpasses og kombineres med tanke på optimal funksjon for rom/bruk. 

Det medtas kjøkkenavtrekk iht. innredning (se arkitekt tegninger). 

Heissjakt og trapperom skal ventileres iht. TEK17 og røykventileres iht. brannkonsept. 
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Ventilering ved brann: 

Bygget er delt opp i flere brannceller, kfr. brannplaner. For barnehagen                                
legges det opp til at driftsstrategi ved brann skal være «trekk ut» strategi iht. brannkonsept.  
 
Ved driftsstrategi «trekk ut» for ventilasjonssystemene, skal følgende krav ivaretas: 
 

• Kanalnett skal brannisoleres iht. siste utgave av Byggforskseriens byggdetaljblad 520.352 og 
Brannkonsept. Ventilasjonskanaler som betjener områder i risikoklasse 2 og 5 kan utføres 
uten brannisolasjon, dersom dette forholdet fraviksvurderes i TE’s brannkonsept i 
detaljprosjekteringen.   

• Det er krav om at det etableres bypass rundt filter/varmegjenvinner – krav avklares i TE’s 
brannkonsept. Ved brann skal aggregatets avtrekksvifte stoppe og egnet røykgassvifte starte 
og kjøre avtrekk i bypass forbi filter og gjenvinner iht. brannkonsept. Avtrekk skal ikke gå i by-
pass med mindre det detekteres røykgass i avtrekksluften, selv om brannalarm har angitt 
brann. Dette for å frostsikre ventilasjonsbatteriet ved evt. igangsetting av by-pass uten at det 
faktisk brenner.  

 Kanalnett for luftbehandling 

Det skal benyttes standardisert og tilpasset opphengsmateriell i varmforsinket stål med aktuell 

brannklasse. TE skal ivareta behov for utvekslinger og opphengskinner med TE.  

Felles opphengsystemer for tekniske installasjoner (rør, ventilasjon og elektro kan med fordel 

vurderes). Patentbånd skal ikke benyttes. 

Alle kanaler skal kunne rengjøres i full lengde. Nødvendige renseluker skal monteres. Det skal medtas 

renseluker foran alle motorstyrte spjeld. I sjakter skal det medtas nødvendige inspeksjonsluker for 

adkomst til renseluker i kanalene. Alle renseluker skal plasseres slik at det er god tilkomst etter at alle 

installasjoner i bygget er ferdigstilt, også bygningsmessige. 

Lyddempere inkl. eventuelle aggregatlydfeller skal etableres iht. lydberegninger. Generelle støykrav 

og krav til lydsmitte skal ivaretas. Se kap. 30 Generelt VVS for konkrete krav til lyd. 

 Sirkulære kanaler 

Iht. Norsk Standard og NS-EN 1506. Tetthetsklasse C.  

Kanaler fra korrosive miljøer, f.eks. avtrekk fra kjemikalieskap, skal leveres i korrosjonsklasse C4 eller 

bedre. C4 kan oppnås ved bruk av innvendig pulverlakkerte kanaler eller varmforsinkede kanaler med 

pakningssystem. NB! Kapping av kanaler etter pulverlakkering skal primært unngås. Kapp utført på 

stedet skal overlakkeres/males med maling som opprettholder korrosjonsklassen (Zinga eller 

likeverdig). Det skal benyttes skruer og innfestingsmateriell som opprettholder korrosjonsklassen også 

i skjøte- og innfestingspunkter. 

Dersom det skal legges synlige kanaler i rom/områder med spesielle krav til estetikk, skal det 

vektlegges god estetisk utforming og integrasjon med andre installasjoner. Tekniske installasjoner og 

traseer skal velges i nært samarbeid med arkitekt. Ved avgreninger skal det benyttes T-stykker i 

stedet for påstikk. Kanaler med deler skal (pulver)lakkeres med farge og glans tilsvarende valgt 

luftbehandlingsutstyr for området. 
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 Rektangulære kanaler 

Iht. Norsk Standard og NS-EN 1505. Tetthetsklasse C. Kanalene skal produseres i galvanisert stål 

med platetykkelser og avstivning, som hinder vibrasjon i kanalnett/kammer. Hjørner skal ha 

hjørnegeide. Alle geideskjøter skal påmonteres albuer der disse er synlige og/eller kan medføre en 

skaderisiko ved kontakt. 

 Utstyr for luftfordeling 

Alle armaturer og utstyr for luftfordeling skal plasseres slik at strømningen over armaturen/utstyret ikke 

påvirkes i en slik grad at funksjonaliteten i armaturen/utstyret eller anlegget for øvrig unødvendig 

reduseres. 

Tilluftsventiler skal som hovedregel leveres med plenumskammer og integrert spjeld og ha justerbart 

spredningsmønster. Ved behovsstyrt ventilasjon skal tilluftventilens egenskaper være tilpasset min. og 

maks. verdier ved bruk slik at effektiv og trekkfri ventilasjon opprettholdes. 

For inntaks- og avkastløsninger, utstyr for VAV, spesielle luftfordelingsutstyr og fordelingsutstyr i 

rom/soner hvor det stilles konkrete krav til ytelse eller estetikk se etterfølgende poster. 

Inntak- og avkast for ventilasjon skal primært legges bort fra takområder hvor det kan forventes 

snølommer pga. naturlig drev.  

 Luftinntak – Rist i vegg 

Det henvises overordnet til veiledninger i byggforskblad 552.360 Plassering av friskluftinntak og 

avkast for å minske forurensing.  

Luftinntak skal utformes slik at regn og snø ikke trenger inn i anlegget. Luftinntakene skal primært 

plasseres nordvendt bort fra områder med trafikk- eller annen forurensing, som f.eks. sanitærluftinger, 

ventilasjonsavkast, røykeplasser og laste-/lossesoner.  Rist skal være av type «vestlandsrist». 

Inntaksrister skal ha farge tilpasset fasaden. Avklares med arkitekt. 

Inntak lagt over annen takflate skal løftes tilstrekkelig over takflaten slik at ikke «fokksnø» drives 

direkte mot inntaksristene.  

• Maksimal hastighet over netto areal rist 1,3 m/s, gjennomsnittsbetraktninger godtas 

ikke for maksimal hastighet. 

• Min. dybde på inntaksrist: 80 mm 

 Luftinntak – kammer 

Luftinntak utstyres med et kammer bak inntaksristen. Innvendig overflate i inntakskamre skal være 

fuktbestandige, inspiserbare og være enkle å rengjøre. Bunn i inntakskammer og 30 cm opp på 

veggene skal kammeret tekkes som yttertak eller våtrom ved bruk. Kammeret dreneres via avløp slik 

at nedbør som kommer inn gjennom rist ikke fører til skade innover i ventilasjonsanlegget, våte filtre 

osv.  

Det skal ikke benyttes sluk med vannlås i kammeret. Drenering fra kammer føres med brutt avløp til 

sluk i teknisk rom eller lignende. Sammen med luftinntaksrist skal kammeret medvirke til at nedbør 

ikke kommer inn i aggregat, men skilles ut og dreneres før aggregatets inntakspjeld. 

Luftinntakskammer isoleres utvendig med min. 100 mm mineralull. 
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 Luftavkast – Jethetter montert på takoppbygg 

Det henvises overordnet til veiledninger i byggforskblad 552.360 Plassering av friskluftinntak og 

avkast for å minske forurensing.  

Jethette, konisk, montert med fotplate på eget takoppbygg med min. 0,5 m høyde. Galvanisert stål. 

Selvlukkende spjeld i aluminium.  

Farge: Standard sortlakkert, skal verifiseres av arkitekt 

Tilbehør: Isolert takgjennomføring tilpasset fotplate 

Innfesting mot takoppbygget skal ikke redusere tekkingens vanntetthet.  

 Luftavkast – Rist i yttervegg 

Luftavkast skal primært føres opp over tak, men unntaksvis kan avkastrister i vegg benyttes.  

Det henvises overordnet til veiledninger i byggforskblad 552.360 Plassering av friskluftinntak og 

avkast for å minske forurensing.  

Luftavkastrister skal plasseres slik at avkastluften ikke kortslutter/infiltrerer inn i luftinntak. Avkastene 

skal ikke vende mot uteromsområder hvor trekk, støy, lukt etc. kan forringe uterommet. Avkastrister 

skal ha farge tilpasset fasaden. Avklares med arkitekt.  

• Maksimal hastighet over netto areal rist 2,0 m/s. 

 Luftavkast – fra tørketrommel 

Tørketrommel i rengjøringsrom, leveres av andre. Men leverandør av luftbehandlingsanlegg skal 

medta avkastkanaler for denne. Kanalene føres til fri luft, gjennom vegg eller over tak iht. bygg, øvrige 

installasjoner og prosjektet for øvrig. Levering og montering skal gjøres iht. leverandørens instrukser.  

Luftavkast skal plasseres slik at avkastluften ikke kortslutter/infiltrerer inn i luftinntak. Avkastene skal 

ikke vende mot uteromsområder hvor trekk, støy, lukt etc. kan forringe uterommet. Avkast skal ha 

farge tilpasset fasaden/bygget. Avklares med arkitekt.  

Det skal i utgangspunktet kun brukes enhetens innebygde vifte, men ekstern vifte skal medtas om 

dette er påkrevet. Styring og tilknytning til SD skal gjøres fra enhetene, nødvendig utstyr for å kunne 

gjøre dette skal leveres av denne entreprenør.  

Det skal medregnes luftavkast fra 1 stk. tørketrommel i rengjøringsrom i plan 1. 

 Avfukting av grovgarderober 

Alle grovgarderobene i barnehagen skal brukes til å tørke klær. Grovgarderober skal derfor ha 

undertrykk på luft (dvs. kun avtrekk), med overstrømning fra fingarderobe. Det skal være eget avtrekk, 

gjennomstrømming til toalett skal ikke forekomme. I tillegg til dette skal det leveres «stand alone» 

avfuktingsaggregat til alle grovgarderober. Det er i utgangspunktet tenkt et vegghengt avfuktnings-

aggregat, for innfelling eller utenpå montasje, men entreprenøren oppfordres til å foreslå egne 

løsninger. Som alternativ til avfukting av grovgarderober , skal det som opsjon tilbys en 

priskonsekvens for komplett levering og montasje av tørkeskap, med avkast til det fri. 
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 Spjeld for DCV 

Komplette motorstyrte spjeld med trykkuavhengig volumregulator for behovsstyrt ventilasjon montert 

som sone- eller romreguleringsspjeld og/eller aktive tilluftsventiler. Programmerbare. Spjeldbladene 

skal være designet for nøyaktig regulering, lavere trykkfall og redusert strupelyd. Spjeld skal være 

dimensjonert for god regulering mellom prosjektert min- og maksmengde. 

DCV-spjeldene skal plasseres i kanalnettet slik at alle anbefalte rettløpsavstander fra leverandøren 

tilfredsstilles og god reguleringsnøyaktighet oppnås. Spjeldene monteres fortrinnsvis med 

motorspindel vridd 45° nedover slik at spjeldposisjon lett kan leses av. 

Kommunikasjon: For bus-system, BACnet 

Materiale: Galvanisert stål 

 Spjeld CAV 

Spjeld montert som konstantmengderegulator i et mengderegulert anlegg (DCV) for opprettholdelse 

av konstant luftmengde ved trykkvariasjoner i fordelingskanalene. Programmerbar luftmengde. 

Spjeldbladene skal være designet for nøyaktig regulering, lavere trykkfall og redusert strupelyd. 

CAV-spjeldene skal plasseres i kanalnettet slik at alle anbefalte rettløpsavstander fra leverandøren 

tilfredsstilles og god reguleringsnøyaktighet oppnås. 

Kommunikasjon: For bus-system, BACnet 

Materiale: Galvanisert stål 

 Regulatorer for soneregulering 

For område: Allrom, grupperom, kjøkken med spiseplass, arbeidsrom, møterom, fellesareal, vognrom, 

sosiale rom, verksted og andre større rom. 

Trykkregulering. Trykkregulator for regulering av sonespjeld for opprettholdelse av konstant trykk i 

kanalnettet i sekvens med pådrag i frekvensdrevne vifter i luftbehandlingsaggregatet. For å oppnå god 

reguleringsnøyaktighet minnes det spesielt om krav til plassering angitt under DCV-spjeld. 

Kommunikasjon: For bus-system, BACnet 

 Sonestyringssystem for DCV 

Det skal leveres et komplett sonestyringssystem for behovsstyrt ventilasjon slik at det oppnås et godt 

inneklima med lavest mulig energiforbruk.  

Sonestyringssystemet skal ha funksjon for spjeldoptimalisering og være selvregulerende. Det DCV 

spjeldet som er mest åpent skal være det styrende spjeldet i systemet. Det spjeldet som til enhver tid 

er styrende skal tydelig kunne identifiseres i systemets systembilde, f.eks. ved farge eller annen 

tydelig visualisering. 

Se også kap. 56 Automatikk/SD. 

Systemet skal kunne håndtere individuell tilluft og soneavtrekk. 

Det skal leveres et nødvendig antall selvadresserende master og rommoduler for å oppnå en optimal 

og energi økonomisk regulering. 

Kommunikasjon: For KNX bus-system 
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 Utstyr for luftbehandling 

 Luftbehandlingsaggregater 

Luftbehandlingsaggregatene skal være Eurovent sertifiserte eller ha tilsvarende dokumentasjon. 

Anleggene skal tåle en kapasitetsøkning på minst 10 % og skal dessuten kunne opprettholde 

prosjektert luftmengde innenfor et normalt utskiftingsintervall for filter i anlegget, min. 150 Pa 

trykkøkning. TE skal sørge for at luftbehandlingsaggregatene gir sitt bidrag til at bygget oppnår kravet 

til Svanemerking med energiramme 15% bedre enn TEK17. 

Krav til mekanisk utførelse iht. NS-EN 1886, minimum: 

• Mekanisk styrke: D1 

• Lekkasjeklasse: L2 

• Varmegjennomgangsklasse: T2 

• Kuldebroklasse: TB2 

Luftbehandlingsaggregater, seksjonsbygde, skal ha tradisjonell oppbygging med inntaks- 

/avkastspjeld, filtre, roterende gjenvinner, varmebatterier (vannbåren og med nødvendige 

tomseksjoner for inspeksjon og vedlikehold. Frekvensstyrte kammervifter (EC). Aggregatene skal 

leveres med tilpasset bunnramme med tilstrekkelig høyde for montasje av vannlås på drenering fra 

batterier eller vekslere. Bunnrammer skal monteres på egnet gummimatte for å hindre slitasje på 

gulvbelegg. Alle varme- og kjølebatterier skal dimensjoneres for 100 % nominell luftmengde.  

By-pass på avtrekksiden skal ivaretas iht. brannstrategi (ved trekk-ut prinsipp). Det skal medregnes 

nødvendige tomseksjoner for tilkoblinger, dersom det ikke på annen hensiktsmessig måte lar seg 

gjøre å tilkoble by-pass til kanalnettet slik at et unødvendig trykkfall unngås. 

Aggregatene skal kunne reguleres på luftmengde og mot konstant trykk i kanalnettet. Alle vifter skal 

leveres med frekvensomformer for trinnløs regulering av luftmengde.  

Datakjøring av alle luftbehandlingssystemer skal utføres når luftmengden og kanaltrykkfall er fastlagt. 

TE skal medta nødvendig godkjent og kalibrert utstyr/måleutstyr for å dokumentere anleggenes SFPe-

faktor.  

Krav SFP i mengderegulerte systemer gjelder for 90 % av nominelle luftmengder. 

For grensesnitt automatikk/styring henvises det til kap. 56 og øvrige deler av tilbudsunderlag. 

For anlegg med roterende varmegjenvinnere er kravet til temperaturvirkningsgrad min. 85 %. For 

rekuperative gjenvinnere skal temperaturvirkningsgraden være min. 60 %. 

Luftfiltre iht. NS-EN ISO 16890 minimum klasse ePM1 60 % for tilluft og ePM1 50 % for avtrekk. Det 

skal tilstrebes å etablere ensartet størrelse for filtre for alle aggregater i bygget. 

Tomseksjoner mellom aggregatkomponenter for inspeksjon, rengjøring og kontroll skal være solide og 

enkle å åpne. Det skal monteres inspeksjonsvinduer ved bevegelige komponenter. Aggregatene skal 

ha innmontert LED-lys med utvendig bryter på aggregat. 

System  Gjenvinner Filter tilluft Filter avtrekk SFP ≤ 

[kW/(m3/s)] 

Varmebatteri Kjølebatteri 

=360.001 Rot. (85 %)* ePM1 60 % ePM1 50 % 1,5* x  

=360.002 Rot. (85 %)* ePM1 60 % ePM1 50 % 1,5* x  

=360.003 Rot. (85 %)* ePM1 60 % ePM1 50 % 1,5* x  

Tabell 9 Oversikt aggregater                                                                                                                                    
*Det påminnes om Svanemerking av bygget, og krav om 15% bedre energiramme enn krav i TEK17 
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Alle kapasiteter skal beregnes av TE. 

For instrumentering se kap. 36.9. 

Opsjon: 

Til alle aggregat skal det medtas en opsjon på kjøling, dette kan løses for eks. med en integrert DX-

modul. Kjølingen skal kun være lokalt for hvert enkelt luftbehandlings aggregat. Det står leverandør 

fritt å velge type som tilbys. For øvrig vises det til kap. 30 i denne beskrivelse for krav til inneklima, og 

til krav om Svanemerking av barnehagen. TE er ansvarlig for inneklimasimuleringer, beregninger og 

dimensjonering. Utløsning av opsjon skal gjøres av byggherre på bakgrunn av inneklimasimuleringer 

iht. bygd/planlagt.  

 Kjøkkenhetter 

For område: For avdelingskjøkken m.m. 

Kjøkkenhette, boligmodell, i støysvak utførelse for effektiv oppfanging av matos, min 70 %. Tilkobles til 

ekstern separat vifte i kanal eller vegg. Innebygget rele, potensialfritt, for opprettholdelse av 

luftbalanse i rom/sone. Min. 3-hastigheter. Automatisk tilbakestilling til grunnventilasjon etter timer. 

Fettfilter i solid utførelse skal være vaskbart i oppvaskmaskin. Led-lys. Betjening i front. I rom med 

kjøkkenhette skal grunnventilasjon ivaretas av annet avtrekkspunkt. For alle kjøkkenhetter medtas 

kanalvifter, avkastkanal og avkasthetter på tak. Avkastkanal fra kjøkkenventilator skal enkelt kunne 

rengjøres i hele sin lengde, og være av ubrennbart materiale og brannisoleres iht. forskriftskrav. 

Utførelse: Farge etter nærmere avtale med ARK 

Montasje: Under overskap. 

 

 Isolasjon av installasjon for luftbehandling 

Alt isolasjonsarbeid skal utføres i støvfritt miljø og med en minimumstemperatur iht. leverandørens 

monteringsveilledninger.  

Etter ferdig isolering av kanalene skal det ikke gjenstå ukappede eller ubeskyttede sveisepinner, som 

kan utgjøre en risiko for personskade. 

Alt isolasjonsarbeid skal samordnes med tettearbeider, spesielt nevnes branntetting. Isolasjon skal 

ikke ferdigstilles inn mot vegg eller dekke før tetting er utført, kontrollert og dokumentert av 

byggherrens representant. 

 

 

 Kondensisolering av kalde kanaler 

Inntaks- og avkastkanaler på kald side av luftbehandlingsaggregatene isoleres med cellegummi med 

varmeledningstall λ 0°C ≤ 0,033 W/m K iht. NS-EN 12667 og NS-EN-ISO 8497. Diffusjons-

motstandsfaktoren λ ≥-10000 iht. NS-EN 12086 og NS-EN 13469. Isolasjonsserie 19. 

Cellegummiisolasjonen skal være brannteknisk godkjent iht. felles europeisk brannklasse for 

rørisolasjon BL-s3, d0, klassifisert iht. NS-EN 13501-1 og testet iht. NS-EN 13823 og 

NS-EN-ISO 11925-2. Rørgjennomføringer av rør i branncellebegrensende bygningsdel eller 

brannskille skal utføres slik at bygningsdelens brannskillende funksjon opprettholdes.  
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Isolasjon med cellegummi på rør i rømningsvei må minst tilfredsstille klasse BL-s1, d0. Gjelder dersom 

den samlede eksponerte overflaten av isolasjonen utgjør mindre enn 20 % av tilgrensende vegg eller 

himlingsflate/ takflate. I rømningsvei skal det benyttes cellegummi med varmeledningstall 

λ 0°C ≤ 040 W/m K i henhold til NS-EN 12667 og NS-EN-ISO 8497 og en diffusjonsmotstandsfaktor 

μ > 7000 i henhold til NS-EN 12086 og NS-EN 13469.  

 Termisk isolasjon av kanaler 

Alle tilluftskanaler i tekniske rom, sjakter og hovedkanaler, samt kanaler over tett himling, skal isoleres 

termisk. Kjølt tilluft skal ikke ha høyere temperaturstigning fra aggregat til tilluftsenhet på mer enn 2 

grader. Varmeledningstall λ 10°C ≤ 0,037 W/m K iht. NS-EN 12667 og NS-EN-ISO 12939. Produkter for 

termisk isolasjon skal være klassifisert som ubrennbart materiale, A2-s1, d0 iht. NS-EN 13501 og ha 

sertifisering som «Non-combustible material» iht. IMO 2010 FTP Code. Isolasjonstykkelse skal ikke 

være mindre enn 25 mm. 

Avkastkanaler med fuktig luft skal isoleres tilstrekkelig slik at innvendig kondens ikke oppstår. 

 Brannisolering av kanaler 

Kanaler brannisoleres med mineralull iht. byggets brannstrategi, brannskille- og branncelleoppdeling 

og generelle forskriftskrav. Isolasjon med varmeledningstall λ 10°C ≤ 0,033 W/m K iht. NS-EN 12667. 

Brannisolasjon skal være nettingarmert og belagt med folie og testet og godkjent iht. NS-EN 1366-1.  

Isolasjonstykkelser iht. produktgodkjenning og isolasjonsklasse som f.eks. iht. Sintef dok. 020-0236 

eller tilsvarende. All brannisolering av ventilasjonskanaler skal foretas på kanalens utside. 

Alle kanaler fra kjøkkenhetter skal isoleres med brannisolasjon iht. krav nevnt over. 

Avtrekkskanaler med funksjon under brann skal brannisoleres iht. brannstrategi.  

 

 Annet utstyr for luftbehandling 

 Termometere 

Det skal monteres analoge termometre foran og etter alle varmekilder og i alle kanaler inn/ut av 

aggregat. Nøyaktighet min. iht DIN 16203, klasse 2. 

 Trykkdifferansemålere 

Det skal videre også monteres analoge trykkdifferansemålere over filtre, vifter og gjenvinnere. 

Nøyaktighet maks. avvik +/- 2 % 

 




