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Beskrivelsen er bygget opp etter «<Byggehandbok 2023» (godkjent 16.01.23), en
kravspesifikasjon for Fredrikstad kommune om nybygg, tilbygg, ombygging og
rehabilitering.

Kapittelinndelingen baserer seg pa handbokens kapitler, som igjen baserer seg
pa bygningsdelstabellen.

Alle fag er samlet i dette felles dokumentet.
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A.l. GENERELT
Denne beskrivelsen baserer seg pa Fredrikstad kommunes byggehandbok 2023.

Byggehandboka gjelder som et reglement for all planlegging og giennomfaring av bygge- og
rehabiliteringsprosjekter i Fredrikstad kommunes regi.

Byggehandboka skal bidra til & ivareta kommunens interesser i spgrsmal som gjelder bygge-
og rehabiliteringsprosjekter.

Teknisk drift — Bygg og eiendom, og Prosjektutvikling er tiltakshaver i Fredrikstad kommune
og skal administrativt gjiennomfare bygge- og rehabiliteringsprosjekter i kommunens regi.

Definisjoner:

e Bruker: den som blir bruker av bygget
e Bestiller: den seksjon som har behov for nye lokaler/omgjgring av lokaler/tekniske
anlegg

e Oppdragsgiver: Den som har midler til & gijennomfgre byggeprosjektet.
e Bygg og Eiendom: den som representerer FK som byggeier.
Tiltakshaver/Byggherre: ansvarlig for at tiltaket blir utfart i samsvar med
byggeprogram og myndighetskrav.
Anleggsleder: Entreprengrens representant pa byggeplass
Prosjektleder: Fredrikstad kommunes representant pa byggeplass
Byggherreombud: Byggherrens representant i prosjektet
ITB — ansvarlig: FK sin representant for a sikre at de tekniske anleggene samhandler
Driftsansvarlig: driftsavdelingen i kommunen, som skal drifte det bygningsmessige
etter overtakelse.

e Prosjekterende: den som patar seg tegne, - beskrivelse og beregningsarbeidet
All prosjektering og gjennomfgring skal utfares etter alle gjeldende lover og forskrifter med
veiledninger, publikasjoner, Norsk Standard, Byggforsk, normer, myndighetskrav og der
annet ikke er tilgjengelig allment aksepterte normer, samt etter denne bygge handbok.

All FDVU-dokumentasjon, alle tekster i display eller instrukser pad komponenter skal veere pa
norsk. Hvis ikke norsk sprak er tilgjengelig og annet sprak skal velges, skal det avklares
(minimum nordisk).

A.2. KLIMA OG MILJ@
Fredrikstad kommunes bygg og anlegg skal gradvis baseres pa sirkuleer tankegang,
materialer med lave klimagassutslipp i verdikjeden og et generelt lavt ressurs- og
energifotavtrykk. Ved rehabilitering skal eksisterende bygg redusere energiforbruket og det
skal velges klimavennlige energilgsninger og materialer.

A.3. RAMMEAVTALER
Fredrikstad kommune sine rammeavtalepartnere skal tas med tidlig i prosjektet for a
konsulteres pa sine fagomrader. Innenfor enkelte fagomrader skal det tiltransportere
rammeavtalepartnere selv om det er en totalentreprise.

Dette gjelder prosjektering og leveranser innenfor disse fagomradene:

e BAS-anlegg
e Lasog beslag
Adgangskontroll
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Underlag for dette vil bli sendt ut i Igpet av anbudskonkurransen.

A.4. TVERRFAGLIGHET
Pa «kritiske» steder skal det med snitt dokumenteres at det er fysisk er plass til alle anlegg.

Leverandgrer av 3.partsutstyr som skal integreres i BAS skal levere med oversiktlige lister
over punkter tilgjengelig pa bussen med forklaringer pa norsk.

A.5. ENERGI
Nye kommunale bygg skal bygges slik at de har 20 prosent lavere energiforbruk enn
gjeldende teknisk forskrift.

Nar nye strammalere pd kommunale bygg meldes til nettselskapet, skal kopi av denne
informasjonen sendes til Fredrikstad kommune, byggteknisk stab v/fagansvarlig

Ved etablering av nye solcelleanlegg skal leverandgr melde inn «plusskundeordning til
nettselskapet.

Entreprengren skal levere energisimuleringer basert pa SIMIEN eller tilsvarende og alle smi-
filer er & betrakte som Fredrikstad kommunes eiendom og skal leveres til Fredrikstad
kommune sammen med gvrig FDVU-dokumentasjon digitalt. Entreprengren skal levere
energiregnskap etter farste driftsar, som viser at de/det valget som er tatt i byggeprosessen
holder stikk i forhold til SIMIEN-beregningene. Entreprengren skal energimerke, og
energiattest leveres som PDF for nybygg og rehabiliterte bygg.

A.6. BRANN
Bygget plasseres i risikoklasse 3 og brannklasse 1.Det skal leveres komplette
branntegninger, se Fredrikstad kommunes” DAK — manual.”

Ved rehabilitering skal branntegningene og remningsplanene oppdateres for hele bygget.
Dette gjelder ogsa ved tilbygg/pabygg.

Fredrikstad kommune gnsker at vinduer ikke prosjekteres som rgmningsvei i risikoklasse 3
bygg.

Se brannteknisk forprosjekt (konsept og tegning) utarbeidet av Rambgll for ytterligere
detaljer.

A.7. TEKNISKE ANLEGG
ITB standard NS 3935 2019 skal falges i prosjektene.

Integrator er i samarbeid med prosjektleder ansvarlig for a skaffe underlag som automasjon
trenger i prosjekteringen fra systemleverandgrer, hvis dette ikke blir levert til automasjon i
tide skal disse fglge opp.

A.8. MERKING

Fredrikstad kommune sin Tekniske Merkehandbok og DAK manual skal fglges i alle
prosjekter.
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A.9. OVERTAKELSESFASEN
NS 6450 Idriftsetting og prevedrift av tekniske bygningsinstallasjoner skal fglges i alle
prosjekter.

A.10. PR@VEDRIFT

NS 6450 Idriftsetting og prevedrift av tekniske bygningsinstallasjoner skal fglges i alle
prosjekter.

A.11. FDVU-MANUALER OG OPPLARING
Tegninger skal utarbeides i henhold til Fredrikstad kommunes "DAK-manual.”

Dokumentasjon skal leveres pa norsk, eventuelt skandinavisk.

Fredrikstad kommunes kravspesifikasjon for FDVU-dokumentasjon,” FDVU—-manual,” skal
benyttes og FDVU-dokumentasjonen skal bygges opp og leveres som beskrevet i denne for
alle fagomrader. FDVU-dokumentasjon beskrevet i FDVU manual for Fredrikstad kommune
skal leveres inn i henhold til bestemmelser i NS6450.

A.12. YTELSER I GARANTIPERIODEN
Det stilles krav til responstid hos entreprengr slik at bruken av bygget ikke hindres eller
falgeskader oppstar. Det er forskjell pa responstid for ulike hendelser, men maksimal
responstid skal ikke overstige 72 timer.

A.13. SERVICEAVTALER

Det skal gis et priset forslag til de serviceavtaler som ma inngds for at garantien skal gjelde i
garantiperioden.

Fredrikstad kommune forbeholder seg retten til & benytte kvalifiserte rammeavtalepartnere
for gjennomfaring av arlig kontroll pa tekniske anlegg. FDVU-dokumentasjonen skal veere sa
omfangsrik og detaljert, at Fredrikstad kommunes rammeavtalepartnere kan benytte den for
service og kontroll i garantitiden. Avtalene skal sies opp automatisk etter utlgpt garanti tid.

Falgende avtaler skal minimum vaere med:

Eksempel pa serviceavtaler som ma inngas for at garantien skal gjelde. Denne listen er ikke
uttsmmende

Stasjoneere slokkesystemer
Brannalarm
Ngdbelysning
Slokkeutstyr
Ventilasjon
Varmeanlegg
Kjgleanlegg
Varmepumpe
Automasjon

Utvendig solskjerming
UPS

Dgrpumper
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| serviceavtalen skal arbeider som ma utfgres for a hindre forfall som falge av jevn og normal
slitasje innga. Her inngar utskiftninger av bygningsdeler og tekniske installasjoner som har
en kortere levertid enn selve byggverket.

Fredrikstad kommune har eget driftspersonell, disse vil foreta jevnlig drift og ettersyn basert
pa leverandarens driftsinstruks og sjekklister. Det forutsettes at leverandgren har gitt
tilstrekkelig oppleering slik at driftspersonellet kan ivareta dette.

| serviceavtalen skal det innga befaring i tredje garanti ar, det forutsettes at leverandar
innkaller byggherre til denne far utlgp av garantitiden.

Komponenter som er skiftet ut i Igpet av 3 ars perioden skal dokumenteres ovenfor
Fredrikstad kommune. Det forutsettes at leverandgren leverer rapport for hvert oppmgte hvor
det fremgar hva som har blitt utfart. Sendes til sdanlegg@fredrikstad.kommune.no. Alle e-post
som sendes skal inneholde byggnavn og fag i emnefelt.

Serviceavtaler skal signeres av Virksomhet Eiendomsdrift.

A.14. PROSJEKTHOTELL
Det skal benyttes prosjekthotell.
Prosjekthotellet skal til enhver tid veere oppdatert med de siste revisjoner av tegninger og
dokumenter, samt mgtereferater, fremdriftsplaner og FDVU-dokumentasjon. Fredrikstad
kommune skal ha tilgang til prosjekthotellet for inntil 15 brukere.

A.15. DISPONERING PROSJEKTMATERIALE
Tiltakshaveren star fritt til & nytte prosjektmaterialet i forvaltning, drift, vedlikehold og
utvikling/gjenbruk samt ved eventuelle bygningsmessige endringer/pabygg. Det skal ikke
kopieres til bruk i andre prosjekter uten tiltakshavers samtykke.

A.16. SYSTEMLEVERAND@RER AV 3. PARTS USTYR SOM SKAL
INTEGRERES I BAS
Leverandgrer av 3 parts utstyr som skal integreres i BAS er ansvarlig for & levere
funksjonsbeskrivelser, flytskjemaer og bus lister med avmerkede punkter og forklaringer i
henhold til krav i 56 AUTOMATISERING far byggestart til Fredrikstad kommune slik
at rammeavtalepartner byggautomasjon kan prosjektere sin del av leveransen.
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B - PRODUKTTEKNISKE KRAV

B.20 BYGNING

Se arkitektfaglig beskrivelse, eget dokument.

e Alle overflater som kan avgi stav, f.eks. ubehandlet betong, ma forsegles/stgvbindes.
Dette gjelder ogsa i tekniske rom og over nedférede himlinger.

e Infrastrukturinformasjon skal innhentes for a kartlegge anlegg i grunn og luft.
Konsekvenser skal avklares under prosjekteringsfasen.
Vedlikeholdsvennlige og robuste materialer skal prioriteres bade innom og utomhus.

¢ Inngangspartier skal utformes for optimal drift og renhold

o Rom for renhold skal utformes for effektiv gjennomfaring av renhold.

e Belegg skal ikke kreve polishbehandling.

Det henvises til:

Brannkonsept, rapport F-RAP 001 og Brannplan 1 etg.
Premissnotat Akustikk og Lydplan

Premissnotat Bygningsfysikk

Anvisninger fra Byggforskserien

Arkitekttegninger, se tegningsliste.

B.20.1 ROM FOR RENHOLD

Rom for renhold skal utformes for effektiv gjennomfaring av renhold.
Renholdsrom skal ha vatromsbelegg med oppbrett
Rommet skal veere tart og ventilert samt ha sluk.

Renholdsrommet skal ha avlgpsrist, i gulvet og slik plassert at renholdsmaskiner rengjgres
over den. Sluk, avlgp, sandfanger og lo-kasse skal veere dimensjonert for de vannmengder
som opptrer ved tsmming av moppevasker med samtidig bruk av vaskemaskin og
tarketrommel. Det skal vaere mulighet for oppkobling av vaskemaskin til varmtvann.

Renholdsrommet skal ha tilfredsstillende hyllekapasitet, til sammen minimum 6 Im med
dybde min 40 cm.

Dgr skal minimum veere 12M og uten terskel.

For renholdssentralen skal fglgende veere ivaretatt:

e Plass til maskinelt utstyr (renholdsmaskiner, fremtidige robotiserte maskiner)
e Plass til renholdsvogn
e Kjgleskap/boks for oppbevaring av fuktige mopper (maks 4 °C)
e Togmme- og tappested med sandfanger og lo-kasse
e Tilkoblingssted for slange og vaskemaskin (betjeningshgyde 1,1 meter)
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e Tilkobling tarketrommel (betjeningshgyde 1,1 meter)
e Tilkobling 6 kg moppevaskemaskin 3 fas/stremtrekk som star pa tilhgrende sokkel
(betjeningshgyde 1,1 meter) Lokasse pa 45 liter ved siden av
(WH6-6 | Electrolux Professional Norge (IKKE skipsmodellen). Ved denne maskinen ma
det veere plass til en kanne med kjemi som skal kobles til doseringsanlegget som
monteres pa vegg.)
e El-opplegg (punkt) pa vegg, betjeningshgyde 1,1 meter for ladning av
renholdsmaskiner med mer.
e Vaskekum stor stgrrelse (min 600*450*250 mm) plassert i normal
benkearbeidshgyde.
Det tillates ikke rarfaringer liggende pa gulv. Rommet skal veere tgrt og ventilert samt ha
sluk.

Renholdssentralen skal ha avlgpsrist, starrelse min. 0,6x0,6 m i gulvet og slik plassert at
renholdsmaskiner rengjgres over den. Sluk, avlgp, sandfanger og lo-kasse skal veere
dimensjonert for de vannmengder som opptrer ved temming av moppevasker med samtidig
bruk av vaskemaskin og tarketrommel. Det skal vaere mulighet for oppkobling av
vaskemaskin til varmtvann.

B.20.2 ROM FOR VVS-TEKNISKE INSTALLASJONER

Tekniske rom har lett adkomst fra korridor. Adkomst minimum 12M dgr. Rommets hgyde
tilpasses behov, men skal aldri ha mindre enn normal stdhgyde 2 meter etter at alle faringer
er montert. Det skal vaere minimum 1 sluk i gulv og homogent vinyl-belegg med oppbrett.

B.20.3 AVFALLSHANDTERING

Lasning for avfallshandtering skal avklares i prosjektet og med driftspersonell og renhold.
Kildesortering ma veere enkelt, miljg- og brukervennlig. Det skal veaere miljgstasjon i korridor
AH 1001

B.21 GRUNN OG FUNDAMENTER

Entreprengren er ansvarlig for komplette arbeider i forbindelse med grunn og fundamenter
for oppfering av det angitte tiltaket.

Det papekes at arbeidene skijer tett opp til eksisterende skole med barn til stede, og at
entreprengren dermed ma risikovurdere alle sine aktiviteter saerskilt.

Grunnarbeidene, inklusive tilhgrende anleggstrafikk, er eksempler pa hovedaktiviteter som
skal brytes ned i flere risikofylte aktiviteter som entreprengren skal risikovurdere saerskilt.
Entreprengren skal fglge alle offentlige krav, hvorav stgyende arbeider og rystelser er
eksempler pa kjente utfordringer som entreprengren til enhver tid skal etterfalge.
Grunnarbeidene og fundamenteringen skal utfgres pa en slik mate at skader som skjevheter,
setninger, fuktinntrenging, sprekker, og lignende ikke oppstar. Arbeidene skal heller ikke ha
pavirkning pa verken eksisterende konstruksjoner eller teknisk anlegg i bakken.

Entreprengren er ansvarlig for pavisning av alle forhold som kan komme i konflikt med
grunnarbeidene, eksempelvis kabelpavisning. Entreprengren er ansvarlig for kabler og
ledninger i grunnen, og at dette ikke skades under grunnarbeidene.
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Tilbakefylling skal utfgres iht. krav, og uten bruk av telefarlige masser.

Omradet bestar av vegetasjon, delvis berg i dagen og noe opparbeidet areal. Innledningsvis
ma entreprengren klargjare tiltaksomradet ved & fierne vegetasjon, samt beskytte deler av
eksisterende vegetasjon, jmf. marksikringskrav fra LARK og BH. Videre skal entreprengren
sgrge for avtaking av vekstjord og annen overflate, samt fjerning av gvrige objekter i
grunnen.

Videre skal entreprengren etablere byggegropen tilpasset byggets behov, herunder
sprenging, graving, fylling, inklusive grgfter for bunnledninger, samt baerelag og avrettet
underlag for gulv pa grunn med ringmursfundamentering pa oppfylte, avrettede masser. For
omfang av sprenging henvises det til tilbudsbefaring. Det er ikke utfart geotekniske eller
miljgtekniske grunnundersgkelser, og dybde til berg der dette ikke er synlig er derfor ukjent.
Entreprengren skal i sitt tilbud forutsette at det gjennomsnittlig er 0,5 m til berg under dagens
terrengniva, med unntak av det sydvestre hjarnet hvor dybde til berg antas a ligge 1,5 m
under terreng. Entreprengren skal dokumentere dybder ved innmalinger og profilering far og
etter avdekking av fjell, dersom forutsetningene avviker fra virkeligheten. Entreprengren er
ansvarlig for alle masser, inkl. opplasting, bortkjgring og deponering av overskuddsmasser
og evt. deponikostnad, samt tilbakefylling. Av flere arsaker, som risikoer knyttet til skade pa
personer og bygninger, ma det paregnes forsiktig sprenging som ett av flere
risikoreduserende tiltak entreprengren skal identifisere og ivareta. Det ma ogsa vurderes
behov for semboring, vaiersaging, eller liknende for & redusere risiko for skade pa
naerliggende bygninger. Entreprengren skal utfgre og dokumentere tilstandsvurdering i
relevant omfang av bygninger, i forkant av utfgrelse. Entreprengren skal etablere, drifte
rystelsesmalere i ngdvendig omfang. Byggherren skal til enhver tid ha tilgang til innlogging
for & se resultater fra rystelsesmalerne.

Videre skal entreprengren sgrge for fundamentering av bygget, ref. konkurransegrunnlagets
tegninger og modell. Ringmur etableres for bygget, samt tilhgrende punktfundamenter for
saylepunkter (bade innvendige og utvendige). Entreprengren skal medta alle
arbeidsoperasjoner ved a fundamentere bygget slik at setninger ikke oppstar.
Fundamentstgrrelse ma tilpasses grunnens baereevne, samt pafarte laster.
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Modellutsnitt fra RIB-ifc, sett fra undersiden av bygget, som viser ringmur, samt sgylefundamenter.

Entreprengren skal sgrge for velfungerende drenering rundt bygget, ved utlegging av
drensrgr med tilstrekkelig fall og omfylling iht. Krav og normer.

Entreprengren ma hensynta all vannhandtering, bade midlertidig og permanent (overvann,
grunnvann, osv.) pa tomten, slik at vanninntrenging i konstruksjonen unngas.

B.22 BARESYSTEMER

Det henvises til vedlagte ifc-filer fra ARK og RIB. Merk at filene kun er til visuell informasjon,
ment for & etablere en felles forstaelse av baeresystemet.

Baeresystemet skal etableres i stal.
Bindingsverksvegger (treverk) i yttervegg er ogsa beerende.
Arkitektens tegninger og modell er styrende for byggets utforming, samt plassering av

baerende konstruksjoner. Entreprengren er ansvarlig for etablering av komplett baeresystem,
inkl. detaljprosjektering og dimensjonering av endelig beeresystem innenfor de rammene som
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er gitt. Entreprengren ma, som en del av leveransen, ogsa serge for all midlertidig avstiving
giennom byggefasen.

Alle sgyler skal leveres med innstgpningsgods i fundamenter ved sgylepunktene.
Entreprengren skal sgrge for all ngdvendig avstiving for lastpavirkning, herunder ogsa
vurderinger knyttet til seismiske laster, vind og skjevstilling.

Modellutsnitt fra RIB-ifc, hvor bygget sees skratt fra oversiden

Modellutsnitt fra RIB-ifc, hvor det er gjort et snitt gjennom modellen. Merk fagverksbjelke under takutstikk.
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Det henvises til brannkonsept for dimensjonerende premisser knyttet til brannmotstand. Det
er entreprengrens ansvar a ivareta prosjektering iht. branntekniske, samt gvrige krav fra
premissfagene i vedlagte rapporter.

Entreprengren skal utarbeide alle ngdvendige statiske beregninger og arbeidstegninger.
Entreprengren er selv ansvarlig for den endelige lgsningen og skal kontrollere at denne
tilfredsstiller gjeldende NS i henhold til plan og bygningsloven. Dersom entreprengren ved
sine beregninger av konstruksjonene finner & matte forandre pa de oppgitte mal,
dimensjoner eller Igsninger, plikter entreprengren snarest gjare byggherren oppmerksom pa
dette, slik at BH kan ta stilling til foreslatt endret Igsning. Slike eventuelle endringer skal
godkjennes av byggherren far utfarelse.

Entreprengren skal ivareta krav til himlingshayder i bygget gjennom gode tverrfaglige
lgsninger som tilrettelegger for tilstrekkelig baereevne, samt fremfaring av teknisk
infrastruktur uten at det reduserer angitt himlingshgyde.

Bygget skal etableres med selvbaerende TRP-takplater for fordeling av horisontale laster ned
i underliggende bezeresystem. Utsparinger for ventilasjonsgjennomfaringer og lignende ma
dimensjoneres av entreprengren.

Uavhengig av om opsjonen vedr. solceller utlgses eller ikke, skal bygget dimensjoneres for
pafert last fra solceller pa tak.

Det presiseres at det er utviklet en spesiallasning med pahengt kasse mot gst som en del av
byggets gvre, ytre fasade. Det henvises her til arkitektens detaljsnitt.

B.23 YTTERVEGG
Veggene bygges opp som fglger.

Klimavegg:

Vegg i vest bygges opp av isolert bindingsverk i tre med utvendig kontinuerlig isolasjonss;jikt.
Vegger dimensjoneres iht. energikrav og konstruktive krav.

Se «premissnotat bygningsfysikk»

Oppbygning er vist pa tegninger:

62.01. Detaljer - fasade og vindu

62.03. Dealjer - vegg og takoppbygning, prinsipper.

Klimaskjerm / fasadekledning:

Fasader kles med staende impregnert trekledning med utenpaliggende spiler.

Alle deler av kledningen skal ha god ratemotstand, impregneringsklasse NTR Gran og veere i
bruksklasse UC3 iht. NS-EN 335.
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Trekledningen skal tilfredsstille brannkrav klasse D-s3,d0. (se brannrapport).

Utenpaliggende trespiler monteres med varierende rytme pa kledningen, og gar forbi
vinduene for a skjerme for innsyn.

Trespilene skrus til gvrig panel med en avstand pa ca 1-2cm for & ivareta god lufting av
spilene, samtidig som rotasjon unngds. Denne avstanden gir ogsa plass til bakenforliggende
vindusbeslag.

Avslutning pa utvendig kledning gjares med et heltrukket kantband/vannbrett i tre, i
tilsvarende materiale. Klassifisering og overflatebehandling er som gvrig panel, og lgper
langs hele fasaden. Vannbrettet stikker utenfor trespilene, som et markant element.

Kledning og spiler skraskjeeres i mgte med kantband. Det skal sikres god avrenning og
tarking.

Mellom trespilene monteres avstandsklosser i samme treverk som panel, skraskjeert for
vannavrenning.

Avstandsklossene fungerer som et konstruktivt element for & hindre vridning av spilene.
Samtidig hindrer de innsyn gjennom vinduer, og utgjar et dekorativt element.

Panel, spiler og avstandsklosser skal skrus med syrefaste skruer i for god innfestning.

Se arkitekttegninger:

41.01- Fasade nytt undervisningsbygg
62.01- Detalj fasade og vindu

62.02- Detalj spileelementer fasade

Konf. Byggforsk:

542.101, Liggende og staende trekledning
542.645, Kledning av ubehandlet tre

Fasadekledning skal forsterkes ved inngangsdgrene,
Mulige tiltak kan veere a:

e redusere senteravstanden mellom lektene til 200 eller 300 mm
e gke materialtykkelsen

Overflatebehandling:

Hoveddeler av fasadene har kledning hvor impregneringen skal veere innfarget med
tilsvarende farge som jernvitrolbehandling (NB. Det skal ikke benyttes jernvitrol), se
illustrasjonsfoto:
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Bildel: Sggne vgs. (furu, impregnert-skifer) Bilde 2: Bergene Holm, gran, Nord impregnert
illustrere paneloppbyggingen. illustrerer korrekt farge for impregnering

@st-fasaden /inngangsparti

Inntrukket, overdekket fasade ved inngangsparti skal ha impregnert gran panel, dobbelfals
tett. 19x98 cm, malt, farge NCS S 3010-G60Y

Ferdig overflate skal veere slitesterk, og lett vaskbar.

Bygningsbeslag:

Alt bygningsbeslag (blikkenslagerarbeider) utfares i sort/ RAL 7021, lakkert aluminium med
minimum 1 mm godstykkelse.

Taknedlgp skal veere haerverksikkert opp til himling og leveres i korrosjonsbestandig,
varmgalvanisert eller malt / lakkert utfgrelse

Evt. synlige deler av MA-rgr skal males/lakkeres.

Fasadeprgver

For endelig utfarelse av klimaskjerm skal det settes opp prgvefelt som viser
hovedfasademateriale med variasjon i bredder pa panel og spiler med avstandsklosser.
Dette skal vises pa bade tett vegg og foran vindu med avstandsklosser.

@st-fasaden med farge og panelvalg skal ogsa vises.

Pravefeltet, med overflatebehandling skal godkjennes av arkitekt og byggherre.

Leider

Det monteres en leider pa vest fasaden. Leideren pulverlakkeres RAL 6021 (tilsvarende
farge som gstsidens trepanel — lys grgnn)
Leideren skal lede til tak, for enkelt vedlikehold. Leideren skal ha en lett, luftig konstruksjon.
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Stigen skal fglge sikkerhetskrav, og veere av god kvalitet. Den skal veere tilstrekkelig
dimensjoner og sikkert festet. Trinnene skal vaere sklisikre. Det skal veere en sidevange eller
handlist som avsluttes i rekkverkshayde over gvre plan. Sikring mot fall skal i varetas etter
gjeldende lovverk.

Nedre del av leideren skal sikres, lases av/heves opp, slik at uvedkommende ikke far
tilkomst til tak.

B.234 VINDUER OG DYRER

B.2341 VINDUER

Alle vinduer skal veere ferdig behandlet fra leverandgr, og alle beslag skal veere
korrosjonsbestandige. Alle vinduer i fellesarealer skal veere lasbare.

Det leveres vinduer med innvendig malt treoverflate og utvendig vedlikeholdsfri lakkert
aluminiums kledning. Se Vindusskjea. Alle beslag skal ha samme RAL kode som vindu, -
RAL 7021.

Alle vinduer, skal veere apningsbare, innad sldende. Vasking av vinduer skal kunne utferes
fra innsiden. Glassfasade mellom de to inngangsdgrene i gst-fasaden skal leveres med fast
glass.

Alt glass skal veere fargengytralt, med sort spacer.

Vindusforinger og gerikt, i tre skal veere grgnn NCS S 7005 -G20Y.

Konf. Byggforsk 523.701 Innsetting av vindu i vegger av bindingsverk.

Vinduer skal ha tilsvarende sikkerhetskrav tilpasset skole samt innbruddsikring som dgrer.
Apningsbare vinduer skal vaere sidehengslet og innadsléende. Vinduet skal kunne 8pnes i
luftestilling, og kunne apnes helt ved renhold/vedlikehold. Leveres med vaktmesterngkkel.

Utvendig smyg avdekkes med lakkert beslag RAL 7021 (mgark koksgrd). Synlige kanter skal
veere innfarget.

Glassfasade i korridor skal ha 50 mm brede beereprofiler i aluminium, lakkert, RAL 7021.
Utvendige glassholdere er 32 mm. Det skal ikke veere dekklokk mellom glassene. Alternativt
kan System Sealant Glazing, med sort, godkjent fuge som veertetting benyttes.
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B.2342 YTTERDYRER

Alle darer skal veere ferdig overflatebehandlet fra fabrikk, og ha minimum tre hengsler. Alle
darer skal leveres med laskasser iht. nordisk standard og veere av typen Modul, Connect
eller tilsvarende.

Dgrer skal veere i bestandige og med renholdsvennlige overflater.

Ytterdgrer leveres som toflgyet glassdarer, med pulverlakkerte aluminiums-profiler, se
skjema. Brystning skal ha sparkeplate i rustfritt stal pa begge sider. Inngangsdgrene skal ha
fargebruk med luminanskontrast som er godt synlig i forhold til omliggende flater. Tilstatende
tre-panel har farge NCS S 3010-G60Y.

Handtak er faste i stal med overflatebehandling slik at den fremstar sort, og taler hard skole-
bruk. (ikke lakkert)

All montasje pa/i dgrer og karmer av aluminium skal monteres med popp-gjenger og
gjengelim.

Se tegning: Dgrliste 71.01

Til ytterdgrene er det faste handtak. Dgrhandtak og trykkplater skal plasseres slik at de er
naturlig & benytte.

Dgrstoppere skal plasseres slik at de ikke kommer i veien for maskinelt renhold.

Dgarer skal veere innbruddsikre i klasse WK3 iht. NS EN 1627,

Glass leveres iht. 571.956 Sikkerhetsruter og tilpasset bruk i skole. Glasset skal veere
fargengytralt, med sort spacer. UU merking av glass ma st i kontrast til bakgrunnen, og skal
integreres i isolerglasset slik at denne har lang holdbarhet.

UU- merkingen skal tilpasses dette prosjektet, med bokstaver og symboler.

Ytterdar til grupperom 2, YBD12 kles med utvendig trepanel. Det benyttes samme panel og
NCS kode som inntrukket gst-fasade. (NCS S 3010-G60Y)

Alle dgrer og vinduer som kan skade vegger eller annen innredning skal ha dgrstoppere,
som plasseres slik at de ikke skader veggen eller utstyr.

All montasje pa/i darer og karmer av aluminium skal monteres med popp-gjenger og
gjengelim. El-sluttstykker skal leveres med listetrykk.

Se kapittel B.547, Las og beslag

B.220 NOKKELSYSTEM

Se B.547 Las og Beslag.
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B.237 SOLAVSKJIERMING

Solavskjerming ivaretas som et arkitektonisk element, og inngar som del av fasaden.
Solskjermingen vil i dette skolebygget ogsa fungere som innsynsskjerming for elever med
seerskilte behov.

Solavskjerming skal veere av type zip screen, duk i kassett med stormsikre fgringsskinner.
Duk med tilharende elementer skal veere meark, sort-gra. - RAL 7021.

Kassett og styreskinne monteres integrert bak fasadekledning, beskyttet stedvis av
utenpaliggende spiler.

Solavskjermingen skal veere driftssikker, og ha enkel betjening. Den skal ha motorisert
styring pr vindu, som kan overstyres av brukere. Dette er viktig da den ogsa fungerer som
innsynsskjerming som tilpasses etter elevgruppens behov.

Veerstasjon med vindsensor skal leveres. Det skal minst veere en separat styring for hver
fasade, som overstyrer styringen pr vindu ved sterk vind.

Se kap. B56.2.237

G-verdi tilpasses krav til inneklima. Utvendig spilekledning foran vinduer vil ogsa fungere
som skjerming.

Konf. Byggforsk: 533.163 Solskjerming

B.24 INNERVEGGER

Innvendige vegger bygges av ikke beerende bindingsverk med platelag iht. brann og lydkrav.

Det skal medtas tilstrekkelig mengde og dimensjon av spikerslag/skruefeste for montering av
alle typer fast utstyr og inventar. Det ma legges inn ekstra spikerslag der det kan forventes
montert innredning som tavler, skap, hyller og lignende. Der dgrer slar opp langs vegg ma
veggen forsterkes slik at darstopper pa vegg ikke blir slatt inn i veggen.

Innerveggene skal dekke vertikal konstruksjon.

Darapninger i innervegger forsterkes. Stendere pa sidene av apningen skal fgres opp til
toppsvill ved bruk av forsterkningstendere eller ilagt treforsterkning. Det skal medtas
forsterkninger over dgr for dgrautomatikk der dette skal monteres eller kan bli aktuelt.

Lydisolasjonskrav er angitt pa plantegning 21.01 og pa Lydplan.

Brannkrav, se Brannplan og brannkonsept.

524.213 Innervegger med trestendere

520.322 Brannmotstand for vegger
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524.325 Lydisolasjonsegenskaper til lette innervegger

543.204 Montering av gips-, spon- og trefiberplater pa vegger og i himlinger

Grupperom, arbeidsrom og kjgkken

Innvendige vegger/ utsatte veggflater i grupperom (Rom AH 1013, AH1004, AH1008 og
AH1009), arbeidsrom (AH 1017), kontor (AH 1025) og kjgkken (AH 1023 / AH1024) er i
stdende, lys lasert sprekkpanel/lavepanel med rett kant. Overflaten skal veere lett vaskbar.
Dimensjon: 14 x 120 mm eller 14 x 145 mm.

| remningsvei, korridor (AH1001) og allrom AH1003, skal veggtyper tilpasses brann og
lydkrav, samt installasjoner som skal integreres i veggene. Korridoren males med NCS S
2005-G60Y.

Her benyttes robust gips for & ivareta brannkrav. P& denne skolen ma det veere c/c 40
mellom stendere og ligge en bakenforliggende OSB plate.

Alle utvendige hjarner i gangsoner skal forsterkes med 50x50 mm stal beslag.

Alle innvendige flater skal vaere vedlikeholds vennlige, lette & rengjare og tale sapevask,
samt tale hard skolebruk.

Flater malt pa stedet skal ha akrylmaling, silkematt.

Det skal veere ekstra beskyttelse rundt vasker (for enklere renhold) der hvor overflaten bak
vask tilsier det. Det monteres en ufarget, herdet glassplate med bakenforliggende folie i
samme farge som flis (det er viktig at fargen er lik). NCS S 6010-B90G. Platen skal legges
plant med flis, og ga opp i flisbredder og hgyder. Det sgkes samme bredde pa vask og ca 40
cm opp pa vegg. Flisene skal legges symetrisk pa vask slik at vask og bakplate ligger likt.
Flisskjema skal utarbeides.

Bak handvask, akse K5-U8, legges et beskyttelsesfelt av keramisk flis. Flisen legges fra gulv
til ok. der. Flisen er gjennomfarget, 7,5x15 cm staende, Grgnn NCS 6010-B90G. Fugen er
tilsvarende farge som flis. Flisen legges i staende forbandt. Her monteres ogsa en ufarget,
herdet glassplate med bakenforliggende folie- samme bredde som vask, og 40 cm opp pa
veqg, tilpasset flisbredder.

Det benyttes samme flis som mellom kjgkkenbenk og overskap.
Se Romskjema kjgkken, 50.01 / Romskjema Korridor-allrom 50.05

For faring av vertikal infrastruktur skal det veere tilstrekkelig antall demonterbare
inspeksjonsluker/systemhimling for inspeksjon. Inspeksjonsluker skal lakkeres i samme farge
som rommets himling. Det skal benyttes forsterkning i vegger, fortrinnsvis skruefast kledning
der hvor servanter, toaletter og annet veggfast utstyr skal monteres.
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Toalett og garderobe

Vegger bygges opp etter vatromsstandard, men ekstra spikerslag for montering av inventar
og infrastruktur i vegg. Pa veggene pa toalett og garderobe, AH 1006, AH 1014, AH 1015,
AH 1018, AH 1019 og AH 1020, legges flis fra gulv opp 140cm pé vegg som avsluttes med
en avrundet kantlist. Gulvbelegg legges med oppbrett en flislengde opp péa vegg, 7cm. Feltet
over er i malt robustgips.

Konf byggforsk:
543.506 Vatromsvegger med fliskledning

543.301 Kjeramiske fliser pa innvendige vegger, Materialer, planlegging og underlag.

Renhold, lager og tarrlager

Kjelerom leveres som prefabrikkert kjglerom med tilpasset kjgleaggregat. Stagrrelse pa rom —
kjglerom (AH1021) og tarrlager (AH1022) kan justeres noe for tilpasning.

| lager og tarrlager benyttes robustgips med bakenforliggende OSB og ekstra innfesting for
vegghengte hyller. Denne males i akrylmaling med glans 10. Farge er tilsvarende som i
korridor NCS S 2005-G60Y.

Se kap. B.35 Prosesskjgling

B.244 VINDUER, DYRER OG FOLDEVEGGER

B.2441 VINDUER

Innvendige vinduer leveres med malt trekarm og gjeeret gerikt 15x95 glattkant furu, malt.
Vindusrammen har samme farge bade inne og ute, RAL 7021. Vinduskarm, vindusutforing
og gerikt skal veere tre, malt i NCS S 7005-G20Y.

Vindu YVO01, YV02, YV03, YV08, YV60, YV61, YV62,
Vinduskarm og sidefelt fremstar som et samlet element, og med samme farge som gerikt.

Vindu korridor, er et fasadesystem. Vindu leveres i lakkert aluminium RAL 7021, bade
innvendig og utvendig. Vindusforing i ytterkant, akse UC og UH og i overkant vindu er malt
tre NCS S 7005-G20Y som stikker 5mm utenfor innside vegg «foringen i bunn av vindu er en
sittebenk».

Det er en tilsvarende ramme rundt vindusfeltet mellom akse AC — AB. Her er foringen i bunn
i samme farge som side og topp foring. NCS S 7005-G20Y, stikkende 5 mm utenfor innside

vegg.
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B.2441 DYRER

Alle innvendige darer skal veere ferdig overflatebehandlet fra fabrikk, og ha minimum tre
hengsler. Alle darer skal leveres med laskasser iht. nordisk standard og veere av typen
Modul eller Connect eller tilsvarende. Dgrer skal veere i bestandige og renholdsvennlige
materialer, massiv dgr, belagt med farget hgytrykkslaminat. Laminat (Formica) skal veere i
farge Green Slate / NCS 6005-G20Y. Dgrene skal falge Norsk Standard.

Karm og foring er av hardt, malt tre, NCS 7005-G20Y, tilpasset skolebruk. Karmen er av
enkel, geometrisk utfgrelse, uten profiler.

Gerikten har tilsvarende farge som karm, NSS 7005-G20Y. Gjeeret gerikt 15 x 95 mm
glattkant furu, malt. (tykkelse tilpasses dgr og holdbarhet) Utforingen er i samme farge som
karm.

Terskelfrie dgrapninger skal brukes der dette er mulig, dvs. der ikke lyd- eller brannkrav er til
hinder for dette. Hvor terskel med anslag mot dgrblad kreves, skal det benyttes faset terskel i
tre.

Dgrer skal ha starrelse og lysapning i hht gjeldende krav og risikoklasse. Ved 2-flgyet dar,
skal gangflay ha lysapning pa min bredde 860mm.

Innerdarer skal generelt ikke vaere mindre enn M10. Bade hengsler og snapp pa dgrblad
skal veere av metall og ikke plast. Innsetting av karm skal gjgres i henhold til
montasjeanvisning med klosser og tilstrekkelig antall innfestninger.

Av hensyn til funksjonshemmede, renhold eller andre forhold, skal darer utfgres terskelfrie
der hvor brann- og/eller lydkrav ikke krever terskler. Der det er krav til anslag, ma dette lgses
med nedfellbar list.

Alle dgrer/vinduer som kan skade vegger eller annen innredning skal ha dgr/vindusstopper,
som plasseres slik at de ikke skader veggen eller er i veien for maskinelt renhold.
Dgrhandtak og trykkplater skal plasseres slik at de er naturlig & benytte.

Alle dgrhandtak skal veere sorte, egnet for skolebruk (PVD overflatebehandling) og med
enkel utfgrelse.

Bilde: HEWI, modell- system 111
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Dgr BDD16 med krav til selvlukking, ma av praktiske arsaker for brukerne sta apen. Den skal
leveres med automatikk som ivaretar dette.

Se kapittel B.547, Las og beslag

Se tegning 71.01 Dgrliste, Dgrskjema

B.2441 FOLDEVEGGER

Senterhengt foldevegg mellom grupperom (AH1008-AH1009), med skjart, robust kvalitet
tilpasset skolebruk. Skjgrtet gar ned til nedforet himling, slik at foldevegg og innvendig hayde
er lik. Lydkrav skal ivaretas, se Lydplan.

Overflaten er farget fra fabrikk med en stalplate bak, slik at vegg kan benyttes som
magnettavle. Veggen leveres i farge Seed F5344 (formica). Alternativt i NCS som i korridor,
S 2005-G60Y.

Antall elementer avklares med leverandgr for enkel betjening og bruk/mgblering av
grupperom, samt vindusplassering, i apen tilstand. Elementer tilstrebes i lik brede ved lukket
tilstand.

Se kapittel 433 El kraft fordeling for alminnelig forbruk (Endebryter/lysstyring).

B.246 KLEDNING OG OVERFLATER

Se akustisk rapport.

Grupperom, arbeidsrom og kjgkken

Kledning i grupperom, kontor, arbeidsrom og kjgkken er i stdende sprekkpanel/ lavepanel, se
punkt B.24 Innervegger. Panelen skal veere lett vaskbar, men en glatt overflate. Laseringen
skal veere Hvitlasert eller beiset med en lys farge. Treets struktur skal synes igjennom. Treet
skal ikke gulne over tid.

Panelen skal vaere kvistfri, hvitlasert lovepanel fra Bergene Holm eller tilsvarende.
Ferdigbehandlet med 2 mm spalte.

Panelen er 14x120mm

KRAVSPESIFIKASIJON, M@LLEHJULET Utskriftsdato: Side 24 av
15.02.2024 101



Bilde: 1) Hvitlaset sprekkpanel.

2) Panelen er beiset med fargen Lysne fra kolleksjonen Nord, Bergene Holm.

Konf. Byggforsk 543.101 Innvendig Trepanel

Akustikk

Staende akustisk tre-spilekledning med bakenforliggende lys beige-gra filt monteres fra gulv
til tak pa angitte vegger i grupperom. Spilene er 23x48mm i samme materiale som panel.
Gran eller furu, med samme overflatebehandling som gvrig panel, lys-lasert, sa det holder en
jevn farge over tid. Lektene skal ha en avstand pd 20mm. Listene skal vaere kvist frie, og ikke
rotere. Innfestingen skal veere skult. Listene skal vaere godt pusset med en pusskant pa 2
mm radius pa synlig side.

Det skal sikres spikerslag for alternativ tavle-oppheng, ogsa bak spilekledningen.

Bak vertikale kanaler for elektro, skal det ikke legges spiler bak. Fgringene skal visuelt innga
som del av spilekledningen der det er aktuelt.

| nedre del av spilekledningen kan det vurderes en bakenforliggende plate, bak filten, for a
forhindre ev skade pa isolasjon (haerverk). Utrykket skal veere likt i hele feltet samlet.

For bakenforliggende isolasjon/absorpsjonsgrad, se akustisk rapport.
' ‘ H N

|
—

Bilde: lllustrasjonsbilde.
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Akustiske tiltak i korridor

Kvadratiske veggelementer i tekstil, med brannklasse, se brannrapport. Veggelementene har
samme farger som bakenforliggende vegg. Elementene skal prises. Endelig valg av
akustiske elementer avklares ved ferdigstillelse, men skal medtas i totalentreprisen. Her er
det ogsa mulig at skolens elever lager akustiske elementer, som da ma tale brannkrav.

Se akustisk rapport.
Tegning 50.05 Romskjema Korridor — allrom.

Tegning 50.07 Romskjema Miljgstasjon korridor

Akustiske tiltak pa vegg kjgkken

Det skal monteres en heldekkende ull- gardin fra gulv til tak. Gardinene skal veere i 70% ull,
med wave-fold. Gardinen skal std pent og foldet i feltene mellom vinduer, og kunne trekkes
foran hele veggfeltet, og fortsatt ha en wave-fold. Hvit skinne monteres i tak. Gardinen skal
ha god akustisk evne.

Gardinen skal veere i lys beige, sandfarge med noe spett. Vevegraden skal veere lett synlig.

Nevotex, Wooly col. 1037 Sand, eller tilsvarende skal benyttes. Gardinene skal harmonere
med farger i gulv og i gvrig rom.

Bilde: 1) Nevotex, Wooly col. 1037 Sand. 2) Skinne i himling og wavefold

Se tegning rombehandlingsskjema 50.01 til 50.06
Se Akustisk rapport.
Se Tegning Ark. 81.02. Rombehandling skjema vegg.

Korridor
| korridor, AH1001 og allrom AH1003 benyttes robust gips med bakenforliggende OSB plate
og riktig brannmotstand.
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Malebehandling av gipsplater: 2 x flekksparkling, 3 x skjgtesparkling, grunning,
mellomflekking, 2 strgk maling. Glans 20 i NCS S 2005-G60Y.

Konf. Byggforsk: 543.885 Maling av innvendige gipsplater, mur- og betongflater
Veggabsorbenter plasseres pa veggoverflaten, se tegning
Se akustisk rapport

Se tegning rombehandlingsskjema 50.01 til 50.07

Toalett og garderobe

| toaletter (AH 1014, AH 1015, AH 1019, AH 1020 og AH1006) og garderobe AH 1018,
benyttes gjennomfarget keramisk flis pa vegg, se romskjema 81.02.

Flisen legges i forbant i hgyde 140mm. Over flis legges robustgips/malt vatromsplate i NCS
S 2005-G60Y. Denne fargen benyttes ogsa i himling. Over flis legger en avrundet
avslutningsprofil, 2 cm i farge NCS S 7005-G20Y.

Renhold, lager og tarrlager

Akryl-males i samme farge som i korridor NCS S 2005-G60Y, glans 20.

B.25 DEKKER

Entreprengren skal etablere isolert gulv pa grunn, ref. krav til energiforbruk. Entreprengren
skal ivareta krav fra samtlige premissfag. Det nevnes bl.a. akustiske krav, bygningsfysiske
krav, m.m.

Viktigheten med tverrfaglig prosjektering papekes ved utforming av gulvet, bl.a. for a lgse
utfordringer med riss og oppsprekking, legging av varmeslgyfer, radonduk med
radonbrgnner, koordinering av armering mot trekkergr og gvrige faringer i gulvet for tekniske
fag, behov for gruber og evt. nedsenk, og lignende.

B.225 GULVOVERFLATE
Gulv leveres iht. Rombehandlingsskjema.

Det skal ikke i noe tilfelle legges belegg som krever polishbehandling. Renhold skal baseres
pa bruk av ngytrale vaskemidler (pH 7-8).

Ved overtakelse skal alle gulv veere behandlet iht. produsentens anvisning og klargjort til
bruk. Alt listverk og tilsetninger skal veere ferdigbehandlet fra fabrikk.

Slipt betong:
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Ved innganger og tilstatende arealer med stor belastning skal det benyttes slitesterke
materialer. Ved inngangen skal det ligge smussabsorberende matter/tepper samt
avskrapnings matte for & hindre at smuss dras med videre inn i bygget.

Skraperist
over Avskrapningsmatte
sandfangskum
— SONE1 — SONE2

Figur 1
Basert pa prinsippet om ren sone.

Ved inngangsdgarene skal det veere fastmonterte matter som festes pa gulvflaten slik at den
har samme hgyde som pa resten av rommet.

Se plantegning 21.01.

Gulv i korridor (AH1001) og allrom (AH1003) er i slipt, stavbundet betong.

Betongen brettskures to ganger Klar til sliping. Betongens overflate forsterkes gjennom
sliping og polering med diamantverktgy, samt overflatebehandling (voksing). Det skal
benyttes matt, stavbindene middel.

Betongen skal ikke ha grov stein synlig. Overflaten skal veere homogen og fargen skal veere
lun, gra-sandfarget. Svillriss ma vurderes. Sliping av betong, antall steg, tilpasses krav om
sklisikkerhet. Gulvet utfares far oppfaring av vegger for & unnga kantsliping. Lydfuger der det
er behov, se akustisk rapport.

Overgang gulv-vegg.

Gulvlister skal unngas. | korridor og allrom (AH1003, AH1001), benyttes en overgangsvinkel
mellom betong gulv og bakenforliggende gipsvegg. Gips skal avsluttes i et kantbeslag, lgftet
40 mm over gulv/overgangsvinkel.
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Overgangsvinkel mellom gulv og vegg skal veere sa liten som mulig, og limes godt. Den skal
ikke sprike, og den skal veere enkel & renholde, som del av gulvet, og ikke ansamle smuss.
(Overganger skal fuges med fug som ikke ansamler smuss.)

Aluminiums-listen skal maks bygge L:17mm, H: 30mm.

Terskler og belistninger mot gulv skal sikres med silikon eller egnet tetningsmasse mot gulv,
med tilsvarende farge som gulvbelegget.

| grupperom, arbeidsrom, kontor og kjgkken (AHAH1004, AH1008, AH1009, AH1013,
AH1017, AH1023, AH1024, AH1025) Legges en horisontal list, 30mm, som legges plant med
panelen som en avslutning pa panlebordene. Vinylen legges under med hulkil og oppbrett pa
70mm.

Tegning: Detalj 62.04

Foran inngangsdgrene legges en elefantrist, 30x30mm ruter, med 2-3 mm godstykkelse.
Rutene legges parallelt med dar-liv. Integrert i risten legges en avskrapingsmatte. Risten skal
kunne tas av for enkelt vedlikehold. Avligp med sandfang under. Se figur 1. kap B225

Vinyl:

Vinylbelegg med Protecsol eller liknende, evt. PUR-overflate, og gulvbelegget skal veere
homogent.

Belegget ma oppfylle bruksklasse AC 5 33 i henhold til EN 685/ISO 10874 og slitegruppe T i
henhold til ISO 10581/EN 649.

Belegget ma inneholde min.25% resirkulert materiale og veere 100% resirkulerbart.

Produkt skal ha lav miljgbelastning. Byggrengjering skal utfares etter gulvprodusentens
anbefalinger.

Det foreslas Tarkett IQ Surface 21089 164 eller tilsvarende i rom AH1004, AH1008, AH1009,
AH1013, AH117, AH 1023, AH1024 og AH1025. Belegget skal ha et moderne uttrykk og ikke
minne om «instutisjonsgulv». Gulvet skal vaere brunt med beige spetter.
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Bildet: Tarkett, IQ Surface 21089 164

I rom AH 1005, AH1006, AH 1014, AH 1015, AH 1016, AH 1018, AH 1019 og AH 1020,
legges Tarkett iQ Surface 21089 086 eller tilsvarende. Belegget skal ha et moderne utrykk
med spetter i ulik farge. Belegget skal passe til gvrig fargepalett og valgte flis og fug.

S SRASaRE

Co s =% (s XU {{

Bildet: Tarkett, IQ Surface 21089 086

Det forutsettes at belegget sveises med fargeavstemt trad.

Konf. byggforsk. 541.304 Legging av myke og halvharde golvbelegg

Renhold skal baseres pa bruk av ngytrale vaskemidler (pH 7-8).

Det skal veere hulkil, og denne skal sikres med en overgang. Terskler og belistninger mot
gulv skal sikres med silikon eller egnet tetningsmasse mot gulv, med tilsvarende farge som
gulvbelegget, eller etter anvisning fra arkitekt.
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Far det legges belegg skal fuktighet i underlaget kontrolleres, og dette skal dokumenteres av
utfgrende part.

Fliser:

Keramisk flis skal veere gjennomfargede, og lett & rengjgre. Det skal benyttes fug pa 3mm,
med farget tilslag. Bevegelsesfuger i vatrom utfares med elastisk fugemasse tilsatt
soppdreper.

Det skal benyttes en gjennomfarget flis, som fremstar som et naturlig materiale, og ikke
underbygge et «institusjonspreg».

Toalett / dusj og garderobe.

| toaletter, dusj- og vatrom benyttes gjennomfargede, keramiske fliser. Fuger er farget og
3mm tykke. Det er farget epoksy fug i dusj sone. Overgang mellom gulv og vegg ma vies
saerskilt oppmerksomhet.

Vegdflis er giennomfargede 7,5x15 cm stdende som legges i forbandt. Flisene skal vaere
egnet til skolebruk, og enkle og renholde.

Det varieres mellom to ulike flisfarger, gjennomfarget. Grgnn: NCS S 6010-B90G og Brun
NCS S s7005-Y20R. Fug til begge flisfarger er grgnn, Fugabelle color 19 eller tilsvarende.

Fargene pa flisen skal harmonere med gvrig fargepalett. Det skal veere ulik farge pa de ulike
toalettene, se romskjema. Flisen legges opp til hayde 140cm, og avsluttes med en avrundet
avslutningslist i NCS S 7007-G20Y. @vrig vegg/tak males i NCS S2005-G60Y.

Bilde:1) Dark green 18, fra TopCer. med Fugabella Color 19.
Bilde 2) Coffe Brown 29, fra TopCer. med Fugabella Color 19.

Kjgkken, te- kjgkken, foran vask og miljgstasjon
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Mellom under og overskap pa kjgkken (AH1023) og te-kjgkken (AH1003) legges 7,5x15 cm
stdende gjennomfarget flis i forbandt. Flisen legges ogsa pa sideveggene som falger
benkeplaten.

Foran hand-vask pa kjgkken, AH 1023, legges et beskyttende glass felt, tilsvarende felt pa
kjgkken. Topp flisfelt har samme hgyde som der.

Se for gvrig kap B24, innervegger. Grupperom, arbeidsrom og kjgkken for beskrivelse av
integrert, bakenforliggende beskyttelsesplate i glass.

| «miljgstasjon» pa kjgkken/grupperom AH1024, og i korridor AH1001, legges flis fra gulv til
tak i hele nisjen. Bak og pa sidevegger.

NCS farger p& matt, gjennomfarget flis

Grgnn: NCS S 6010-B90G

Brun: NCS S 7005-Y20R

Fug, NCS S6010-B90G

Se rombehandlingsskjem 81.02, 50.01, 50.05, 50.07.

B.256 FASTE HIMLINGER OG OVERFLATEBEHANDLING

Oppheng og innfesting skal veere dimensjonert for tilleggslaster som armaturer, ventiler, og
liknende. Fast malt nedsenket himling med inspeksjonsluker for tekniske anlegg, monteres i
toaletter, (AH1006, AH1014, AH1015, AH1019, AH1020). Lager og renhold (AH1005,
AH1007, AH1016) og garderobe (AH1017).

Der det benyttes faste himlinger, skal det veere inspeksjonsluker for tekniske anlegg
minimum hver 4 meter, pa hver side av vegger, der fgringsveier endrer retning, og der det er
satt inn tekniske komponenter. Luker skal lakkeres i himlingens farge.

Det er ikke nedsenket himling i teknisk rom, El-fordeling og IKT, men overflaten skal veere
enkel & renholde.

Se: Himlingsplan 23.01

Akustisk notat.

B.257 SYSTEMHIMLINGER OG OVERFLATEBEHANDLING
Det skal benyttes treullplater i himling, med riktig lyd og brannkrav.
Treullplatene er behandlet/innfarget pa fabrikk, og monteres med E-kant.

Himlingsplaten i grupperom, arb.rom, kjgkken og kontor skal vaere «natur». (Grupperom
AH1004, AH1008, AH1009 og AH1013. Arbeidsrom AH1017 og kontor AH1025.
Kjgkken/Pauserom AH1023/AH1024). Det vil si at den ikke er «kunstig» innfarget, og har en
naturlig beige, trefarget struktur.
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Himlingsplatene i korridor (AH 1001 og AH1003), skal ha en grgnn valgr, NCS S 6005-G20Y
Natur er gnskelig hvis det er i leverandgrens sortiment i samme valgr som angitt kode.
alternativt NCS i angitt kode.

Platene legges i forbant, dimensjon 60x120. Det skal innpasses integrert belysning mellom
platene i hele lengder. Denne type belysning er aktuell i grupperom AH1004, AH1008,
AH1009 og AH1013. Arbeidsrom AH1017 og kontor AH1025. Kjgkken/Pauserom
AH1023/AH1024. Armaturet legges mellom platene, i hele lengder- vegg til vegg, sa de
slipper a kappes pa sidene.

Treullpatene skal ha riktig brannklasse og tilfredsstille krav til akustikk.

Treullplatene skal veere CE-merket int. den europeiske standard for trebetong (EN 13168) og
den europeiske standard for nedhengt himling (EN 13964).

Ved behov skal det legges en bakenforliggende minerallullplate for en optimal akustisk
lgsning.

Se tegning 23.01 Himlingsplan
Se Lydplan og lydkonsept, Brannplan og brannkonsept.

| demonterbare himlinger, skal det benyttes et system hvor det ikke skal veere ngdvendig a
demontere sideplater for & kunne skifte himlingsplater. Det skal benyttes himlingsplater med
E-kant.

Oppheng og innfesting skal veere dimensjonert for tilleggslaster som armaturer, ventiler, og
liknende. Dette gjelder ogsa for oppheng av lerret og prosjektor.

Leverandgrens anvisning for montasje skal falges.

Bildet 1 og 2: Troldtek, Lys natur. / Bilde 3 illustrer grann frage (ikke fra produsent)

Se tegning: Rombehandlingsskjema 50.01 til 50.06

Brannkonsept
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Akustisk notat

Belysning
Se kapittel 40, elkraftinstallasjoner.
Lyskultur sin veileder skal fglges.

Se tegning 23.01 Himlingsplan. Denne illustrerer plassering og et skjignnsmessig antall
lamper. Plassering og antall lamper er kontrollsikret av leverandar med lysberegning. Det ma
uansett foretas ny beregning av valgte produkt.

Grupperom, kontor og kjgkken:

Langsgaende innfelt belysning i treullplater med E-kant. Belysningen skal ligger plant med
himling, mellom treullplatene, fra vegg til vegg i hele lengder. Armaturers stalkant skal veere
pulverlakkert i hvit, og inn-felles i treullpalten.

Lampene skal strekke fra vegg til vegg i hel lengde. Der det ikke er mulig skal det inn-felles
et beslag i samme bredde og hgyde som armaturen helt ut til vegg. Dette er aktuelt i
omrader der treullplatene er skraskjeert.

Rasteroptikk er mikroprismatisk (mp). Kvalitet som Glamox C80-R.

Det skal prises human centric lightning (HCL), som opsjon. Da kan man styre lysintensitet og
fargetemperatur for & tilpasses de ulike elevenes laering, og stemningssetting i rommet. Dette
gjelder armaturer i alle grupperom, kjgkken og allrom. AH 1003, AH1004, AH 1008, AH1009,
AH1013, AH1023, AH1024.

Bilde 1) lllustrasjonsbilde. 2)lllustrasjonsbilde, Ateljer Lyktan 3) Glamox C80-R

Korridor / allrom
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Bildene viser
1) lllustrasjonsbilde/ konsept. 2) Glamox D70-S (155mm og 195mm) 3) Fagerhult

Det skal veere to varianter av samme armatur. Det er a foretrekke med en innvendig farge/
farge pa reflektoren. Alternativt skal denne vaere hvit slik at den samsvarer med gvrig
belysnings rasteroptikk. Armaturet skal veere i ulik hgyde og ulik bredde, som gir en lekenhet
i rommet.

Se tegning ark: Himlingsplan 23.01

Toalett / garderobe

Innfelt spot i fast himling med vendbart hode for & kunne kontrollere lyskilden.

Bildel): Ateljer Lyktan/fagerhult Bilde 2) Glamox D70-R

Lager / Renhold

En god belysning som dekker lyskrav.

Utvendig belysning
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Det skal monteres en stk spot ved hvert inngangsparti. Spotten skal veere av enkel,
sylinderformet utfgrelse, i samme formsprak som belysning vist i korridor/ allrom, sort
utfgrelse med hvit innside. Diameter ca.20cm, hgyde ca 20 cm. Lampen skal mest mulig
veere integrert i fasaden, pulverlakkert gra, og gi et sentrert lys foran inngangsdgrene.

Se tegning, Himlingsplan 23.01

Bildet: Utvendig lampe fra Glamox, O68-S210

Langs, og i ytterkant av den utkragede delen ved inngangspartiene, legges en integrert lys
stripe, med tilsvarende uttrykk som innvendig belysning pa grupperom. Lampen skal fremsta
som et kontinuerlig band, og gi et lunt lys mellom de to inngangsdarene. Lysstripen skal ga
fra vegg til vegg.

Se tegning 23.01 Himlingsplan
For utvendig belysning i terreng, belysningsmast, se kapittel Utvendig El-kraft. B.74

B.26 YTTERTAK
Taket er et kompakttak tekket med ensidig fall 1:40, og med utvendig taknedlgp.

Taktekkingen skal tale vedlikehold av tak med innfesting av line, og skal vaere egnet for
montering av solceller.

Strgmproduserende solcellepaneler har hgyest virkningsgrad nar det er kaldt. Lyse overflater
gir normalt bedre refleksjon av sollys enn marke farger.

Tekking skal tale pavirkning fra barnaler og skal vaere enkelt a holde rent fra nedfall fra
neerliggende treer.

Det skal benyttes ubrennbar isolasjon med ekstra god trykkfasthet.
Taksluk skal ha rist og vaere enkel a holde ren og fri fra nedfall fra treer.

Det monteres en line langs gesims for sikkert vedlikehold av tak. Denne skal ikke vaere synlig
over parapet. Plasseringen av linen skal vaere egnet for rengjgring av tak, sluk og ev under
solcellepaneler.
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Se tegning, 31.01 Snitt AA, BB, CC, DD og 62.03 Detalj vegg og takoppbygning.
Konf. Byggforsk kapittel: Taktekking

Solcellepanel

Bygget skal vaere tilrettelagt for montasje av solceller pa tak. Solceller skal prises som
opsjon.

Se kap. 471 Solceller.
Se tegning takplan 21.02 hvor mulig plassering av solcellepaneler er illustrert.
Brannrapport

Kap 4.33 El kraftfordeling til alminnelig forbruk.

B.27 FAST INVENTAR

Se skjemategning 24.01 og romliste 24.02 for Fast og lgst mgblement.

B.273 KIZKKENINNREDNING

Kjgkkeninnredninger og fastmonterte skap skal ha skapdgrer med hardved kanter og
hgytrykkslaminat. Innredningen har glatt overflate, ikke profilert og med avrundede kanter.
Overskap og annen skapinnredning skal ga helt til tak for & unnga stevsamlende flate pa
toppen.

Kjgkkeninnredningen skal vaere sort. Bade i Kjgkken AH1023, miljgstasjon AH 1024 og i Te-
kjgkken i allrom AH1003. Kjgkkenet har inntrukket sokkel som monteres helt ned til gulv,
ogsa der komfyren star. Denne skal ha samme farge som kjgkkenfronter. Det legges vekt pa
god tetting rundt vasker, slik at vann ikke trenger inn i benkeplater og liknende.

Mellom over- og underskap skal det monteres fliser, se kapittel omhandlende flis.

Handtak skal veere av type gode grep med avrundede kanter i samme farge som
kjgkkenfronter. Handtakene skal ikke veere dominerende.

Skapdgrer skal ha 180 graders hengsler.
Kjgkkenbenk pa kjgkken, kjgkkengy og te-kjgkken i allrom er i eik. Miljgvennlig olje.

Se tegning: 50.01 Romskjema kjgkken og 50.05 Romskjema korridor — allrom.

B.276 SKAP OG REOLER

Reoler, skap og liknende skal, for & lette renholdet, enten sta helt ned pa gulv pa sokkel eller
vegghengt uten ben med en klaring pa 25-30cm til gulv.Topp pa alle veggfaste skap slik som
kjgkkenskap og liknende skal ga helt til tak. For fastmonterte skap skal skapdarer leveres
med hardved kanter og hgytrykkslaminat. Skroget skal veere av typen hgytrykkslaminat.
Handtak skal veere av type gode grep med avrundede kanter. Skapdarer skal ha 180 graders
hengsler.
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Kjgkken og skap til miljgstasjon er illustrert i plan og skjemategninger.

Plassering av hyller i klasserom/ grupperom, kjgkken og kontor er illustrert pa planen, og vist
i romskjema. Hyller benytter gverste reol til lagring, og gar ikke helt opp til tak. (Last inventar)

Se tegning: Plan 21.01
Romskjema 50.01 til 50.07

Garderobeskap

20 stk garderobe skap skal i leerergarderobe AH1018. Skapene er av god, robust kvalitet,
tilpasset skolebruk og er av type Z-skap, hvor det er mulig & henge lengre frakker. Skap skal
ha lakkerte skrog RAL 7021, med ulike farger pa dgrer. RAL 7021 og RAL 6021. Skapdarer
skal ha 180 graders hengsler og kunne lases med hengelas. Over garderobeskapene, fra
vegg til vegg monteres en enkel stal-hyller m stalrar (unng& oppsamling av stav), med plass
til ekstra lagring i store plastbokser el.

Elevskap

Vegghengt elevskap. 2 stk mindre oppbevaringsskap i hayden, med plass til PC, mobil og en
genser el.

Skapene viser en rekke med 2 skap i hgyden, fordelt i korridor og allrom. Totalt 20 elevskap.

Skrog og dar skal veere i robust utfgrelse, med solide hengsler, 180 grader. Skapene skal
kunne lases med hengelas.

Skrogene leveres i pulverlakkert stal, RAL 7021, med lakkerte darer i ulik farge. RAL 6021,
RAL 7009 og RAL 7021. Skapene skal ha utskiftbart navneskilt.

Se brannrapport.

B.276 SITTEBENKER

Mgbeloverflater skal veere robuste, lette og vedlikeholde og a holde rene.

Fastmontert langsgaende sittebenk i akse U10 skal ligge inntil glass-profilet og tilpasset
rundt vertikale sgyler.

Benken skal ikke ha ben til gulv. Benken bygges som et lett element som ligger i plan med
vinduskarm, og fremstar lett i front.

Benkeplaten er i 4cm matt, lyslasert og brannlakkert furu/gran.

B.277 SKILT OG TAVLER

For teknisk merking; se Fredrikstad kommune sin Tekniske Merkehandbok.
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Alle rom skal skiltes tydelig og merkes med romnummer og navn. | tillegg skal det skiltes
med orienteringskart i inngangssoner. Kartet skal ha posisjonsanvisning slik at det er lett for
ukjente & orientere seg.

Orienteringsskilt brann og annen type skilt skal monteres pa sortlakkert stalplate i liggende
A-format. Skiltet skal monteres med avstandsklosser, lakkert stal, 1,5 cm fra vegg.

| kKlasserom/grupperom skal det veere fastmonterte interaktive tavler som benyttes som del
av undervisningen.

TE klargjar for montering av tavle. Interaktiv tavle leveres av byggherre.

B.28 TRAPPER

Se kapittel 72, vedrgrende utendgrs trapper, trappeamfi, tremmergulv og ramper.

B.30 GENERELT VEDR. VVS INSTALLASJONER

Det skal benyttes anerkjente produkter og Igsninger med lavt energiforbruk, minimert
klimagassfotavtrykk, og lav miljgbelastning, samt optimaliserte lgsninger med tanke pa drift
og tilrettelagt vedlikehold.

Det skal legges vekt pa ulike brukstider ved oppdeling av systemer og soner.

De VVS-tekniske anleggene skal veere lett tilgjengelige for ngdvendig kontroll, vedlikehold og
utskiftning av komponenter. Teknisk rom skal plasseres og utformes slik at dette er mulig.
Tekniske rom skal utfares slik at drift og vedlikehold tilrettelegges best mulig, og slik at
lydoverfgringer og vibrasjoner unngas. Slike rom skal ha fullgod varmeisolasjon mot
tilstgtende kalde tak og flater.

Teknisk rom skal ha, slangekran med varmt og kaldt vann og sluk. Sluket skal plasseres slik
at det er mulig a holde rent og det skal vaere med fall til sluk.

Anleggene skal tilrettelegges for driftsoppfalging og tilstandskontroll (n@dvendige
malepunkter). Dette skal henges pa vegg i teknisk rom starrelse tilpasses minimum A3,
henges opp med glass og ramme evt. laminert.

Tilkoblingspumnkter for vann, spillvann, overvann og varme:

Entreprengren ma selv ved befaring vurdere ngyaktig omfang av arbeidene.
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B.31 SANITAR

Smittevern 8 “Veileder for forebygging og kontroll av legionellasmitte fra VVS- anlegg,” skal
falges.

Kaldtvann tilknyttes i kulvert i eksisterende idrettshall.
Hovedstoppekranen skal veere plassert lett tilgjengelig og synlig. Med tydelig merkeskilt.

Tappesteder og dusjutstyr: Vannsparende dusjhoder som produserer aerosoler skal ikke
anvendes. Varmtvannstemperaturen skal kunne justeres til & vaere over 70 °C.

Vannets oppholdstid i systemet: Det skal vaere sirkulasjon pa varmt vann systemet (VVC).

Varmtvannsberederens lager- og oppvarmingskapasitet skal tilpasses de normale daglige
svingninger i varmtvannsforbruket, uten temperaturfall i distribusjonsvannet fra berederen og
varmeveksler.

Varmeelementet skal ha god nok kapasitet (effekt) til & holde temperaturen over 70 °C i
berederen. Alle varmtvannsberedere skal ha en dreneringsventil plassert lett tilgjengelig i
bunnen av berederen, slik at slamansamlinger lett dreneres bort og tanken tammes i lgpet av
kort tid.

Hovedstoppekran markeres tydelig pa en forenklet tegning av teknisk rom. Tegningen skal
henges opp pa innsiden av dgren pa rommet hvor stoppekranener. Tegningen skal veere lett
forstaelig ogsa for ikke teknisk personell og veere i utfgrt i en varig utfarsel. Kranene skall
merkes godt slik at de er lett & finne.

Det skal veere eget sluk i tilknytning til varmtvannsberederens sikkerhetsventil.

Sirkulasjonsledningen for varmtvann ma utformes slik at temperaturen pa returvannet til
varmtvannsberederen ligger pa minimum 60 °C.

Rarene ut til de individuelle tappestedene for varmtvann ma dimensjoneres slik at
vanntemperaturen pa hvert tappested kommer opp i 60 °C i Igpet av ett minutt etter at krana
er apnet.
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Ledningsnettet for varmtvann skal isoleres slik at det ikke pavirker temperaturen i
ledningsnettet for kaldtvann.

Pluggede avgreininger eller blindledninger, skal ikke forekomme.
Umiddelbart fgr anlegget settes i drift farste gang skal det rengjgres og desinfiseres.

Blandeventil for varmt tappevann skal veere mekanisk.
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B.31.1 LEDNINGSNETT FOR SANITARINSTALLASJONER
Avlgp over grunn: Avilgpsrgr over grunnen legges av MA-rgr og deler eller tilsvarende. Der
hvor det ikke er brann- eller lydkrav kan det benyttes PP-rgr.

Stakeluker skal plasseres pa hensiktsmessige steder samt pa alle vertikale opplegg.

Lufteledninger legges over tak, inklusive ngdvendige beslag og takhatt.

Ved tilkobling til utvendige taknedlgp skal det benyttes MA-rar.
MA-rgret fares min. 3,2m over terreng inkludert stakeluke. Mellom avlgpsrar og
Side 42 av
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Ledningsnett forbruksvann: Vannledninger i grunnen til forbruksvann legges av PE-rgr PN
10.

Vannledninger over grunn legges av kobberrar.

Vannrar skal forlegges slik at stgrst mulig sikkerhet mot vannskader oppnas og slik at rarene
senere skal kunne utskiftes uten stgrre bygningsmessige inngrep.

Det skal benyttes godkjent rar-i-rgr system for alle skjulte tilkoblingsledninger.
Synlige vannledninger skal veere i rustfri eller forkrommet utfarelse.

Alle rargijennomfgringer i vegger og dekker skal veere av korrosjonsbestandig type med
forkrommet dekkskive og pakning.

Alle gulv- og veggjennomganger forsynes med hylser. Det pases at rgrenes ekspansjon kan
forega uhindret.

Det monteres varmtvannssirkulasjon (VVC) ledning inkludert ngdvendig pumpe ventiler og
liknende slik at riktig temperatur opprettholdes ved tappestedet og i VVC-ledningen ved
varmtvannsberederne. Selvregulerende varmekabel skal ikke benyttes.

Alle rgrledninger skal spyles igjennom fgr komponenter monteres

B.31.2 ARMATURER FOR SANITARINSTALLASJONER

Anlegget skal ha ngdvendige instrumenter innmontert, som for eksempel termometre og
vannmaler. Utvendige frostsikre vannkraner skal monteres. Det skal monteres riktig antall og
pa rett plass. Utvendige kraner skal betjenes med spesialngkkel. Utvendig raropplegg skal
ikke monteres pa ledning med reduksjonsventil.

Det skal monteres filter pa hovedinntaket etter vannmaler med enkel funksjon for rensing,
gjerne automatisk og by-pass. Filter skal plasseres foran vannmaler. Hovedinntaket og filter
skal sta i rom med sluk.

Generelt skal alle servantbatterier veere bergringsfrie (fotocellestyrt med fast elektrisk
tilkobling).

@vrige blandebatterier skal veere av type ett-greps med keramisk tetting.

Alle batterier skal ha skoldesikring.

Til kjgkkenbenker, oppvaskmaskiner og gvrige kjgkkeninstallasjoner skal det medregnes
tilkobling av kaldtvann, varmtvann og avlap.

Til kjgkkenbenker skal det leveres og monteres ett-greps kjgkkenblandere med
avstengningsventil for oppvaskmaskin.

Kjgkkenblandere skal ha mulighet for "overstyring” av skoldesikringen.

Til dusjer sa skal det medregnes trykkstyrte termostatblandere. Det skal leveres komplett
dusjgarnityr til alle dusjer.

Utvendige slangekraner skal veere av type frostsikker vannutkaster i %” dimensjon. Det skal
monteres en pa hver fasade av bygget.

Det skal medtas 2" tappekraner med slangekupler i alle tekniske rom, samt vaskerom og
renholdssentraler.
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Moppevaskemaskin skal tilknyttes kaldtvann, varmtvann og avlgp. Lokasse skal medtas. |
renholdssentralen skal det ogsa medtas handdusj med slange og veggholder, som monteres
over avlgpsrist.

Avlgp fra tekniske installasjoner, sprinklersentral og liknende skal medtas og prosjekteres
slik at det ikke er til hinder. Rer lagt pa gulv i sone for ferdsel aksepteres ikke.

B.31.3 UTSTYR FOR SANITARINSTALLASIONER

Det skal benyttes standardiserte, anerkjente produkter. Produkt med lett tilgang pa
reservedeler skal prioriteres.

Saniteerutstyret skal vaere av standard hvitt porselen, hvis ikke annet er spesifisert
Utslagsvasker skal vaere i rustfritt stal.

Utslagsvasker, leveres med bgtterist, bakplate, overlgp og vannlas. Utslagsvasker leveres
med bgtterist. Valg skal avklares med prosjektleder og bestiller.

Stengekraner skal monteres ved alle tappepunkter.
Det skal benyttes vegghengt utstyr, herunder ogsa toaletter.

Ellers sa skal det benyttes standard store servanter med dimensjoner pa minst 560x420mm.
| mindre toaletter kan det etter avtale benyttes servanter med dimensjoner pa minst
400x300mm.

For alle wc og bad skal det veere inkludert speil over servant med lysarmatur og enkelt stikk.

Over servanter pa skoler/barnehager skal det veere en beskyttende, renholdsvennlig plate
eller belegg med minimum 40 cm hgyde. Fliser eller maling skal ikke benyttes.

Det skal for alle wc og bad veere inkludert vegghengt toalettbarsteholder i rustfritt stal med
drenert bunn, samt vegghengt avfallskurv rustfri med min 20 cm klaring mot gulv.

Det skal monteres utslagsvasker i rustfri utfgrelse med stengeventil i renholdssentraler, disse
skal veere med lokasse.

I renholdssentral skal det i tillegg til sluk monteres gulvbrgnner i rustfri utfgrelse med
sklisikker stavrist og silkurv. Dim. 600x600 mm.

Det skal monteres sluk med luktsperre i alle rom med fare for uttgrking.
Alle slukrister skal veere i rustfri utfarelse.

Varmtvannsbereder eller vekslers, starrelse og fordelingssystem, skal prosjekteres med
henblikk pa vannkvalitet, brukssamtidighet, bruksmgnster og varmtvannsbehov.

B.31.4 ISOLASJON AV SANITARINSTALLASIJONER
Varmt- og kaldtvannsledninger, unntatt koblingsledninger til utstyr, skal veere isolert.

Isolering av kaldtvannsledninger skal veere utfgrt diffusjonstett. Det skal benyttes
cellegummi-isolasjon, polystyrenskaler eller mineralullskaler med ytterkledning.
Isolasjonstykkelsen skal tilpasses rardimensjon og temperatur pd omgivelsene og medie i
rgrene.
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For synlige ledninger som er isolert med mineralull kles isolasjonen med folie som type
Isogenopak eller tilsvarende. Det skal benyttes prefabrikkerte bgyer og mansjetter av
aluminium.

B.311 BUNNLEDNINGER FOR SANITARINSTALLASIONER

Avlgpssystem prosjekteres med tilstrekkelig stake- og inspeksjonsmuligheter. Ngdvendige
utskillere; fett- og oljeutskiller og liknende, skal medtas.

Lesning pa overvannshandteringen skal godkjennes av Fredrikstad kommune.

Taknedlgp skal ikke ledes ut pa veier og plasser. Dette er seerlig viktig neer inngangspartier.
Drenering ma ivaretas bade pa grgnne arealer og trafikkarealer.
Avlgpsrgr i grunn legges av rgdbrune PP-rgr og deler eller tilsvarende SN-8.

Innvendige stakepunkter pasettes rustfrie lokk i gulvniva.

B.32 VARME

B.32.1 DESIGN/PROSJEKTERING AV VARMEANLEGG
Prosjekterende for VVS-anlegg skal utarbeide funksjonsbeskrivelse.
Anlegg med forskjellig driftstemperatur, skal veere adskilt med varmeveksler.

Det skal leveres et komplett varmeanlegg som betjener alle arealer. For oppvarming av
arealer i nybygget skal det benyttes vannbaren gulvwarme. Gulvvarmekursene skal reguleres
via romtermostater (tradbundet system). Alle rom skal ha individuell regulering.
Gulvvarmekursen skal veere utekompensert. Det skal benyttes mengderegulerte anlegg med
frekvensstyrte pumper. Ventilasjonsaggregatet leveres med integrert varmepumpe, og skal
ikke tilknyttes varmeanlegget. | tillegg til at varmebehovet i nybygget skal dekkes, sa skal ny
«hovedpumpe» og kulvertrgr ogsa dimensjoneres for & dekke eksisterende verkstedbygg.
Totalt 25 kW i tillegg til varmebehovet i nybygget.

Varmeanlegget tilknyttes anlegg i kulvert i eksisterende idrettshall.
Dimensjonerende temperaturer for varmeanlegget er:
Primaerside eks. anlegg idrettshall 55/35 °C.
Sekundeerside gulvvarmekurs nybygg 35/30 °C.

B.32.2 KRAV TIL DOKUMENTASJON OG BEREGNINGER

Alle VVS-tekniske anlegg skal beregnes. Dokumentasjon, systemskisse og beregninger, inkl.
simuleringer skal vises for gjennomgang av byggherre fgr utfgrelse. Alle endringer underveis
skal godkjennes av byggherre. Dokumentasjon skal nar den er godkjent gjgres tilgjengelig
for alle parter i byggeprosjektet.

Falgende dokumentasjon og beregninger skal gjiennomgas av byggteknisk stab far utfarelse:
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Systembeskrivelse

Systemtegning

Systemliste med komplett signalliste
Grensesnittsmatrise
Varme/kjaglebehov for bygget.
Dimensjonering

B.32.3 TILKOBLING MELLOM EKSISTERENDE OG NYTT ANLEGG
Varmeanlegget skal veere fysisk adskilt med varmeveksler.
Det skal veere ventiler for avstengning pa begge kretser.

Veksler skal ha indikator som viser trykkfall over veksler AP mot BAS og veksler skal ha
tilstrekkelig med stengeventiler for rengjaring.

Innregulering av varmeanlegget skal dokumenteres med innreguleringsrapport.

Aktuatorer skal utfgres slik at de gir varme i spenningsfri tilstand.

B.31.4 LEDNINGSNETT FOR VARMEINSTALLASJONER

Rgr med diameter til og med DN 50 legges av stal gjengeragr NS 523 med gjengede eller

sveisede skjgter. Alternativt kan det eksempelvis benyttes Mannesmann Pressfittings
rgrsystem.

Rer med diameter stgrre enn DN 50 legges av sveisede stalrar NS 582.

Der hvor det monteres kombibatterier eller rar for kjgling skal disse rustbehandles far
isolering. Det skal for denne type rar ikke benyttes Mannesmann pressfitting rgrsystem eller
tilsvarende.

Rer for gulvvarme legges av PEX-rgr (med diffusjonssperre). Gulvvarmergr som gar
gjennom andre soner enn de betjener skal isoleres.

Utvendige ledninger legges av preisolerte varmergr med signalledning mot lekkasje som
kobles til BAS.

Anlegget skal kunne tammes og luftes i sin helhet. Ved lavpunkter innsettes tammepunkter.
Ved hgydepunkter innsettes automatisk lufting.

Alle rgrledninger, armatur og utstyr skal tetthets- og styrkeprgves med vann. Vanntrykket
skal vaere minst 50 % sta@rre enn driftstrykket. Protokoll for dette skal foreligge for
overtakelse av bygget.

B.32.5 ARMATURER FOR VARMEINSTALLASJONER

Alle hovedkurser, opplegg og apparater forsynes med ngdvendige, stenge- og
innreguleringsventiler. Innreguleringsventilene leveres med maleuttak.

Mikrobobleutskiller skal installeres i varmeanlegget.
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Det skal medtas delstrgmsfilter pa turledning (hovedkurs). Det skal veere stengeventiler pa
begge sider av slamsamleren.

For dimensjoner fra og med DN 10 til og med DN 50 leveres rettlgpskuleventil.
Fra og med DN 65 og starre leveres dreiespjeldventiler.

Strupeventiler type STA-F og STA-D.

Trykklasse for samtlige ventiler er PN 10.

Alle ventiler skal ha prefabrikkert isolering.

Lufteventiler skal veere av type Spirotop eller tilsvarende.

Ved montering av energimaling for oppvarming av varmeslgyfer, skal dette avklares med
Byggteknisk stab i hvert prosjekt.

B.32.6 UTSTYR FOR VARMEINSTALLASJONER

Alle hovedkurser og batterier forsynes med termometre bade pa tur og retursiden.
Varmebatterier, pumper o.a. skal ha mulighet for maling av differansetrykk.

Det skal medtas automatisk vannrensingssystem som inkluderer pH-regulering, samt utfelling av slam
og korrosjonspartikler. Vannrenseanlegget skal tilpasses varmeanleggets starrelse.

Drift og feil skal overfgres til SD-anlegget.

Gulvvarmeanlegg skal bestd av PEX-rar komplett med festeutstyr, fordelersystem og
temperaturreguleringssystem.

Rarfordelere skal bygges inn i lasbare fordelerskap.

Hver kurs pa fordeleren utstyres med et termoelektrisk element (24V) for styring av
romtemperaturen.

Rarlegger leverer gulvarme inkl. aktuatorer, transformatorenheter etc.
Automatikkleverandgren leverer temperaturfglere og styring.

Fordelerne skal veere utstyrt med avstengningsventiler, turventiler, innreguleringsventiler og
mulighet for lufting/pafylling av anlegget.

Det skal leveres oversikt over gulvvarmeslagyfer i listeform som er koblet opp mot slgyfenr.,
skapnr., akktuatorer og tag. nr.

Varmeveksler.

Det medregnes VVX for & skille varmekretsen fra eksisterende anlegg.
Skrudd plateveksler med plater i AlSI 304.

55/35 °C pa primeeride.

35/30 °C pa sekundaerside.

Trykkfall maks 30 kPa.
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B.32.6.0 UTSTYR FOR LUFTING (luftpotter etc.)

Det skal veere stengeventiler fgr alle luftepotter.

B.32.6.2 MANOMETER/TERMOMETER

Det skal veere mekaniske termometer og sgylemanometer ved alle digitale faglere. Dette skal
monteres i falerlommer for lett utbytting. P alle kurser skal det finnes lett tilgjengelige
termometer pa tur og retur.

Folere skal plasseres slik at de far minst mulig pavirkning fra andre varmegivere.

Reguleringsventiler

Det skal benyttes reguleringsventiler med stusser for tilkobling av test instrument. Dette for &
sikre korrekte vannmengder.

Alle kurser fra samlestokk skal ha energiventiler der det er mulig og reguleringsventiler ved
for sma vannmengder.

Alle ventiler skal ha anordning for lasing av innstilling. Dette for & hindre utilsiktet justering av
vann/veeskemengder.

Det skal monteres riktig antall energiventiler. (Avklares)

B.32.6.3 AVSTENGNINGSVENTILER

Alle utgdende kurser skal ha avstengningsventiler pa tur og retur. Dette for & unnga at
anlegget ma tappes fullstendig ned ved arbeider pad komponenter i anlegget.

Det skal ogsa vaere avstengningsventiler foran og etter hovedsirkulasjonspumpe og
eventuelle andre komponenter pa hovedstrekket. Da det skal veere egne
avstengningsventiler pa hver kurs er dette ikke ngdvendig for pumpene til hver kurs, samt
foran og etter komponenter.

B.32.6.4 PUMPER
Det skal medtas sirkulasjonspumper pa begge sider av varmeveksler.

Det skal benyttes magnetpumper der det er mulig og hensiktsmessig. Disse har en hgyere
virkningsgrad enn vanlige pumper. Forsynes elektrisk fra automasjonstavle.

Hovedpumper leveres som enkle pumper koblet i parallell. @vrige pumper kan veere enkle
(skal avklares i forhold til sikkerhet). Disse skal isoleres med puter.

Alle mengderegulerte pumper leveres komplett med frekvensomformere for
turtallsregulering. Alle pumper leveres av samme fabrikat. Det benyttes fortrinnsvis
vatlgperpumper.

Pumpene dimensjoneres slik at ytelsene ligger i pumpens midlere kapasitetsomrade.

Hoved pumper og kursavgangspumper i varmesentral skal ha bus Interface for styring og
kontroll, sensor skal veere integrert eller tilkoplet selve pumpa. Valg av busstyper skal
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koordineres med automasjonsleverandgr, se 0 B.56.1.10 GODKJENTE BUS
PROTOKOLLER | FREDRIKSTAD KOMMUNE for forhdndsgodkjente protokoller.

Alle hovedkurser og batterier forsynes med termometre bade pa tur- og retursiden.

Pumper og liknende skal ha mulighet for maling av differansetrykk.

B.32.7 PAFYLLING

Under drift skal sekundeersiden kunne etterfylles med varmtvann (dette for & unnga luft), og
det skal veere dobbelt sett med kraner og det skal vaere vannmaler som registrerer mengde
vann.

B.32.8 RENSE/VANNBEHANDLINGSANLEGG

Det skal benyttes vannbehandlingsanlegg som inkluderer PH-regulering, samt utfelling av
slam og korrosjonspartikler. Filtreringsgrad skal veere </= 1 My. Dette gjelder bade primaer
og sekundeersiden. Anlegget skal ikke ha sandfilter-lgsning.

B.32.9 OPPFYLLING AV ANLEGG

(Gjelder bade nye og eksisterende anlegg, dersom disse ma tappes helt eller delvis ned
under byggeprosessen. VVS entreprengr vil da ogsa veere ansvarlig for funksjonen i disse
anleggene frem til prgvedriftsperioden er over.)

Anlegget skal kjiemisk renses fgr det tas i bruk. Nytt vann som skal fylles p& anlegget skal
veere behandlet eller kjgrt inn via vakuumutlufter. Eventuelt ma det fylles varmt vann (min. 50
C) fra fiernvarmesystem eller beredere gjennom finfilter, slik at urenheter som humus, rust,
sand eller andre partikler unngas. Det skal leveres igangkjaringsprotokoll og det skal foretas
vannprgver av anlegget. Filtreringsgrad skal vaere 1 My. Vannanalysen skal inneholde PH-
verdi, jernfelling, kobberfelling, turbiditet og oksygen.

B.32.10 ENERGIKILDER

B.32.11 EKSPANSJON

Ekspansjonskar skal veere pa retur, sugesiden av pumper. Det skal vaere serviceventil med
avtapping pa ekspansjonskaret.

Ekspansjonskaret skal vaere beregnet iht. NS 12828. P4 www.imi-hydronic.no, finnes det
program for beregning av ekspansjonskar. Trykket som er pa karet nar det blir levert er bare
ett fortrykk, som ma justeres ved igangkjgring for at anlegget skal fungere korrekt. Korrekt
beregnet trykk skal finnes pa karet. Ekspansjonskaret skal ha manometer som viser
ladetrykket.
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B.32.12 LUFTING

Anlegget skal fylles sakte opp med alle lufteanordninger apne, slik at luften far tid til &
evakuere. Fgrst en grovlufting, deretter finlufting ved igangkjering. Deretter skal det finluftes
frem til overtakelse. Alle ventiler til lufteanordningene ma stenges nar anlegget er ferdig
luftet, for & hindre at det kommer ny luft inn i anlegget under drift.

Ved overtakelse vil det bli kontrollert at anlegget er fritt for luft.

B.32.13 ISOLASJON AV VARMEINSTALLASJONER

Alle varmergr isoleres med mineralullskaler.

Isvannsledninger isoleres med cellegummi. Isolasjonstykkelsen skal tilpasses rgrdimensjon,
temperatur pa omgivelsene, medie i rarene og krav til varmetap/ returtemperatur.

Alt teknisk utstyr som eks. ventiler, pumper, filter ets. skal isoleres med "puter” eller” kaper”
som lett kan demonteres, for eksempel med solide hemper.

For synlige ledninger isolert med mineralull kles isolasjonen med folie som type Isogenopak
eller tilsvarende. Det skal benyttes prefabrikkerte bgyer og mansjetter av aluminium

B.33 BRANNSLOKKING

Bygget ma vaere utstyrt med brannskap. Det forutsettes at alle arealer er dekket av ¥»
slange med maksimal lengde 30 m. Det skal medtas pulverapparat i teknisk rom.

B.35 PROSESSKJJLING

Kjgleromstemperaturen skal overvakes og loggfares via BAS anlegget.

Alle rar mellom kondenseringsaggregat og fordamper skal isoleres med cellegummislanger.
Isolasjonstykkelsen skal veere minimum 13mm.

Kiglerom

Det skal leveres og monteres prefabrikkert TPM kjglerom med innvendige mal: L x B x H
(innvendige mal) ca. 2500 x 2000 x 2200 mm. Ngyaktige mal ma kontrolleres fgr rommet
bestilles.

Elementtykkelse 80mm..

Rommet leveres med 1 stk. kjgleromsdgr med mal B x H 800 x 2100 mm. Dgren leveres
med statbayler og Ias.

Det skal medtas et komplett hyllesystem i aluminium med hele plater og godkjent for
neeringsmidler. Det monteres hyller i 4 hgyder pa 2 vegger.

Rommet leveres komplett med alle ngdvendige kjaletekniske installasjoner.
Anlegget leveres komplett med automatikk for temperaturregulering og avriming.

Romtemperatur 2 — 4 °C.
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B.36

LUFTBEHANDLINGSANLEGG

Prosjekterende for ventilasjonsanlegget skal utarbeide funksjonsbeskrivelse.

Ventilasjonsaggregatet leveres med roterende varmegjenvinner og integrert

kiglevarmepumpe. Behandlet luftmengde: 3 600 m3/h.

Luftbehandlingsanlegg skal, sa langt det lar seg gjare, prosjekteres etter «Trekk-ut»-
prinsippet. Men skal falge brannkonseptet, og det er forskjell pa omsorg, skoler og

barnehager.

Ventilasjonsanlegget skal kunne gke luftmengden med 15 % uten endringer av kanalnett, og
fortsatt opprettholde krav i TEK.

Alle spjeld og annet utstyr som trenger tilsyn skal veere tilgjengelig.

Anlegget skal ha tilstrekkelige termometre samt visuell trykkfallsmaler for alle filtre.

Se B.56.2.360 VENTILASJONSANLEGG, for krav til prosjektering i henhold til BAS.

Bus liste over kun aktuelle verdier skal leveres til automasjon

Se:B.56.1

ORIENTERING OG GENERELL INFORMASJON for informasjon om

krav til kommunikasjon mot BAS (Byggautomasjonssystemet)

Signaler fra brannspjeld skal fares til egen sentral. Signal om fellesfeil skal fgres til BAS. Alle

motoriserte brannspjeld skal resettes automatisk nar brannsentralen tilbakestilles.
Brannspjeld skal monteres slik at det er enkelt med tilsyn /vedlikehold.

LUFTMENGDESKJEMA:
PLANTEKNIKM Ag | Luftmengder - System 360.001

KVERNHUSET U. SKOLE Avd. MBLLEHJULET

Freclri4sta|t| Kemmune

Persenbelasining: 2'3@’-'h TOTALT

Materialbelastning: 1 m'/h Bersgnet lufim.: 28308,752|m'h

Valgt luftm.: 3800 mTh

'’

‘: TILLUFT -

ROM NR. |[ROM TYPE AREAL |ANT.PERS. |BEREGNET LUFTM. |VALGT LUFTM. | pr. m®- tiluft | ANM.
AH1001_|Woridor 59.5 200.88 400 8.7 | Inkl. inngang AH1002
AH1002 |Inngang ] Inngar i rom AH1001
AH1003 | Allirom 359 4 284,936 400 250 111 Vaw
AH1004 |Gruppe 2 / musikk 357 7 361,928 500 500 14.0] VAW
AH1005 |Renhold 6.6 1 50,264 100 150 15.2
AH1008 |WC 2.1 10.584 100 0.0
AH1007 [Rom 33 16,6832 0.0] 150 m?h i o.sir. fra Allrom il renh. og WC
AH1008 |Gruppe 4 1.8 4 1683.472 200 200 18.9) VAW
AH1009 |Gruppe 3 11,8 4 163.472 200 200 16.0) VAY
AH1010 | Teeknikk 18,4 82,738 100 5.4
AH1011 |E1 1.6 8,084 50 0.0
AH1012 |IT 20 10,08 50 0.0
AH1013 |Gruppe 1 30,1 7 333,704 400 400 13.3|VAY
AH1014 |WC 4.1 20,684 100 0.0
AH1015 |[HCWC 4,1 20,664 100 0.0
AH1018 [Lager 3.0 15.12 100 0.0
AH1017_[Arb. rom 238 4 324,456 300 300 12.8| VAW
AH1018 |Garderobe 1.7 2 110,968 200 171
AH1018 [HCWC 6,8 H.272 100 0.0
AH1020 |WC 1.8 8,064 100 0.0
AH1021 [Kjelerom Ventileres ikke:
AH1022 |Tamr 3.8 18,144 50 .

AH1023 |Kjekken 12,1 2 148,264 300 500 15.7| VA
AH1024 |Pauseromigrupperom M8 10 434,384 500 250 4.5 VAW
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B.36.1 STYRINGSPRINSIPP

Det skal benyttes VAV/CAV-spjeld som styres etter optimaliseringsprinsippet. Ogsa kalt
spjeldoptimalisert regulering eller DCV. Luftmengder skal summeres og sendes ferdig
kalkulert til toppsystemet. For oversikt over hvilke rom som skal ha VAV-anlegg, se
luftmengdeskjema. Det skal benyttes optimalprinsippet fremfor konstanttrykk for & oppna
betydelig lavere kanaltrykk og viftehastighet ved & tilpasse anlegget basert pa spjeldstilling.
Spjeldoptimalisert regulering innebaerer at man justerer hovedluftmengdene basert pa
spjeldposisjonene slik at minst ett spjeld er i maksimal &pen posisjon. Formalet er & sikre
minimum forbruk av vifteenergi gjennom minimum trykkoppbygging over vifta. Dette oppnar
man hvis en kanalvei (kritisk vei) alltid er apen. Ved spjeldposisjonsregulering registreres
luftmengdebehov, levert luftmengde og spjeldvinkel for alle DCV-spjeldene. Denne
informasjonen gar til en styringsenhet som regulerer viftepadraget.

| stgrre anlegg bar man vurdere & ha SONE-VAV-spjeld og egne grenstyringsenheter i tillegg
til hovedstyringsenheten. DCV-spjeld innenfor samme sone og tilhgrende SONE-VAV kobles
til samme grenstyringsenhet. Grenstyringsenheten registrerer luftmengdebehov, levert
luftmengde og spjeldvinkel for alle DCV-spjeldene og gir signal til SONE-VAV om & regulere
spjeldapningen i forhold til at ett DCV-spjeld i sonen er i maksimal &pen posisjon. Systemet
reguleres i det optimale omradet for reguleringskarakteristikker, lyd og energiforbruk.

Det skal veere en funksjon for & overstyre alle VAV som tilhgrer et ventilasjonsanlegg il
gnsket padrag. Denne funksjonen skal kunne tidsbegrenses i fra toppsystemet.

Ved bruk av internautomatikk skal undersentralen kommunisere med BAS via BACnet IP, og
BACnet Protocol Implementation Conformance Statement (PICS) skal vedlegges i tilbudet
for all maskinvare. Se: B.56.1 ORIENTERING OG GENERELL
INFORMASJON for mer informasjon om krav til undersentraler og kommunikasjonen mot
BAS

Ved bruk av internautomatikk er veintilasjonsentrepengren ansvarlig for & utforme
funksjonsbeskrivelse som skal gijennomgas av byggteknisk stab far byggestart, se for gvrig
Automasjonsstandarden for mer informasjon om krav til alarmlister og dokumentasjon til
automasjonsleverandgr. Ventilasjonsenteprengren er ansvarlig for a lage alarmliste for
anlegget med fornuftig prioritet og tiltak som skal gjgres ved utlgst alarm.

B.36.2 UTSTYR | LUFTBEHANDLINGSANLEGG

Se: B.36.2.360 VENTILASJONSALEGG, for informasjon om krav og forventninger til
navngiving og antall komponenter.

Plassering og montasje skal koordineres med andre fag (arkitekt, bygg og elektro mv).
Ventilplassering og type ma sees i forhold til virksomheten i lokalene.

VAV spjeld over himling skal monteres med 45° vinkel nedover og ikke mot vegg for at man
lett skal kunne utfgre service og bytte spjeld.
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Tillufts- og avtreksventiler skal kunne kontrolimales, lases, samt kunne demonteres for
rengjering. Avtreksventiler av type kontrollventiler skal benyttes for smarom. For stgrre rom
kan sentralt plasserte avtrekksrister benyttes (skal avklares).

Tilluftsventiler skal ha isolerte plenumskammere. Ventilene skal kunne klare en gkning i
luftmengden pa 15 % uten at ventilens karakteristikk endres, eller at spjeld ma monteres.

Det forlanges godkjente produktdata, prgveinstans og prgvemetode for alt utstyr.
For luftinntak- og avkast skal det benyttes kombihatt.

Plassering av inntak naert avkast eller andre forurensningskilder skal unngas, og eventuelle
forurensningskilder skal kartlegges.

Inntakskanal, avkastkanal, innblasningskanal og avtrekskanal skal ha analoge
temperaturfglere av industriell utfarelse som er lett a lese av.

Det skal ikke forkomme lekkasje mellom avtrekks- og tilluftssiden.

Signal fra brannspjeld skal fgres til egen sentral Signal om felles feil skal fares til BAS. Alle
motoriserte brannspjeld skal resettes automatisk nar brannsentralen tilbakestilles.

For VAV-systemer, skal det leveres VAV-spjeld med motor og trafo for elektrisk justering av
luftmengder trinnlgst fra maks til minimum posisjon. Bade VAV og CAV spjeld veere
motoriserte. Aggregater skal vaere optimizerregulerte. Spjeldene skal utstyres med malekors
for riktig angivelse av luftmengde. Reguleringsspjeld skal veere av type IRIS. Automasjon
beskriver type trafo/strgemforsyning.

Spjeld stilles inn og adresseres av ventilasjonsentreprengar.
Spjeldene skal veere av minimum tetthetsklasse 3. Ved tette spjeld skal klasse 5 benyttes.
Spjeldene skal leveres med endebryter som er montert pa spjeldbladet.

Spjeldmotor skal ha tilbakemelding.

Luftbehandlingsaggregat.

Aggregatet skal leveres med integrert automatikksystem, ferdig elektrisk koblet og pravekjart
far levering. Aggregatet skal leveres med BACnet IP-grensesnitt for tilknytning til byggets
SD-anlegg. Aggregatet leveres med inspeksjonsvinduer og LED-lys innvendig. Bryter for lys
skal monteres pa utsiden av aggregatet.

Aggregatet skal med alle sine komponenter veere dimensjonert slik at luftmengden skal
kunne gkes med 15 %.

e SFP-faktor pa maks. 1,50 kW/(m3/s).

e Virkningsgrad gjenvinner min. 80 %.
Det skal monteres termometre for uteluft, avkastluft, tilluft og fraluft for hvert system. Pa
ventilasjonsaggregatet skal det skal medtas luftmengdemaler og energimaler for tilfart
elektrisk energi slik at avlesning av SFP via SD-anlegget.

Det skal medtas rgkfgler som stopper aggregatet ved rgk i tilluftskanalen.
Aggregatet plasseres pa stalrammer i lakkert eller galvanisert stal pad dempet underlag.
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Aggregatet skal veere Eurovent-godkjent.

Behandlet luftmengde: 3 600 m3/h.

For best utnyttelse av det tekniske rommet, sa forutsettes det at det benyttes et "Topp"-
aggregat.

Ventilasjonsaggregatet skal inneholde fglgende funksjonsdeler:

Motorstyrte inntaks- og avkastspjeld.

Filter i klasse EU7/F85 for bade tilluft og avtrekk, leveres med elektroniske filtervakter.
Roterende varmegjenvinner utstyrt med motor, turtallsregulator og renblasningssektor.
Direktedrevne EC-vifter for tilluft- og avtrekk komplett med frekvensomformere.
Integrert avtrekksvarmepumpe med kondensatorbatteri plassert i avtrekk.

Ngdvendige inspeksjonsdeler.

e Primeerlydfeller for tilluft og avtrekk.

Avtrekkshette kjgkken
Over komfyr i kjgkken skal det medtas avtrekkshette.
Avtrekkshetten leveres med Plasmafilter.

Dimensjonerende luftmengde for plasmafilteret er min. 300 m3/h.

B.36.3 KANALNETT

Kanalnett for tilluft og avtrekk skal veere komplett og for moderate hastigheter.

Apne stusser skal veere forseglet i byggeperioden. Kanaler og aggregater ma alltid vaere fri
for stgv og smuss ved overlevering av bygget.

Kanaler skal veere av galvanisert plate med typegodkjente skjater, og i tetthetsklasse C.

Det skal monteres inspeksjons-/serviceluker med god adkomst for alle komponenter,
eksempelvis innreguleringsspjeld, brannspjeld, VAV-spjeld, CAV-spjeld, etc.

Myndighetenes krav om brannseksjonering og brannsikring av kanaler i brannklassifiserte
gjennomfaringer ma veere tilfredsstilt.

Lydfeller skal ha dempningsegenskaper som holder lydnivaet pa anbefalte verdier for alle
rom. Lyddemperne skal veere utfgrt med lydabsorberende element av mineralull med
fiberduk eller syntetfiber som hindrer fiberslipp samt ha kapsling av forsinket stal. Ved
hastigheter over 5 m/s skal lydfellene i tillegg ha perforert innerplate. | hovedsak skal det
brukes spirorgr, men det kan benyttes firkantkanaler der det er hensiktsmessig og behovet
skal avklares med byggherre og dokumenteres.

B.36.4 ISOLASJON AV KANALNETT

Ventilasjonskanaler skal isoleres. | soner med fare for mekanisk pakjenning eller der
isolering er eksponert i bruksareal skal ekstra mantling foretas.
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Isolasjonstykkelse vurderes iht. arskostnadsberegning. Synlige brannisolerte kanaler skal
mantles utvendig med 1mm aluminium plate.

Inntaks- og avkastkanaler for ventilasjonsaggregater skal isoleres med minst 50 mm
lamellmatte med aluminiumsfolie.

Fredrikstad kommune gnsker ikke brannisolasjon av kanalnettet, men Igsningen skal
vurderes pa bakgrunn av BRAVENT-rapport 1 og 2 fra 2019.

B.41 BASISINSTALLASJONER FOR ELKRAFT

B.411 SYSTEMER FOR KABELF@RING

Faringsveier skal velges ut fra fleksibilitet og rasjonell fremfaring av kabler. Det skal medtas
30% reservekapasitet pa faringsveier, bade innomhus og utomhus.

Det skal medtas 2 ekstra trekkergr for faringsveier utenfra og inn til underfordeling i
Mgllehjulet.

Det skal det medtas komplett anlegg for kabelfaring basert pa kabelbroer, kanaler,
minikanaler og nedstgpt rgranlegg.

Utstyr for kabelfaring skal monteres/forankres i faste udemonterbare deler bygget.
For lyd og branntetting henvises til kap 10 FELLESYTELSER, brann- og lydtetting.

Faringsveier skal utformes/monteres slik at elektromagnetiske felt ikke gir forstyrrelser for
andre anlegg.

Det skal kontrolleres at faringsveier ikke kommer i konflikt med andre tekniske anlegg eller
bygningsmessige konstruksjoner.

Beaeresystemer skal legges som” skjult” installasjon over himling og i vertikale sjakter.

Der det ikke lar seg gjgre med skjult installasjon kan apen installasjon godtas i underordnede
rom som lager og teknisk rom (skal avklares med byggherre). Der hvor skjult installasjon ikke
lar seg utfgre skal det benyttes minikanal hvor to eller flere kabler monteres sammen apent

pa vegg.

For alle fgringsveier over fast himling skal det medtas demonterbare luker for minst hver 4.
meter, og pa hver side av vegger og der fgringsveien endrer retning. For vertikale
faringsveier i sjakter skal det medtas tilstrekkelig antall demonterbare luker.

Trekkergr i bakken skal vaere min. 50mm.

Kabelbroer

Faringsveier som skal benyttes av elkraft og svakstrem skal ha skilleplater/kabelhyller som
utgjar et fysisk skille. Det samme skal gjennomfgringer i konstruksjoner ha.

Kanalfgring skal ikke fares gjennom vegger/brannskiller.

Faringsveier skal veere tilgjengelige for senere kompletteringer av elektrotekniske anlegg.
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Kabelbroer skal leveres komplett med alle ngdvendige bend, overganger osv. og fra en
leverandar.

Det skal medtas kabelbroer i alle hovedfgringsveier og for framfgring til annen etasje.
Kabelbroer skal monteres uten usammenhengende sprang.

Mellom kabelbro og veggkanal

Det skal monteres fgringsvei mellom kabelbro og veggkanal.

Veggkanaler

Det skal medtas veggkanaler vertikale fra himling, og vertikale fra himling og til horisontale
kanaler. Veggkanal skal ha fast innvendig skillevegg, og utstyr som monteres i kanal skal
veere av samme fabrikat og ligge «flush» i kanalen. Kanaler skal monteres i «hele» lengder
uten «gliper». Endelokk skal monteres uten gliper.

Det skal medtas kanaler i et omfang som gjer framfaring av kursopplegg rasjonelt og ivaretar
mulige utvidelser. Eks er ved dgrer, arbeidsplasser, klasserom, grupperom, mgterom mm.
Vindusplassering og mgblering ma hensyntas. Det skal veere utstrakt bruk av trepanel med
staende panel og akustisk trespilekledning, det skal samarbeides med ark for plassering av
disse. | tak treullhimling. Se fasadetegning og IFC modell. For undervisningsrom tas det
utgangspunkt i staende kanal ved alle dgrer og alle interaktive tavler (2 tavler for hvert
undervisningsrom).

Rgranlegg

Rgranlegg for inntakskabler forlegges til fordeling i nytt bygg, mulig plassering vist pa
plantegning. Det samme gjelder rgranlegg for stigekabler og utgadende kurser til utvendige
anlegg. For rgranlegg ut og inn av bygget skal det medtas reservekapasitet som angitt i
byggehandbok.

Det medtas generelt skjult raranlegg i alle rom. Unntak er rene tekniske rom hvor apent
forlagt anlegg godtas. Minikanal skal benytters der to eller flere kabler forlegges apent og det
ikke er fare for stor mekanisk pakjenning. Der forventes stor mekanisk pakjenning skal
galvaniserte stalrgr eller tilsvarende benyttes. For projector medtas rgranlegg fra tak til uttak
for PC.

For kabelfgring ut av bygg skal det medtas rarfgring som inkluderer reservekapasitet bade
pa tverrsnitt og antall pa 50%. Trekkerar i bakken skal vaere min. 50mm.

B.412 SYSTEMER FOR JORDING

Jordingsanlegget utfares etter gjeldene forskrifter.

Ringjord med maskenett medtas.
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Hovedjordingspunkt etableres i hovedfordeling pa egne samleskinner. Fglgende anlegg
tilknyttes: med utjevningsforbindelser til vann, avigpsrar, sluk, kanaler, kabelstiger, himling
av ledende materiale, heis, VVS anlegg og andre ledende bygningsdeler.

Som beskyttelsesjord benyttes jordleder eller kabelskjerm i stige-/kurskabler.

Ved bruk av klemmer skal fglgende pases at klemmer skal ikke veere av edlere materiale
enn anleggsdelen som tilkobles. Ved jording av utstyr og kabelskjermer ma det pavises at
jordingen utfgres i stjernestruktur. Hvis ikke vil en fa ugnskede jordslgyfer som kan medfare
forstyrrelser. Tilkobling av jordledere i skal utfgres i el fordelinger.

Overgangsmotstand skal males og dokumenteres at er i henhold til forskriftskrav etter at
jordingsanlegget er lagt. Bergringsspenning mellom utsatte anleggsdeler skal veere innenfor
forskriftskrav og dokumenteres.

Ytterligere utstyr/anlegg skal medtas som falge av tilbyders risikovurdering.

Overgangsmotstand skal dokumenters skriftlig. Forlegning og liste over overgangsmotstand
skal vedlegges FDV-dokumentasjon.

B.413 SYSTEMER FOR LYNVERN

Alle fordelinger og tele/datatekniske sentralkomponenter skal utstyres med
overspenningsvern. Ytterligere anlegg medtas iht gjeldene regelverk.

Det skal medtas anlegg mot atmosfeeriske overspenninger. Signal for utlgst vern skal
tilkoples SD-anlegg.

B.43 LAVSPENTFORSYNING
Systemspenning 400V TN-C.
Infrastruktur for lavspent forsyning utfares slik at leveringssikkerhet ivaretas.

Dersom det er behov for flere maleranlegg, skal lavspent forsyning tilpasses dette. Det skal
for prosjektet avklare antall maleranlegg. Ved indirekte maling skal det veere maleromkopler.

For eksisterende anlegg skal kapasitet i eksisterende fordelingsanlegg kartlegges.

B.432 SYSTEMER FOR HOVEDFORDELINGER -OG STIGER TIL
MOLLEHJULET

Effektbrytere leveres med kommunikasjonsmodul hvor man henter ut energimengde/kWh til
BAS.

Eksisterende hovedfordeling i Kvernhuset har maksimalmaling viser 600kW/870A.
Inntaksvern pa 1600A. Det er kapasitet pa inntak til belastning fra nye Mgllehjulet.

Pa eksisterende stiger/vern fra eks hovedtavle til fordeling 2-A i gymbygg (200A/4x150mm2)
er det kapasitet og fysisk plass til & stramforsyne Mgllehjulet. Effektbrytere leveres med
kommunikasjonsmodul hvor man henter ut energimengde/kWh til BAS.
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Faringsvei mellom gymbygg og Mgllehjulet er i kjeller/kulvert under gymbygget til kum og
videre i felles grgft med VVS (rar) til Mgllehjulet.

Stigekabler skal ha 30 % reservekapasitet. Maksimalt spenningsfall for stigekabler er 2%.

B.433 ELKRAFTFORDELING FOR ALMINNELIG FORBRUK

Elkraftfordeling

Utstyr for effektbegrensning/regulering skal vurderes nar kraftleveransen avregnes etter
energi og effekt (maks-maling).

Effektbrytere leveres med kommunikasjonsmodul hvor man henter ut energimengde/kWh til
BAS.

Felt for inntak og stigesikringer bygges for sakkyndig betjening. For felt for smakurser bygges
for usakkyndig betjening. Elementautomatenes karakteristikk og egenskaper skal tilpasses
lasten.

For alle fordelinger skal det angis IP-grad, hvorvidt fordelingen er for sakkyndig eller
usakkyndig betjening.

Dersom underfordelinger plasseres i bygningsmessige sjakter/nisjer, skal fordelingen ha en
kurs for lys med bryter og stikk (toveis- enfase 16A).

Underfordelinger skal veere fabrikkbygget og ha utvidelsesmuligheter fysisk og
belastningsmessig pa 30%.

| alle underfordelinger skal det monteres effektbrytere som overbelastningsvern.

Hele fordelingen skal kunne gjgres spenningslas uten at det pavirker andre fordelinger.
Fordelinger skal deles opp i ngdvendig antall gruppesikringer med tilhgrende skinner.
Det skal medtas egen gruppesikring for & stremforsyne datateknisk utstyr.

Alle inn- og utgdende stigekabler skal veere utstyrt med effektbrytere.

Alle stigere skal ha jordfeilovervakning med varsling til SD anlegg.

Mulig plassering av underfordeling er vist pa plantegning av Mgllehjulet.

Tilbyder skal dokumentere samsvar med EMC-direktivet med egen samsvarserkleering. Det
kreves CE-merking iht Lavspenningsdirektivet for alt relevant utstyr og komponenter som
vern, startapparater, frakoblingsutstyr osv.

Fordelinger skal leveres komplett ferdig montert og i driftsmessig godkjent stand. Alle
fordelinger skal ha IP grad som tilfredsstiller det miljg den er plassert i og veere utfgrt som
egen branncelle.

Alle fordelinger skal ha overspenningsvern i henhold til IEC/NEK 61643-1.
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Alle vern tilpasses foranliggende og etterliggende vern/sikring med hensyn pa selektivitet.
Det skal benyttes samme fabrikat pa vern i hovedfordeling og underfordelinger av hensyn til
selektivitet.

Gruppesikringer med intern seiemaler skal benyttes for hver sin type last, lys, stikk, data,
varme/drifts teknisk, utvendig forbruk og el-bil lading.

Alle automatsikringer skal ha en karakteristikk som er tilpasset lasten.
Reservekurser pr fordeling, 6 stk enfase 16A C karakteristikk.

Alle utgdende hovedstrgmskabler til og med 16mm2 og alle styre- og signalkabler inn til eller
ut fra fordelingen skal tilkobles via rekkeklemmer.

Alle fordelinger skal ha rekkeklemmelist for uttak av signaler til SD anlegg. Utvendige
belysningsanlegg skal deles i grupper og kunne styres av astrour og SD (en eller flere i
kombinasjon) og slas av/pa i grupper.

Fasevoktere medtas. Astrour til & styre utomhusbelysning medtas.
Det avsettes plass i fordelingen for KNX utstyr, linjekoblere mm.
Det skal medtas sentralisert UPS, se kap 462.

Kort tid etter idriftsettelse skal det foretas termofotografering av alle fordelinger. Dette skal
gjentas i forkant av 1. ars garantibefaring, og fremlegges som rapport ved 1. ars
garantibefaring. | Igpet av fgrste garantiar skal alle koblinger i alle fordelinger ettertrekkes.
Dette skal dokumenteres utfart.

Det skal benyttes separate kurser for lys, generelle stikkontakter og stikkontakter for
tele/data. Ingen kurser skal generelt belastes mer enn 70%. Belastnings- og startstrammer
for tilkoblet utstyr skal kontrolleres.

Stigekabler
Stigekabler skal forlegges slik at de ikke gir gkt brannbelastning.

Fra hovedfordelingen medtas stigere alle fordelinger, VVS tekniske fordelinger,
solcelleanlegg mm. Det medtas stigekabler med samme kriterier for dimensjonering som for
stigekabel fra hovedfordeling i Kvernhuset til fordeling i Mgllehjulet.

Kursopplegg

Det skal benyttes separate kurser for lys, generelle stikkontakter og stikkontakter for
tele/data. Ingen kurser skal generelt belastes mer enn 70%. Belastnings- og startstrammer
for tilkoblet utstyr skal kontrolleres.

Det skal leveres komplett kursanlegg for belysning i alle rom, pa fasader og utvendig anlegg.
Utvendig fasadebelysning, belysning pa interne veier/stier og uteareal/grgntanlegg skal
styres av lokalt Astrour med vender av-pa-auto i fordeling og skal kunne overstyres av SD
anlegget.

Det skal ikke benyttes kursopplegg med tverrsnitt mindre enn 2,5mm2 Cu.
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Belysningsanlegg skal styres over KNX/DALI med mulighet for overstyring fra SD anlegget.

Planer og annet som viser armaturplassering, armaturtyper ol se underlag fra ARK.

KNX brytere leveres av SD leverandgar, se kravspesifikasjon for SD.

Lysstyring, generelt: Belysning slas pa med bryter og av med bevegelsesdetektor eller med
bryterpanel. Lysregulering over bryter. Belysning skal kunne dimmes, dagslysstyring skal
medtas.

Bryterplassering/hayder skal avklares. Bryterne ma sta hensiktsmessig i forhold til
hverandre.

Der det er flere bokser over hverandre skal disse monteres med en vertikal senterlinje.

Der det er flere bokser ved siden hverandre skal disse monteres med en horisontal
senterlinje. Montasje av bokser og utstyr skal utfgres iht. lyd- og brannkrav for respektive
vegg/takkonstruksjon.

Rom og trapperom med flere inngangsdgrer eks korridor og klasserom skal ha brytere ved
hver dar.

I rom med foldevegg skal lyset styres som ett rom nar foldevegg ikke benyttes og som to nar
den deler rommet i to.

Installasjon skal ivareta styring av DALI armaturer. For underordnede rom som lager, BK,
WC settes det ikke krav til DALI. Det skal medtas styrepanel for belysning i rom som Allrom.

Tekniske rom skal ha tradisjonell bryter.

Lys i fellesarealer skal foruten betjening via brytere ogsa ha bevegelsessensor. Lyset
slukkes via utgang fra adgangskontrollen og tennes ved innbrudd og brannalarm.

Ved utlgst alarm fra brannalarm, innbruddsalarmsentral eller adgangskontroll skal belysning
tennes i ramningsveier.

Belysningen skal ivareta krav satt i brannkonsept i tillegg til anbefalinger i Lyskultur.
Overordnet lysstyring utvendig og innvendige anlegg via SD-anlegg se kap 56.
Fasadelys styres som angitt i kap 433.

Lys i fellesarealer skal foruten betjening via brytere ogsa ha bevegelsessensor. Lyset
slukkes via utgang fra adgangskontrollen og tennes ved innbrudd og brannalarm.

Det skal leveres tilstrekkelig oppdeling i grupper, slik at naturlige korridorgrupper dimmes
separat, og til ulike tider.

| starre rom skal lyset deles opp i flere tenningsgrupper. Stikk ved tak forberedt for eventuelt
belysning skal ha egen bryterfunksjon.

Der hvor det benyttes fleksibel ledning for tilkobling av utstyr skal det sgrges for solid
strekkavlastning i tilkoblingsendene for ledningen.

Det skal medtas utstyr for styring/regulering av lys.

Fleksible lgsninger tilstrebes, og brytersystemer skal veere hensiktsmessig oppdelt.
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Alle rom skal ha belysning og egen bryter for lyset i rommet. Med unntak av mindre rom som
ikke har varig opphold som for eksempel lager, renholdsrom og WC etc. Her skal det
monteres lamper med integrert bevegelsessensor, eventuelt felles bevegelsessensor dersom
det er flere lamper i rommet.

Bus systemet skal ha 20% reservekapasitet for BAS

Stikkontakter, brytere og lignende ved der skal sta s& neer dar/gerikt som mulig. Utvendig
skal det monteres ett 16A. stikk pa hver fasade i neerhet av vannuttak. Lasbar boks.

Der det er flere bokser over hverandre skal disse monteres med en vertikal senterlinje.
Utvendig anlegg skal ha separate kurser og skal ha egen/egne energimaler/energimalere.

Alle rom skal ha generelle stikk tilpasset bruken av rommet. Det skal tas hensyn til mgblering
slik at stikk ikke blir plassert bak skap ol.

Alle rom skal ha tilgang til rengjaringsstikk tilpasset ledning maks 7 meter. Stikk i
fellesarealer plasseres pa hgyde +200, fortrinnsvis ved darer.

| tillegg skal det medtas:

For alle arbeidsplasser skal det medtas 2 stk stikk 3 veis 16A. Maks 4 arbeidsplasser pa en
kurs. Stikk skal veere plassert og ha kapasitet til hev/senk arbeidsplasser.

Der det er vist PC eller arbeidsplass pa plantegninger skal det medtas installasjon som for 1
arbeidsplass.

Kontor og Arbeidsrom skal ha stikk som for 1 arbeidsplass for hver arbeidsplass som er vist
pa plantegning, i tillegg stikk som for 1 arbeidsplass for mgtebord, skriver osv.

Undervisningsrom er angitt som Gruppe 1, Gruppe 2/Musikk og Gruppe 3 og 4 som er ett
rom med delevegg. Det skal veere to alternative plasseringer av interaktive tavler i hvert av
de 3 rommene med komplett installasjon for begge i hvert rom for tavle inkl hgyttalere,
leererarbeidsplass mm.

Allrom og Pauserom/Grupperom skal ha stikk som ivaretar mulighet for undervisning.

Undervisningsrom, Pause/Grupperom og Allrom skal ha stikk plassert og i et omfang som
gjer at alle i et rom kan lade en PC el pr pers. | tillegg skal det medtas 4-veis stikk for
tilsvarende lading i hver ende av sittebenk i korridor, hgyde +900 er gnsket ut fra universell
utforming.

I Arb.rom skal i tillegg til stikk for arbeidsplasser og mgtebord ha en dobbelt stikk for annet
behov mellom arbeidsplasser og mgtebord.

| Kontor skal i tillegg til stikk for arbeidsplasser medtas stikk for annet behov pa yttervegg.

Kjgkken og Allrom skal ha komplett installasjon for kjgkkeninstallasjoner og stikk til
kjgkkengy (Kjgkken). Omfang av installasjon kjgkken skal oppfylle bolignormen. Det skal
medtas uttak for projector i tak alt til interaktiv tavle. Komfyrvakt skal veere tradbundet.

Ved utlgst brannalarm skal komfyr frakobles ved kontaktor i elfordeling.

Komplett installasjon for Kjglerom. NB! Skal har varsling for hgy temperatur, og sikres med
avtrekksvifte el.
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For armaturer (til vasker) med automatisk styring skal det medtas el tilfarsel. Det skal medtas
stikk til aqua stopp for oppvaskmaskin. Omfang se gvrig dokumentasjon.

| Garderobe del skal det medtas stikk ved speil i garderobe og HCWC. Resterende HCWC
skal ogsa ha stikk. Frittstdende stikk, ikke i armatur.

IKT rom skal ha min 4stk doble stikk fordelt pa min 2 kurser til datarack i IKT rom. For
sentraler eks brann, innbrudd, sprinkel mm skal det medtas separate kurser til hver type
anlegg.

Rengjaringssentral skal ha installasjoner tilpasset utstyrsleveransen, i tillegg dobbelt stikk pa
egen kurs for ladning av evt utstyr.

| alle HCWC og WC skal det medtas HC alarm.

Installasjoner for las/beslag og dgrautomatikk skal medtas iht underlag i gvrig
dokumentasjon. UPS for dgrautomatikk skal veere sentralisert og UPS skal medtas.

| Teknisk rom skal det medtas egen 16A kurs med min 3stk 2-veis stikk og egen kurs 1 stk
3fase-16A stikk.

For solavskjerming pa alle vinduer skal det medtas motorisert styring over buss anlegg med
veerstasjoner og tilknyttet SD anlegget. For mer detaljer se gvrig dokumentasjon (ark og
automatisering).

Teleslyngeanlegg skal medtas i omfang som tilfredsstiller universell utforming.
Minst to tidsbrytere pa uttak ved kjgkkenbenk skal medtas.

Sikkerhetsbrytere skal leveres med tilbakemelding til BAS, det skal monteres
sikkerhetsbrytere pa alle roterende komponenter som pumper og vifter m.m.

Utvendig skal det monteres ett 16A stikk pa hver fasade i naerhet av vannuttak. Lasbar boks.

B.434 ELKRAFTFORBEDRING FOR DRIFTSTEKNISKE INTASLLASJONER

Standard monteres det doble nettverkspunkt i hver 434 fordeling, hvor den ene er for
automatikk og den andre skal det veere tilgjengelig for tilknytning til teknisk nettverk. Avvik fra
dette bestemmes av Fredrikstad kommune.

Lokal HMI er ikke aktuelt. Lokal betjening blir via systemvender. Systemvender skal kun ha
mulighetene «<AV/AUTO». Annen betjening gjares tilgjengelig for BAS tilknyttet kommunens
nettverk. PC handteres av Fredrikstad kommune.

Alle brytere i tavlefront fijernes og erstattes med systemvender «<AV/AUTO». Vender plassers
pa innsiden av tavle, ikke i tavlefront

Se for gvrig kap VVS for informasjon.
Det skal medtas komplette anlegg til VVS-installasjoner, se gvrig dokumentasjon.

Det skal medtas komplett installasjon, inkl service brytere, div pumper og andre laster,
malere mm.
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Egne kurser med stikk for gulvvarmeskap skal medtas.
1 stk Teknisk rom med komplett installasjon for alle anlegg.

Det skal veere tradbundet kabling for termostater, CO2 falere, tilstedeveerelse detektorer,
dagslyssensorer, gulvvarme aktuatorer og spjeld mm.

Alle type spjeld, CAV/VAV og brannspjeld komplett installasjon. Se ogsa gvrig
dokumentasjon.

Installasjon av vifter og tilhgrende tilfarsel og styring for aggregat for kjglerom pa kjgkken.
Komplett installasjon av utstyr levert av automatikk og VVS leverandgar.
Som opsjon «solcelleanlegg» skal det medtas stigekabel til inverter mm for solcelleanlegget.

Radon sikring int TEK 17.

B.435 ELKRAFTFORDELING TIL VIRKSOMHET

B.435.1 LADADESTASJON ELKJDRETAY

Dette er beskrevet i maskinsentralens direktiv «Etablering og tekniske krav til ladestasjoners,
dette er tilgjengelig i kvalitetssystemet til Fredrikstad kommune.

Energiovervakning skal sendes til BAS.Det skal leveres og monteres to dobbeltpunkt for
elbillader.

Ladestasjoner skal ha eget stramabonnement, og separat maling av stremforbruk.

Fredrikstad kommune har et eget toppsystem, DEFA, for innhenting og distribuering av data
for betaling og lading. Se veileder fra maskinsentralen.

B.44 LYS

Generelt:
Ved lysanlegg med Dali skal betjeningsorgan og bevegelsesdetektorer vaere pa KNX.
Til automatisk styring av lys benyttes tilstedeveerelsesdetektorer med integrert busstilkobling.

Alle KNX komponenter leveres og programmeres av SD leverandgr. Grensesnitt mot
elektroentreprengr gar ved Dali Gateway til KNX. Gateway leveres av SD leverandgr. Utstyr
for linjemateriell KNX forutsettes at plasseres i 433 fordelinger.

Prosjektering av DALI utfgres av elektroentreprengr. | dette ligger det fordeling av DALI-linjer
og adresser. Linjer og adresser skal inn i layout-tegninger som blir gjort tilgjengelig for
automatikkentreprengr i tidlig fase av prosjekteringen. For a forsikre reservekapasitet pa
DALI-linjer skal det vaere prosjektert maksimalt 50stk lampeadresser per linje.
Automatikkentreprengr skal medta avklaring av utstyrsplassering, omrader og linjer med
RIE/elektroentreprengr. Dette omfatter spesielt komponenter til rom-/lysstyring med KNX,
DALI, Modbus etc. Adressering og utblinking av lamper utfgres av automatikkentreprengr i
forbindelse med igangkjgring basert pa underlag utarbeidet av elektro.
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Renholdsrom, lager og lignende: Lys skal ha intern tilstedeveerelsesdetektor, skal ikke veere
av typen Dali og ikke tilkobles BAS.

Tekniske rom: Lys skal styres av bryter ved dgr, dette for & sikre at lyset ikke slas av
automatisk mens man jobber inne i ventilasjonsanlegg, eller i omrader hvor
bevegelsesdetektoren ikke registrerer bevegelser.

B.442 BELYSNINGSUTSTYR

Belysningen skal veere tilpasset byggets bruk. Armaturer med LED lyskilde skal benyttes.
Det skal tilstrebes at det brukes feerrest mulig varianter av armaturer.

Armaturene skal enten vaere innfelt i himling eller montert utenpaliggende helt oppunder
himlingen slik at stevansamling unngas. Nedhengte armaturer skal kun benyttes i seerskilte
tilfeller og da i samrad med prosjektleder. Nedhengte armaturer som henger 3 meter over
ferdig gulvoverflate skal vaere nedsenkbare. Armaturer skal monteres pa stikk.

Raster skal veere lette & ta ned for rengjering. Dersom himlingen har brannklassifisering skal
innfelte armaturer leveres med tilleggsutstyr slik at brannklassifiseringen opprettholdes.

Alt ngdvendig tilleggsutstyr skal medtas, som for eksempel” downlight kasser” og
avskjerming med IP klasser.

Lyskildene skal veere enkle a skifte og tilgjengelig som lagervare hos grossist.

Se planer og tekst fra ark vdr armaturer og lgsning.

Belysningsanlegg skal tilfredsstille aktuelle publikasjoner fra Selskapet for Lyskultur og andre
relevante standarder. Det vektlegges at armaturer skal vaere robuste og tilpasset det miljget
det skal monteres i. Videre skal det veere armaturer som er lette a vedlikeholde, og
etterbestilling av armaturer skal garanteres. Armaturene skal ha hgy virkningsgrad, god
optikk og riktig avskjerming. Som lyskilde skal det benyttes LED. Det skal leveres
effektbelysning til utvalgte omrader.

Det skal benyttes armaturer med LED lyskilde, 3000K. MacAdam step 3 eller bedre for
belysning innomhus og 4 eller bedre for fasade og utomhus belysning.

Lysutstyr skal ikke settes i bestilling far RIE har hatt mulighet til & vurdere lgsninger og
produkter.

For lysarmaturer som leveres/tilbys kreves det at suppleringsarmaturer og reservedeler skal
veere tilgjengelig i minst 5 ar etter at leveransen har funnet sted. Det skal benyttes armaturer
fra anerkjente produsenter med forhandlernett i Norge. Armaturene skal leveres med DALI.

Lysarmaturer skal monteres ngyaktig, dvs. at for eksempel armaturer som forutsettes a
henge i water, skal armaturene monteres uten synlig avvik fra horisontalplanet. For rekke
monterte armaturer skal de enkelte armaturer monteres uten synlig avvik, sideveis eller i
horisontalretningen i forhold til @vrige armaturer.

BZ-klassifikasjon samt lysfordelingskurver fra offentlig institusjon, beskrivelse av armaturene
med angivelse av hvilket materiale som blir benyttet, malsatt tegning og prospekt skal
leveres i FDV.
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Armaturene skal veere tilpasset rommet den monteres i. Belysningen skal tilfredsstille krav til
universell utforming.

Det skal medtas komplett belysning i alle areal for nytt bygg Mgllehjulet bade innomhus og
utomhusareal som medtatt pa planer.

Belysningen skal tilfredsstille krav til allmenn belysning, effekt og miljgbelysning.
Armaturenes lystekniske egenskaper skal veere tilpasset det enkelte rom/innredning. NB!
Blending skal unngas.

Det skal veere fritt fargevalg innen standardfarger.

Armaturene skal ha riktig godkjenningsklasse, kapslingsgrad, veere robuste og
rengjgringsvennlige.

Det skal medtas belysning under overskap kjgkken, over speil pa WC, renholds rom mm.
Armatur og stikk i fordelinger.

Armaturer ute bestar av fasadebelysning og master (komplette med master, fundamenter ol).
Fasadebelysningen skal besgrge god lyssetting spesielt ved innganger, og ellers for a unnga
marke kroker. Lysberegninger skal medtas for skolen og omradet utenfor for & se lysniva,
helheten og slik at mengden strglys kan vurderes.

For belysning i uteomrader se ogsa kap 74, beskrivelse fra Ark, Lark og avrig
dokumentasjon.

B.443 NGDLYSUTSTYR

Ngd/ ledebelysning (type led) skal ikke veere en del av generell belysning. Dette grunnet at vi
krever sentrale adresserbare ngdlyssystemer, og at det av erfaring er lettere a kontrollere og
vedlikeholde ngd belysning og generell belysning adskilt. Anlegget skal ha sentralisert
stramforsyning og overvakning, Sentralen skal gi status pa anlegget og varsle feil pa
armaturniva, samt lovpalagt logg pa hendelser.

Det skal leveres et ledesystem iht Brannteknisk skissenotat og tilhgrende tegninger.

Samme krav og betingelser for leveranse/produkt som angitt for armaturer i kap 442.
Armaturerene skal veere CE-merket og godkjent ihht EN 60 598.2.22.

Det skal medtas ledelys mm for & ivareta sikker ramning/assistert remning ut fra HMS i
fluktveier og oppholdsrom.

Montasje iht utstyrsleverandgrens krav og anvisninger. URG verdier oppgis pa forespgarsel.

Plassering, piktogramhgyde, utforming, symbolbruk og lignende skal veere i
overensstemmelse med ovenfor nevnte standarder, normer og forskrifter. Anlegget skal
leveres komplett ferdig montert og i driftsmessig stand.

B.46 RESERVEKRAFT

Se egen veileder: Veileder — Ngdstram- og reservekraftbehov for helse- og velferdsbygg.
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B462 AVBRUDDSFRI KRAFTFORSYNING

Det skal medtas sentralisert UPS for anlegg som er omtalt i beskrivelsen.

B.471 SOLCELLESYSTEM
Det skal medtas komplett solcellesystem som opsjon. Se ark underlag for areal.
Anlegget skal tilbys komplett og i opsjon skal det ogsa medtas utstyr/anlegg i fordelinger mm.

Se vedlegg: Fredrikstad kommunes krav til solcellepanel.

B.49 ANDRE ELKRAFTINSTALLASJONER

Det skal medtas komplett demontering/fjerning/flytting/remontering av elektrotekniske anlegg
som kommer i konflikt med ombyggingen, eks utvendige anlegg mm.

B.50 TELE OG AUTOMATISERING, GENERELT

Alle anlegg skal leveres komplett, ferdig testet og driftssatt.
Alt utstyr skal veere tilpasset det miljg det plasseres i.

Tilbyder skal medta alle kostnader forbundet med ngdvendig planlegging og
koordinering/bistand mot de forskjellige aktarene.

B.51 BASISINSTALLASJONER FOR TELE OG AUTOMATISERING

B.511 SYSTEMER FOR KABELFZRING

Installasjoner for tele og automatisering skal benytte kabelbroer/kabelbaner og veggkanaler
som angitt i kapittel 411. Rgranlegg til «frittstdende» uttak skal utfares med 20mm rgr i
skjulte konstruksjoner.

Alle rgranlegg til tele og automatiseringsanlegg skal medtas.

Utvendig raranlegg medtas pa egen tomt.

B.512 SYSTEMER FOR JORDING

Det skal medtas komplett jording for tele og automatiseringsanlegg.

B.514 INNTAKSKABLER FOR TELEANLEGG

Inntak fiber kabel til nybygg Mallehjulet tas fra eks gymbygg som har rack i kjeller/kulvert ved
yttervegg mot kum og grgft fra gymbygg til Mgllehjulet.

B.515 TELEFORDELINGER

Det skal medtas telefordeling iht kommunens veileder. Rack skal veere med, komplett med
hyller. Sentralutstyr skal ikke medtas i leveransen, er en byggherreleveranse.
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B.521 KABLING FOR IKT

Det henvises til alle relevante standarder og Fredrikstad kommunes IT-avdelings egne
kravspesifikasjon for datakommunikasjon. Alle innkjgp konfereres med IT-avdelingen.

Det skal kables med Cat6a kabel og medtas doble RJ 45 uttak der hvor det er medtatt stikk
for arbeidsplass som angitt i kap 443, og hvor det ellers i beskrivelsen er omtalt

For alle betegnelser for uttak skal det medtas doble RJ 45 uttak.

Utstyr som interaktive tavler, projector, kopimaskin, VVS anlegg og fordeling, SD anlegg, IKT
rom, Renholdsrom osv skal ha ngdvendig uttak.

Det skal medtas uttak for tradlgst nett, dekning i alle arealer ute og inne, antatt antall 8,
avregnes.

Uttak for infoskjermer ved hver inngang.
Plassering av datapkt skal avklares i detaljprosjektering i samarbeid med byggherren.

RJ 45 uttak innvendig pa yttervegg for kamera samt rarfaring gjennom yttervegg skal
medtas. Kameraplassering se underlag fra Bravida.

Utover dette skal det medtas 10 stk doble RJ 45 uttak fritt plassert.

Merking skal foretas med egnet merkesystem og det skal veere overensstemmelse i anlegget
(maleprotokoll, kontakter pa patchepanelet og det enkelte pkt ute i anlegget).

B.54 ALARM OG SIGNALSYSTEMER

Overfgring av alarmer skal skje til @st 110-sentral IKS via overvaket linje. Fredrikstad
kommune benytter seg av Safetel fra Addsecure. Abonnement skal bestilles av Byggteknisk
stab.

B.542 BRANNALARM

Brannalarmanlegget skal veere adresserbart. Angrepspunkt for brannvesen skal avklares.

Det skal medtas brannalarmsentral plassert i IKT rom og brannmannspanel ved
hovedinngang. Multikriteriedetektorer skal benyttes.

Det skal monteres Safetel sender fra Addsecure for direkte overfgring av alarm til @st 110-
sentral IKS. Alarmoverfaring skal skille pa alarm for utlgst brannalarm og utlast
slokkeanlegg. Feilsignaler skal overfgres til Driftssentralen.

Orienteringsplaner skal leveres og ramningsplaner medtas i et omfang tilpasset bygget.

Orienteringsplanen skal festes ved brannsentral og det skal se bra ut (godkjennes av
Fredrikstad kommune. Papirversjon skal leveres for hver etasje, som settes i egen holder for
tegninger, slik at brannvesenet kan ta de med seg. Orienteringsplanen skal monteres iht.
byggets orientering.

Forrigling av andre tekniske anlegg gjennomgas i detaljprosjektering

Motoriserte nattldser styres av innbruddsalarm og knyttet til skallsikring.
Laser koblet mot KAC er knyttet til remning, og skal apne/lase opp ved utlgst brannalarm.
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Ved utlgst Brannalarm sender brannsentral beskjed til adgangskontroll om at alle darer pa
nattlds skal apnes. Dgrene skal fortsatt veere last og skal lases opp med KAC

Brannalarmanlegget skal utfgres i henhold til gjeldene byggeforskrifter og tilfredsstille brann-
alarmkategori 2.

Brannalarmanlegget skal leveres komplett ferdig montert og i driftsmessig godkjent stand.
Utstyr skal veere FG godkjent og CE-merket, sentralen skal veere NS-EN 54 sertifisert.

Brannalarmsentralen skal leveres med siste tilgjengelige programvare og tilknyttes SD
anlegg.

Sentralen skal ha utganger for signal til styring av lys og lydanlegg.

Lys slas pa ved utlgst brannalarm.

Lydanlegg inkl tavler med hgyttaler inngar i anlegg som skal styres av ved utlgst
brannanalarm.

Det medtas brannalarmsentral og betjeningstabla. Plassering av betjeningstabla avklares
med brannvesen. Brannalarmsentral plasseres egnet rom og brannmannspanel ved
angrepsvei.

Det skal medtas detektorer/betjeningsapparater, adresse moduler ol, og ngdvendige
signalapparater som signalgivere. Optimalt valg av detektortyper og akustisk og optisk
varsling skal innga. Adresseledd/ og I/0 enheter medtas.

Merking skal foretas av alle detektorer, merkingen skal veere lesbar og monteres i retning fra
inngangsdgr. Detektorer montert over himling skal ha merking under himling.

Det medtas ngkkelsafe med overfgring til innbruddsalarm ved haerverk eller feil. Plassering
av ngkkelsafe avklares med brannvesenet.

Type og bestilling av AddSecure sender avklares med Fredrikstad kommune, v/Sverre Stgle
mob nr 90646727 .

Brannalarm og nadlys anleggene skal veere tradbundet og oppfylle alle relevante krav. Det
skal veere min 20% reservekapasitet pa slgyfer.

Dgrer i ramningsvei/fluktvei/seksjoneringsvei skal st pa holdemagneter.
Ventilasjonsanlegg skal styres som angitt i brannkonsept ved detektert rgyk.
Feilsignaler skal overfgres til driftssentralen i Fredrikstad kommune.

For opsjon med solcelleanlegg skal det medtas forrigling av brannalarmsentral slik det er
angitt i kap 471 Solcellesystem.

B.543 ADGANGSKONTROLL, INNBRUDDS- OG OVERFALLSALARM

B.543.1 ADGANGSKONTROLL
Fredrikstad kommune har etablert et overordnet adgangskontrollsystem av type Integra for
kommunens bygninger med fullintegrert innbruddsalarm. Dette for & sikre en sikker
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overvaking av bygningers skallsikring og lasing, og for a sikre en effektiv handtering av
tilganger for kommunens driftspersonell, gvrige ansatte og leverandgrer.

All installasjon av adgangskontrollanlegg skal utfgres av tilbyder og garanti av dette skal
medtas i tilbudet.

Drifting, service og garanti av komponenter for adgangskontrollsystemet skal ikke prises.

Inn til rom for IKT, arkiv for sensitive opplysninger, medisinrom eller tilsvarende skal det veere
kortlesere. Nattlaser skal veere fullautomatisert. Dette betyr at nattlasen skal apne nar alarm
slas av eller nar brannalarm utlgses.

Det skal ikke leveres sluttstykke med microbryter, men det skal veere magnet i karm.

Prosjekter som omfatter aktivering av eksisterende hovedadgangskontrollsystem,
eksempelvis rehabilitering av eksiterende bygg og nye utbyggingsprosjekter skal kunngjeres
og leveres uten adgangskontrollsystem, men det skal medtas arbeider som er ngdvendig for
& aktivere systemet i det enkelte bygg. Fredrikstad kommune via sin systemleverandar vil
sgrge for leveranse av utstyr, eks. sentral, noder og kort/dgrlesere inkludert
monteringsanvisning til valgt leverandgr/entreprengr. Monteringsarbeidet skal omfattes av og
prises i elektroleveransen/entreprisen for strukturert kabling med grensesnitt over respektive
dar. Det vil komme frem av tegning, eller i spesifikasjonen hvor sentral skal plasseres og
hvilke dgrmiljg som skal aktiveres med adgangskontroll.

Det skal medtas komplett kabling og installasjon av anlegg for adgangskontrollanlegg.

Det skal medtas adgangskontroll med kortleser ute og apnerknapp inne pa darer som vist pa
tegninger. Utvendige kortlesere skal ha veerhus. For innvendige dgrer skal det medtas
kortleser og apneknapp pa dgrmiljger som vist.

For ytterligere info vedragrende lasesystem/las og beslag henvises det til gvrig
konkurransegrunnlag.

Ved pasatt adgangkontroll (eks kveld/helg) skal lys g i nattstilling.

B.543.2 INNBRUDDSALARM

Innbruddsalarm skal overfares til Vakt og sikring (Fredrikstad kommunes egen alarmsentral)
via Safetel sender fra Addsecure, og skal kunne avlese hvilke detektorer som er utlgst hos
driftssentralen. Logg av innbruddsalarmer skal kunne avleses i toppsystem.

Innbruddsalarmanlegg skal best& av FG godkjent utstyr. Areal som skal detekteres skal vaere
iht. FG’s regelverk. | tillegg skal rom med seerlig ettertraktet utstyr dekkes.

Innbruddsalarmsentral plasseres i teknisk rom/fordeling. Utlgst alarm skal medfare
lyspasetting i aktuelt omrade. Kortleser plasseres ved en eller flere innganger, avklares i
prosjektet. Lyset slukkes via utgang fra innbruddsalarm og tennes ved innbrudd.

Der hvor det skal monteres et innbruddsalarmsystem, skal det benyttes eller tilknyttes
Fredrikstad kommunes hoved adgangskontrollsystem. Alarmnoder skal ha 8 eller 16
alarminnganger. Alarmnoden skal ha 30 % reservekapasitet.

Pir detektorer skal veere av type antimask. Alle detektorer skal ha sin dedikerte adresse.

Det skal veere hensiktsmessig antall soner som skal avklares i hvert prosjekt.
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Det skal medtas ngdvendig antall sirener/talevarsling for alarm eller alarmpaslag slik at dette
hares alle steder i bygget. Dersom PA-anlegg/talevarslingsanlegg er i bygget sa skal dette
fungere som forvarsel.

Innbruddsalarm er en utstyrsleveranse slik som adgangskontroll. Komplett installasjon som
vist pa planer skal medtas. Innbruddalarmsentral plasseres i IKT rom og avstiller i
VF/vareleveranse. Soneinndeling skal avklares i detaljprosjekteringen.

Innbruddsalarm komplett med deteksjon og varsling over talevarslingsanlegget/summere??
skal medtas. Det skal vaere valgfritt om det skal varsles kun internt i bygget eller bade internt
og utvendig.

Overfallsalarm skal ikke medtas.

Det er medtatt et kombinert innbruddsalarmanlegg og adgangskontrollanlegg basert pa
skallsikring og overvakning av dagrmiljger. Ved 3 dgrer er det medtatt kortlesere. Resterende
darer i skallet er det medtatt lukket/last, 7 stk. Det medtas ngkkelsafe med overfaring til
innbruddsalarm ved haerverk eller feil. Plassering av ngkkelsafe avklares med brannvesenet.
Overfallsalarm er ikke medtatt.

B.547 D@RSYSTEMER, LAS OG BESLAG

Grensesnitt dgr / 14s og beslag
Dagrer ma leveres med falgende:

e Mekaniske laskasser og sluttstykker.

¢ Hengsler.

e Karmoverfgringer og rarfgringer m/trekketrad ferdig montert i dar/karm.

o Forberedt, forsterket og utfrest for tilbudt utstyr i henhold til beslagslister. Jfr. NS3919
e Branndgrer ma leveres godkjent for beskrevet |as og beslag.

¢ Manuelle og automatiske innfelte skater.

e Alt beslag til innvendige skyvedgrer.

Lassystem:
Dersom det ikke utvides pa eksisterende lassystem, skal det medtas sylindre og ngkler pa

nytt Iassystem. Ved utvidelse pa eksisterende oppgis systemnummer i utlysning/forespgrsel.

Lassystemtype for nye lassystemer skal vaere FLEX eller tilsvarende, slik at byggeier fritt kan
benytte sin til enhver tid gjeldende rammeavtalepartner.

Det skal skilles pa skallsikring og @vrige nivaer.

Skallsikring skal ha hovedniva 00/GH og ngkkelsylinder skal vaere FG —godkjent.

Det skal kun veere 6 ngkler pa dette nivaet. En som skal ligge i ngkkelsafe, en til
virksomhetsleder, en til vaktmester, en til vaktbil, en til avdeling Vakt og sikring, en til
Byggutvikling.

For adgangskontrollerte darer skal sylinder ha samme ngkkelniva som skallsikring.
Ngkkelsystemet som leveres skal veere av type patenterte ngkler.

Alle sylindere i en og samme lasplan skal veere unike.

Til alle tekniske rom, tavler og skap for instruert personell skal det leveres type OLH-sylinder.
Det skal leveres OLU-sylinder til alle renholdsrom, samt tekniske rom og tavler for ikke
instruert personell.

KRAVSPESIFIKASIJON, M@LLEHJULET Utskriftsdato: Side 70 av
15.02.2024 101



Det skal for disse sylindere medfglge minimum 3 stk. ngkler.

Skallsikring
FG- godkjent aviasning i hht FG B1.

Det ma benyttes laser som ivaretar reamning selv om darer er last nar bygg/lokaler er bruk.
Kan evt Igses ved & benytte daglas som ivaretar remning og nattlds som ivaretar FG B1.
Nattlas skal vaere motorisert og styrt av alarmen (LLS), alle dgrer som er overvaket skal ha
magnetkontakt for apen/lukket funksjon.

Diverse:
Alle beslag skal veere av type rustfritt og veere av type langskilt.

Elektriske sluttstykker —
Ved bruk av elektriske sluttstykker skal det benyttes type listetrykk-teknologi.
Listetrykk minimum 50kg.

Sidefelt til dgrblad som ikke er fast-skatet, skal vaere last med magnetlas.
Ved panikkbeslag skal det i tillegg benyttes magnetlas, e.l. sikring som apner ved utlgst
brannalarm, for & hindre misbruk/opp-knekking av dar.

Grensesnitt —

Grensesnitt mellom las og adgangskontroll er i grensesnittboks plassert over dar.
Grensesnittboks, med skru/plint og koblingsskjema, leveres av Fredrikstad kommunes
systemleverandgr for Integra.

Las-leverandar kobler sitt utstyr pa skru-side, AAK/AIA/Brann tilkobler pa plinte-side.

KAC/ngdapnere —

KAC skal ha summer, plastglass, vippelokk og to stk. microbrytere.

Ved behov, f.eks. pa sykehjem e.l. skal disse plasseres i hgyde 170 cm fra gulv.
Ma avklares i prosjektet.

Dgrlukkere —
Det skal benyttes dgrlukkere med glideskinne/uten utstikkende armer, tilpasset dgrens
klasse.

Dgrautomatikk —

Dgrautomatikk skal ha UPS/batteribackup.
UPS gnskes sentralt plassert

Klemsikring i hht EN16005 ma ivaretas.

Dgrstoppere —
Dgrstoppere, flate for veggmontering, skal medtas i ngdvendig omfang.

B.55 LYD OG BILDE SYSTEMER

B.554 LYDDISTRIBUSJONSANLEGG

Omfang av lyddistribusjonsanlegg/talevarsling med oppdeling i antall soner avklares i det
enkelte prosjekt.
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Dersom bygget skal ha et lyddistribusjonsanlegg/PA-anlegg, skal det gjgres en
vurdering/avklaring av talevarslingsanlegg for brannalarm, og om det skal veere et
alarmanlegg for tyverialarm samt ha ringeanleggsfunksjon.

Teleslyngeanlegg, stikk er medtatt i kap 433. Det skal ikke medtas utstyr.

B.556 BILDE OG AV-UTSTYR

Kameraer skal knyttes opp mot Fr. stad kommunes toppsystem som er Detec via det
kommunale nettverket. Fr. stad kommune foretrekker kameraer av typen mini Dome.

Kameraene skal ha POE over nett og blir forsynt av Fredrikstad kommunes switcher.
Kameraene skal veere av typen Detec med vare nr. DTC-OIMD2MPWDIRP eller tilsvarende.

Nar det er mange kameraer pa en virksomhet, skal det installeres en server pa plassen som
er levert av Fredrikstad kommune.

Det medtas komplett installasjon inkl kamera for overvakningskamera som vist pa planer for
adgangskontroll mm, se ogsa @vrig konkurransegrunnlag.

Det skal medtas komplett kabling til kameraer som vist pa planer. Kabling iht IKT manual.
Dobbelt RJ 45 uttak pa innervegg.

Det skal medtas komplett kabling til kameraer som vist pa planer. Kabling iht IKT manual.
Dobbelt RJ 45 uttak pa innervegg ved plassering av kamera. Se kap 411 vdr
rgrgjennomfaring til kamera.

Se ogsa kap 521 og gvrig dokumentasjon.

56 AUTOMATISERING

B.56.1 ORIENTERING OG GENERELL INFORMASJON

Denne delen av dokumentet er ment for totalentreprengrer, rammeavtalepartnere innen
byggautomasjon, og leverandgrer av systemer og enheter som skal integreres i Fredrikstad
kommunes Bygningsautomasjonssystem (BAS).

B.56.1.0 ORIENTERING

Dette er Fredrikstad kommunes minimumskrav til funksjonalitet for BAS og grensesnittet mot
kommunens toppsystem. Kapittelet skal brukes gjennom hele prosjektet og medvirke til at
Fredrikstad kommunes krav til standardisering av BAS oppnas.

Dette ma leses i sammenheng med gvrige dokumenter for prosjektet. Flytskjema i dette
avsnittet presenteres som eksempler og skal ikke brukes til prosjektering av tekniske anlegg.

Kravene gjelder for alle leveranser pa Fredrikstad kommunes eiendommer.

Alle data som automasjonsanlegget produserer og lagrer skal veere Fredrikstad kommune
sin eiendel uansett format og media. Tilgang til disse dataene gis kun av Fredrikstad
kommune.
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Det defineres i Byggeprogrammet eller Kravspesifikasjonen hvilke brukersystemer som skal
integreres i BAS, hvilke tilganger bruker skal ha til disse systemene via BAS. Der
brukerutstyr er integrert, skal bruker ha tilgang til data for disse systemene.

B.56.1.1

FORKORTELSER OG BEGREPER

Ord og uttrykk

Definisjon

Building Automation and Controls Network - ANSI/ASHRAE Standard 135-2001

BACnet 0g I1SO 16484-5
BygningsAutomasjonsSystem /Building automation system er en
fellesbetegnelse for toppsystemet/ SD-anlegget, automatikk og tilhgrende
BAS feltutstyr i byggene.
BBMD BACnet Broadcast Management Device

Behovsstyrt ventilasjon

Ventilasjon som styres basert pa behov i sonen, dette styres basert pa
Temperatur, tilstedeveerelse og CO2 og hvor spjeldvinkelen styrer
ventilasjonsaggregatet.

BIBB BACnet Interoperability Building Block

BIM Building Information Model / bygningsinformasjonsmodeller

BMS Building Management and Control System - BAS p& Norsk

BTL BACnet Testing Laboratories

BUS Seriell utveksling av data mellom to eller flere enheter

BVLL BACnet Virtual Link Layer

CAV Constant Air Volume — konstant luftmengde

COP Coefficient Of Performance

DALI Digital Addressable Lighting Interface standard bus som blir brukt pa lysstyring
DB DataBase - benyttes til & lagre data i tabellform pa en database server
DCV Demand Conctrolled air Volume — Behovsstyrt luftmengde

DHCP Dynamic Host Configuration Protocol

EDE-liste/BUS liste

Filer med data om bus kommunikasjon som forenkler integrasjonen av
enhetene mot BAS

EOS EnergiOppfalgingsSystem

Factory Acceptance Test ref. IEC 61511 Test av utstyr/programvare hos
FAT levarandgr F@R utsendelse for installasjon

Forvaltning, Drift, Vedlikehold, Utvikling, Service og Potensiale. Ref. NS 3454 -
FDVSP Livssykluskostnader for byggverk. Prinsipper og struktur.

FDV-verktgy

Brukes som et samlebegrep pa verktay fra ulike leverandgrer som benytess i
Forvaltning Drift- og Vedlikehold.

Fullskalatest

KRAVSPESIFIKASJON, M@LLEHJULET

Fullskalatest gar ut pa at man simulerer full ordinger drift hvor driftspersonell
betjener alle anlegg og utstyr, og forhandsdefinerte hendelser som f.eks. utlgst
brannalarm inntreffer.
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Ord og uttrykk

Definisjon

Fullskalatest inkluderer ogsa test av ngdvendige interne driftsprosedyrer. Etter
at integrerte tester og fullskalatester er gjennomfart, kan prgvedrift starte

HMI

Human Machine Interface

HVAC

Heating, Ventilation and Air Conditioning

IOT Plattform

IP Internet Protocol

ITB Integrerte Tekniske Bygningsinstallasjoner
KNX er en dpen standard (se EN 50090, ISO/IEC 14543) for kommersielle og
privat bygg automasjon. KNX er en videreutvikling av tre tidligere standarder;
«the European Home Systems Protocol» (EHS), BatiBUS, og «the European

KNX Installation Bus» (EIB or Instabus)

LAN Local Area Network

Mekanisk ferdigstillelse

Meter Bus, standardisert buss for kommunikasjon med forbruksmalere (strem,

M-Bus energi, vann etc.)
Modbus is a serial communications protocol published by Modicon. Simple and
robust, it has become one of the de facto standard communications protocols in
the industry, and it is amongst the most commonly available means of
Modbus connecting industrial electronic devices.
Obijekt linking og embedding for Prosess Controll. Standard for utveksling av
OPC prosessdata mellom programmer
Algoritme som styrer ventilasjonsanlegget basert pa spjeldvinkel hvor minst ett
spjeld er i maksimal &pen posisjon. Ved & fokusere pa kritisk vei mellom
ventilasjonsanlegg og det spjeldet som er &pen kan man sikre minimum forbruk
Optimizer av vifteenergi gjennom trykkoppbygging over vifta.
OosD Overordnet SD-anlegg, utstyr som ligger pa administrasjonsniva
PID Reguleringsmetode basert pa Proposjonal, Integrasjon og Derivasjon
Programmerbar Logisk Styring, i byggautomasjon blir begrepet "undersentral*
PLS benyttet synonymt med PLS

Proxy server

Mellomtjener er en server som star mellom en klient og en annen server. Ofte
er en proxytjener satt opp for & begrense tilgangen til enkelte websider fra et
nettverk

Pravedriftsperioden er leverandgrens mulighet til & vise at leveransen er i
henhold til spesifikasjonene slik at eventuelle avvik kan korrigeres far
overtagelse, og at man kan optimalisere driften av leveransen.

| pravedriftsperioden skal entreprengren skal gi byggherrens driftspersonell

Pravedrift oppleering i driftsanleggene.

Site Acceptance Test, test av installert lgsning p& anlegget. Benyttes for &
SAT kvalitetssikre konsept og lgsning ved oppstart av installasjonen.
SD Sentral Driftskontroll

SFP-faktoren

Specific Fan Power, et mal pa den elektriske effekten som trengs for a
transportere luft gjennom et ventilasjonsanlegg Kravet til SFP-faktor er i praksis
det samme i Teknisk forskrift og lavenergistandardene 3700 og 3701. SFP-
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Ord og uttrykk

Definisjon

faktoren i driftstiden skal ikke overskride 1,5kW/(m3/s). SFP-faktoren sier hvor
mye effekt (i kilowatt) som kreves for a flytte en kubikkmeter luft per sekund
gjennom ventilasjonsanlegget.

Simien beregning

Er et norskutviklet energiberegningsprogram som er validert etter EN 15265 og
NS 3031. Programmet gjagr dynamiske simuleringer av energibehov, validerer
inneklima, og dimensjonerer oppvarmingsanlegg, ventilasjonsanlegg og
romkjgling.

Spjeldoptimalisert regulering

Se Optimizer

SQL

Structured Query Language. Universelt kommandosprak for datautveksling og
manipulasjon av relasjonsdatabaser (bla. lese, skrive og slette data).

Stabilitets og ytelsestest

Etter fullskalatest skal man optimalisere de tekniske anleggene i bygget.

TCP Transmission Control Protocol
Tverrfaglig Merkesystem System for identifikasjon og merking av bygningsdeler,
systemer og komponenter som er en del av selve bygget eller er installert i eller
TFM i forbindelse med bygget. Se eget vedlegg UBM for detaljer.

Tverrfaglig test

Test av de tekniske anleggene pa tvers av fagene som skal gjgres for a sikre at
styringen fungerer i henhold til krav far fullskalatesten gjennomfares.

Toppsystemet overvaker alle tekniske anlegg som er tilkoblet automatikken i et
bygg og inkluderer bl.a. ventilasjon, varmeproduksjon, kjgling, romregulering,
solavskjerming, energiforbruk, med mer. Toppsystemet gir ogsa mulighet for

Toppsystem fiernstyring. Toppsystemet bestar hovedsakelig av programvare (SW).
UDP User Data Protocol

UNVT Userdefined Network Variable Type

UPS Uninterrupted Power Supply (avbruddsfri kraftforsyning)

UnderSentral: desentralisert, programmerbar enhet for styring, regulering,
us innsamling og bearbeiding av prosessinformasjon i tekniske installasjoner
VAV Variable Air Volume — Variabel luftmengde
VLAN Virtual Local Area Network
VPN Virual Private Network
VVS Varme-, Ventilasjons- og Sanitaerteknikk

B.56.1.2 GENERELLE BESTEMMELSER

Alle sensorer og brytere skal veere tradbundet, hvis dette er veldig kostnadsgkende pa
enkeltkomponenter kan man forespgrre Byggteknisk stab om unntak, dette ma vaere godt
begrunnet og ma bli godkjent av Fredrikstad kommune.

Soneansvarlig rammeavtalepartner innen automasjon skal veere tidlig inne i prosjekter og i
samarbeid med byggteknisk stab og driftssentralen vaere premissgivere for automasjon.
Spesifikasjon av leveranseomfang/anbudsdokumentasjon for automasjon utarbeides av

rammeavtalepartner i samarbeid med Byggteknisk stab, RIV og RIE.
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Medgatt tid for tverrfaglig merking og adressering skal veere medtatt i prosjektene.

B.56.1.3 PRINSIPIELL OPPBYGGING AV BAS-ANLEGG
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BAS til Fredrikstad kommune er basert pa et toppsystem med programvare type Proficy Ifix
fra GE, satt opp pa virtuell server i kommunens serverpark. Serveren kommuniserer med
byggene pa kommunens Ethernet via teknisk Vlan.

Betjening av anlegget skjer via en hvilken som helst PC i kommunens nett.

Styrepanel i tavlefront skal alltid prises som en opsjon i prosjekter. Det skal medtas
komplette skjermbilder for alle systemer og anlegg tilknyttet automatikk. Bus systemer og
lokal automatikk er en del av automatikk.

Systembilder skal vaere komplette og i st@rst mulig grad vise helheten av anlegget, for
eksempel et bilde av varmesentralen, ikke egne bilder per systemnummer. Passive
komponenter skal inn pa skjermbildene, slik at man far flytskjema av hele anlegget med alle
komponenter i toppsystemet.

Kommunikasjon mellom undersentraler og toppsystemet skal veere BACnet IP opp imot en
Kepware server, som sender data inn i iFix og Historian databasen. All lokal betjening skal
speiles i toppsystemet.

Andre bus-protokoller, f.eks. Modbus RTU (RS485), kan forekomme péa enkelte utstyr, men
skal konverteres til BACnet IP fgr kommunikasjon toppsystemet.

Detaljert 10 liste over fysiske og virtuelle signaler skal leveres som tillegg til FDVU-
dokumentasjon i henhold til FDVU-manual.
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B.56.1.4 LAGRING AV BACKUP, SYSTEMSKJEMA OG
FUNKSJONSBESKRIVELSER

All installert prosjekttilpasset kode/software er FKs eiendom og skal bli lagt under Backup i
Microsoft Teams, hvis man trenger brukernavn og passord for & kunne apne filer skal dette
legges med i en tekstfil. Det er leverandgrs ansvar a sikre at siste utgave av filen ligger lagret
pa riktig plass.

For alle integrerte enheter skal styringsparametere som er satt opp dokumenteres, liste over
parameter med adresse og satt verdi skal leveres som en del av FDVU. Dette gjelder blant
annet for sonestyring, VAV/DCYV spjeld, ventilasjonsanlegg, varmepumper og kjglemaskiner
samt alle undersentraler og andre enheter med parametere som er satt opp.

Disse filene skal lagres pa Teams - Fredrikstad kommune BAS, siste utgave skal alltid ligge
her.

| tillegg skal systemskjema og funksjonsbeskrivelse ligge her i «<som bygget» versjon.

B.56.1.5 FUNKSJONSBESKRIVELSER

Automasjonsleverandgr skal samle inn funksjonsbeskrivelsene fra systemleverandgrer og
kombinere dette med egen funksjonsbeskrivelse til en felles som forklarer hvordan anlegget
fungerer. De ma i samarbeid med systemleverandarer ogsa lage alarm liste, med
beskrivelse av hva som skal gjgres ved ulike alarmer.

| alle prosjekter skal det vaere en milepael at systemskjema og funksjonsbeskrivelser skal
gjennomgas av Fredrikstad kommune ved Byggteknisk stab fgr man starter arbeidet.

B.56.1.5.1 ALARMER

| funksjonsbeskrivelsen skal alarmprioritet og settpunkter settes basert pa 3 alarmklasser,
Det er viktig a definere riktig prioritet pa alarmene for & forhindre ungdvendige utrykninger,
eller at noe gar galt som fglge av for lav prioritet.

e Hgy — Utrykning for a lgse feilen sa fort som mulig
¢ Medium — Skal Igses farste arbeidsdag etter alarm
e Lav - Skal giennomfgre service i lgpet av 14 dager.
Alarmprioriteter skal avgjgres av systemleverandgr og avklaringer tas direkte med dem.

Alarmer som er knyttet opp til en bestemt driftsmodus eks: Sommer/Vinter, skal automatisk
deaktiveres/endre settpunkt til riktig modus nar anlegget er i en annen modus.

Alle alarmer skal vaere beskrevet i funksjonsbeskrivelsen med beskrivelse av hva som skal
gjores ved utlgst alarm. Det skal i tillegg leveres med egen liste med oversikt over alarmene
og hva som skal gjeres.

B.56.1.6 DOKUMENTASJON | TAVLEN

P& utsiden av tavlen skal det henge laminert systembilde med alle komponenter samt
laminert alarmliste med beskrivelse av hva som skal gjgres ved utlgst alarm.

Inne i tavlen skal det ligge en mappe med tavleskjema, og en mappe med komplett
funksjonsbeskrivelse.
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B.56.1.7 DOKUMENTASJON | TOPPSYSTEMET

Pa sikt gnsker vi at toppsystemet er knyttet opp mot Fredrikstad kommune sin FDV og BIM
programvare, frem til man har lgsninger for dette skal man ha tilgang til Systemskjema,
tavleskjema, funksjonsbeskrivelse og Alarmlister direkte fra toppsystemet.

B.56.1.8 KOMMUNIKASJON OG NETTVERK

Det er ikke lov & sette opp egne tradlgse sendere for eksempel 4G eller 5G rutere for &
kommunisere med enheter over internett. All kommunikasjon mellom enheter skal forega
basert pa godkjent bus til undersentral eller toppsystem eller analoge / digitale signaler til
undersentraler, og all IP-kommunikasjon skal skje via teknisk nett i Fredrikstad kommune.
Ingen komponenter vil ha direkte tilgang til internett, men leverandgrer som har behov kan
bestille leverandgrtilgang til en virtuell PC i Fredrikstad kommune sitt nettverk hos
Digitalisering.

Dersom man i leveransen er avhengig av internettilgang og/eller kommunikasjon pa annen
form enn godkjent bus kommunikasjon mot BAS, skal Digitalisering involveres i prosjektet
allerede i kravspesifikasjonsfasen, og man ma bruke deres kravspesifikasjoner pa krav til
kommunikasjonen.

B.56.1.8.1 KOMMUNIKASJON MELLOM TOPPSYSTEM, UNDERSENTRALER
OG 3.PARTS UTSTYR

Fredrikstad kommune oppretter og har ansvar for drift av IP kommunikasjonsnettverk mellom
anleggene og toppsystemet (Teknisk nett).

Nar 3. partsutstyr skal kommunisere med undersentraler pa annen mate enn 1/O skal
kommunikasjonen forega via BACnet IP. Skal andre bus lgsninger benyttes ma dette bli
godkjent av Byggteknisk stab. Ingen enheter i teknisk nett har tilgang til internett, det er ikke
lov & sette opp annen kommunikasjon pa teknisk nett enn bus kommunikasjon mot BAS.

Leverandgrer av 3.partsutstyr som skal integreres i BAS skal levere med oversiktlige bus
lister over punkter tilgjengelig pa bussen med forklaringer pa norsk og avmerking av viktige
verdier.

Byggautomasjon rammeavtalepartner kan sette opp intern switch i automasjonstavle ved
behov, dette klareres med Digitalisering ved hvert enkelt tilfelle.

Rammeavtalepartner er ansvarlig for & fa koordinert behov for IP-punkter inn i prosjektet, og
dialog mot Fredrikstad kommune v/Digitalisering for & fa IP adresser, samt koordinering av
fremdrift for a fa idriftsatt strukturert datanettverk i tide.

En sertifisering pa alle kommunikasjonsprotokoller som benyttes ma kunne fremlegges. Bus
lzsningene skal prosjekteres i henhold til busstypens egne sertifiseringskrav. Det skal veere
mulig & gjere foresparsel pa alle punktverdier etter behov. For at toppsystemet skal fungere
smidig ma avlesing av naverdier veere sa rask at man far opp korrekt avleste verdier i
systembildene nar man gar inn pa systemet, og nar man endrer settpunkt skal det ikke veere
forsinkelse pa visningen i toppsystemet dette for & sikre at driftspersonell skal vite at
verdiene de ser pa er reelle naverdier.
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For falere i reguleringsslayfer skal oppdateringshastigheten ikke overskride 2 sekunder. Om
ikke annet er avtalt med Fredrikstad kommune skal alle punkter som er tilgjengelige i 3.
partsutstyr veere tilgjengelig for integrasjon mot toppsystemet uten oppdatering eller
omprogrammering.

Utarbeiding av skjermbilder og igangkjering og alle arbeider i forbindelse med dette utfgres
over leverandgrtilgang i henhold til Digitalisering sine til enhver tid gjeldende krav.

B.56.1.9 UNDERSENTRALER (US)

US skal veere modulbasert med utskiftbare moduler for digitale og analoge signaler, samt ha
statte for alle godkjente busstyper i Fredrikstad kommune. Alle US i et prosjekt skal veere av
samme fabrikat.

Alle utganger, bade analoge og digitale skal kunne overstyres lokalt pa 1/O enheten og fra
Fredrikstad kommune sitt toppsystem.

US og tilhgrende 1/0-moduler skal plasseres i skap med enkel tilkomst for vedlikehold og
service for sakkyndig og kvalifisert personell.

US skal veere utvidbar med minimum 20% analoge og digitale inn og utganger, tavler skal
vaere bygget med plass for denne utvidelsen ved behov.

US skal inneholde stander PID regulatorblokker, slik at kun parametere skal defineres. Alle
parameter i regulering skal kunne hentes inn i toppsystemet.US skal ha 2-veis
kommunikasjon med hverandre, via BACnet IP dvs. felles informasjon som f.eks. felles
utefaler, fotocelle, brannsignal etc. skal veere operativ og utveksles uten behov for
kommunikasjon med toppsystemet.

Regulatorer for sonekontroll skal plasseres ute i anlegget for & unngad mange og lange
kabler.

US skal veere IP-baserte, med minimum 2 stk. nettverksporter, en for tilkobling til teknisk
nett, og en for lokal tilkobling ved service, de skal kommunisere med toppsystemet over en
standardisert kommunikasjonsplattform av typen BACnet IP.

US skal vaere fri programmerbar og std som selvstendig enhet i et desentralisert system.

Far arbeid starter pa en US skal automatikkleverander ta backup av eksisterende US,
backup skal bade inneholde program, settpunkt og andre parametere og legge opp i
Fredrikstad kommune sitt byggautomasjon Team. Etter at arbeidet er fullfart, skal man ta ny
backup og lagre pa samme plass. Original skal beholdes av automatikkleverandgr i minimum
5ar.

US skal ha tilgangsbeskyttelse.

Ur for alle undersentraler skal synkroniseres mot ur server slik at de har samme tid som
toppsystemet.

Etter spenningsbortfall skal anlegget automatisk foreta oppstart og kontroll av seg selv og alt
tilknyttet utstyr. Anlegget skal starte opp med samme innstillinger som fagr spenningsbortfall.

De lokale automatiseringsanleggene skal fungere autonomt, det vil si at ved eventuell feil
eller kommunikasjonssvikt mellom de forskjellige nivaene i BAS, skal undersentral ivareta
lokal regulering og styring.
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B.56.1.10 GODKJENTE BUS PROTOKOLLER | FREDRIKSTAD KOMMUNE

BACnet IP
BACnet MS/TP
Modbus RTU
Modbus IP
M-Bus

MP-Bus

Dali

Datek

KNX

Det er viktig & dele opp nettverkene slik at ikke trege enheter forsinker kommunikasjonen
mellom de raske enhetene. Hvis det er fare for at kommunikasjonen mellom toppsystem og
komponenter blir s trege at det pavirker brukeropplevelsen, for eksempel ved at endring av
settpunkt tar for lang tid, m& man tilpasse nettverket og sette inn en undersentral mellom
som sikrer at toppsystemet blir oppdatert med endret settpunkt fra undersentralen, mens den
fortsatt prever & oppdatere settpunktet pa enheten.

B.56.1.11 SIKKERHETSBRYTERE

Det er krav til sikkerhetsbrytere pa alle pumper, vifter og andre roterende enheter. Alle
sikkerhetsbrytere skal ha tilbakemelding til BAS.

B.56.1.12 ENERGIMALING OG MENGDEMALERE

Alle energidata skal overfares til kommunens energioppfalgingssystem.
Energimalere pa ventilasjonsanlegg det skal vaere en for vifter for Specific Fan Power (SFP)

| alle prosjekter skal Byggteknisk stab vurdere om man trenger separat energimaling for:
varmtvannsbeholdere samlet, gulvvarmeavganger, radiatoravganger og kurser til el varme.
Falgende skal ha separat mengdemaler: Hovedinntaket kaldtvann (m3), alle
pafyllingsplasser veeske varme og kjgle (liter), brannkretser (liter).

B.56.1.13 TOPPSYSTEM

Fredrikstad kommune benytter i dag iFix som toppsystem i kommune, oppbygging av bilder
og systemer skal basere seg pa systemskjema og alle enheter, ogsa enheter som ikke styres
fra BAS skal vises i systembildet.

Beregning av antall SD-bilder:
Ventilasjon: 1stk.

Romkontroll: 1-2stk.

Solavskjerming: 1-2stk. integreres i romkontrollbilder.
Periferisignaler: 1stk.

Saniteer: 1 stk.

Varmeanlegg: 1 stk.

KRAVSPESIFIKASIJON, M@LLEHJULET Utskriftsdato: Side 80 av
15.02.2024 101



B.56.1.14 INNREGULERING OG SETTPUNKT | TEKNISKE ANLEGG

Alle trykk og temperatursettpunkt i tekniske anlegg skal kunne endres fra toppsystemet, alle
innregulerte verdier skal ligge i en fil som er linket til fra toppsystemet.

B.56.2 SYSTEMER | HENHOLD TIL TFM

Denne delen er delt opp basert pA TFM systemet, systemleverandar samt
automasjonsleverandgr er ansvarlig for & sette seg inn i disse kravene.

B.56.2.237 SOLAVSKJERMING

Systemet er bygget opp med en veerstasjon og separate kontrollere i aktuelle
rom(bryterpanel).

Solavskjerming leveres for tilkobling sammen med KNX-anlegget pa bygget, og vil delvis
styres av vaerstasjonen. Styringsprinsippet til veerstasjon i dette prosjektet vil kun veere a
detektere vindhastighet.

Styring over LUX-maling er ikke relevant grunnet bruksbehovet.

Hvis veerstasjonen detekterer for hgy vindhastighet (ift prosjektert m/s av produsent, 17 m/s)
vil de automatisk ga opp og lases i denne posisjonen inntil vinden er under grenseverdi.
Styringen vil gvrig ivareta solavskjerming pa alle fasader utenom nord.

| aktuelle rom vil det veere bryterpanel for styring av solavskjermingen, for a begrense
innslipp av innsyn.

Solavskjerming nullstilles i posisjon «OPP» en gang i dggnet.

Funksjon v/Brannalarm:

Brann Aktivert: Ved utlgst brann-alarm (generelt i bygget) sa styres alle screens til pnet
posisjon

Brann Deaktivert: Alle screens tilbake til normal, etter fastsatt tid pa 10min.

Det avregnes til ca. 20 vinduer. For feerre eller flere medfgres stykkevis tillegg/fradrag.

B.56.2.310 SANITAR

Varmtvannsberederens lager- og oppvarmingskapasitet skal tilpasses de normale daglige
svingninger i varmtvannsforbruket, uten temperaturfall i distribusjonsvannet fra berederen og
varmeveksler.

Temperaturovervakning og regulering av varmtvannstemperatur skal ivaretas og skal kunne
justeres til & vaere over 70°C.

Anlegget bestykkes med ngdvendig temperaturfglere pa tur- og returstokk,
temperaturovervakning i bereder, /0 basert styring av sirkulasjonspumpe og samt regulering
av ventil. Anlegget knyttes mot BAS.

Se. Kap. B.31 Saniteer for systemtegning av saniteeranlegg.
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B.56.2.320 VARMEANLEGG

Det skal leveres et komplett varmeanlegg som betjener alle arealer. For oppvarming av
arealer i nybygget skal det benyttes vannbaren gulvvarme. Gulvvarmekursene skal reguleres
via romtermostater (tradbundet system). Alle rom skal ha individuell regulering.
Gulvvarmekursen skal veere utekompensert. Det skal benyttes mengderegulerte anlegg med
frekvensstyrte pumper. Ventilasjonsaggregatet leveres med integrert varmepumpe, og skal
ikke tilknyttes varmeanlegget.

Varme distribueres via varmekurs pa eksisterende teknisk og skal veere fysisk adskilt med
varmeveksler. Veksler skal ha indikator som viser trykkfalll over veksler AP mot BAS .

=320. Hovedstokk primaersiden:
- Styring og overvakning av hovedpumper.
Valg av busstyper skal veere iht Godkjente BUS Protokoller i Fredrikstad Kommune.

=320. Hovedstokk sekundeersiden:

- Anlegget bestykkes med tur- og returfglere

- Utstyr for maling av differansetrykk

- Styring og overvakning av hovedpumper

- Signal for overvakning av vannbehandlingsanlegg
- Energimaler

Valg av busstyper iht veere Godkjente BUS Protokoller i Fredrikstad Kommune
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=320. Gulvvarmekurs:

- Anlegget bestykkes med tur- og returfglere
- Styring og overvakning av sirk.pumper

- Energiventil for regulering

Valg av busstyper skal veere iht Godkjente BUS Protokoller i Fredrikstad Kommune

Se. Kap. B.32 Varme

B.56.2.350 PROSESSKJJLIG

Kjeleromstemperaturen skal overvakes og loggferes via BAS anlegget.

Rommet leveres komplett med alle ngdvendige kjgletekniske installasjoner.
Anlegget leveres komplett med automatikk for temperaturregulering og avriming.
Romtemperatur 2 — 4 oC.

Anlegget bestykkes med romfaler for overvakning

Se. Kap. B.35 Prosesskjgling

B.56.2.360 VENTILASJONSANLEGG

Ventilasjonsleverandgr skal levere ngdvendig EDE liste med riktig TAG merking av
komponenter i henhold til Tverrfaglig merkesystem. Sjekkliste med komponentlister med
aktuelle tag skal utfylles fgr integrasjon.

Til dette bygget leveres 1.stk ventilasjonsanlegg for integrasjon via BACnet IP.

B.56.2.360.1 INTEGRASJON MOT TOPPSYSTEMET

Systembildet i toppsystemet skal vaere standard i henhold til Figur 2: Flytskjema standard
ventilasjonsanlegg som viser navngiving og forventet mengde sensorikk.

| anlegg med VAV spjeld skal disse i tillegg til visning i planbildet ha listevisning per
ventilasjonsanlegg.

B.56.2.360.2 TIDSPROGRAM

Det skal veere satt opp tidsprogram per anlegg, i tillegg skal alle ventilasjonsanlegg pa skoler
og barnehager knyttes opp til riktig felles tidsprogram (Ferietidsprogram vi skal ha er: Skoler,
SFO, Administrasjon skoler og Barnehager) alle anlegg pa skoler, barnehager og
administrasjonsbygg skal i tillegg veere knyttet opp mot et felles tidsprogram «Helligdagers.

B.56.2.360.3 OVETIDSUR

Det skal monteres overtidsur pr. aggregat lett tilgjengelig pa bygg med tidsstyring hvor
ventilasjonen ikke starter ved behov.
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B.56.2.360.4 STYRINGSPRINSIPP

Pa totalrehabiliteringsprosjekter og nybygg skal behovsstyrt ventilasjon benyttes, pa mindre
prosjekter skal anleggene klargjgres for det.

For & sikre at optimalprisnippet i spjeldoptimalisert regulering fungerer som tiltenkt skal man
benytte DCV spjeld funksjonalitet, man ma programmere anlegget med smart styring, slik at
spjeld som ikke fungerer over tid gir alarm og blir tatt ut av optimaliseringen automatisk, dette
for & forhindre at ventilasjonsanlegget kjarer pa for hgy hastighet for 4 tilfredsstille spjeld som
detekterer feil luftmengder eller har andre feil.

Se B.36.1 STYRINGSPRINSIPP for mer informasjon

B.56.2.360.5 KOMPONENTER I ET VENTILASJONSANLEGG.

Standard spesifikasjoner pa ventilasjonsanlegg, Navngiving er utformet for lett oversikt, slik
at man ser hvilke enheter som hgrer sammen.

e For eksempel:
o -RT401/-RT501 er tilluft/avtrekk.
o -RT402/-RT502 er inntak/avkast.
e Det samme gjelder varmegjenvinner 530/430 og Kombibatteri 450/550.

-RT900

Temp- Diff. trykk foler Temp- Trykk-
-RBSSU ler faler

foler fol
Diff. rykk foler DIff. trykk faler
RDs01 _RTS02 L) 302 SPam T -RES01
e - L1430 " a1 )
< =C)- = i
V501 L= Fin
Vi
R501
Frekvensomform:
x
-¥5501
Temp- Sikkerhetsbryter Rotasjons] Temp- Tomp- Tomp-  Rayk- Tiykk-
aler Diff. trykk foler : Toler foler Dift. trykk feler foler  melder foler
Spjeldmator ABabz vakt Lv450 "RBADT
-RT402 -KA401 B -QR430 -RT403 Kombibatteri -RT404 = -RT401 -RY401 -RP401
-~ i s - & - -~ = & |y .
s = e\
B =] \ = % E >
£L = ] V401
| Vifle
-RTS50 -RT450
-0M430 AT -LR401
Frexvensomlormer
e Temp Temp-
Frost Toler
-X5430
Sikkerhetsbryter foler ,5]5:‘5‘)% -XS401
~ -X5450 Sikkerhetsbryter
-~ Sikkerhetsbryter
-5B450
Energiventil

Figur 2: Flytskjema standard ventilasjonsanlegg som viser navngiving og forventet mengde sensorikk

B.56.2.360.6 INSTRUMENTERING AV VENTILASIONSAGGREGAT

Komponentene i ventilasjonsanlegget skal plasseres slik at den far minst mulig pavirkning fra
andre kilder. For eksempel skal avstanden fra temperaturfaler i etter varmegjenvinner pa
tilluft skal plasseres sa langt borte fra varmebatteri at man unngar feilvisning pga.
stralingsvarme.

Det skal veere rotasjonsvakt pa roterende varmegjenvinner.

Det skal veere malepunkt fgr og etter alle sentrale varmegivende og varmeopptakende
komponenter.
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Det skal velges komponenter (frekvensomformer, motor, kabel, filter) som ikke medfarer
redusert levetid pa viftemotor eller lager.

Frekvensomformere skal veere montert slik at det er mulig & lese display og justere
parameter nar anlegget er i drift.

Trykk og luftmengde for aggregatet skal vises i toppsystemet

Virkningsgrad for varmegjenvinner og SFP-tall for aggregatet skal vises i toppsystemet,
ngdvendig instrumentering for dette skal medtas, SFP skal vaere malt, ikke beregnet verdi.

Alle regulerende komponenter og prosesser skal instrumenteres med analoge signaler.
(f.eks. filtervakt, ikke kun «Rent» eller «Skittent», men skala slik at utviklingen av
differansetrykk kan faglges) og reguleringssekvenser skal veere modulerende (f.eks. padrag i
en varmeregulering skal regulere i prosent og ikke av/pa)

Alle komponenter som trykkgivere, temperaturfglere, raykvakter og lignende utstyr skal
monteres utvendig pa aggregatet, slik at det er mulig & teste funksjon og justere parameter
nar anlegget er i drift.

Temperaturfgler etter varmegjenvinner pa tur og retur skal veere gjennomsnittsfaler.
Rotasjonsvakt med induktiv fgler pa roterende varmegjenvinner er et krav.

Trykkgiver tilluft og avtrekk skal plasseres ute i anlegget, ikke i teknisk rom.

B.56.2.432 ELKRAFTFORDELING

Det avsettes plass for automatikkutstyr i underfordeling. Ved hjelp av doble RJ45 uttak kan
utstyr tilkoblet teknisk nett.

B.56.2.440 LYSANLEGG

| rom med tilstedevaerelsesdetektorer som kommuniserer pa bus skal disse veere tilkoblet
BAS. Dette skal markeres med et symbol i bilde.

Lyskilder i sm& rom med intern bevegelsesfaler er ikke pa Dali, og skal ikke hentes inn i
toppsystemet.

Tilstedeveerelsesdetektoren skal kunne regulere i trinn, dvs. at ved korte opphold i rommet
skal kun lys aktiveres, men dersom opphold vedvarer skal ogsa varme/kjaling og luft
aktiveres.

Lys i fellesareal skal foruten betjening via brytere ogsa ha bevegelsessensor. Lyset skal
slukkes via utgang fra adgangskontrollen og tennes ved innbrudd og brannalarm.

DALI-lamper leveres av EL. Kommunikasjonsgrensesnitt DALI/KNX leveres av AUT.
Lamper blinkes ut, programmeres og styres av automatikkentreprengren mot KNX-anlegget.

B.56.2.441 BRANNALARM

BAS anlegget skal tilpasses til byggets brannkonsept, dette er spesielt viktig i forhold til lys
0g ventilasjon.
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B.56.2.441.1 SOLCELLESYSTEMER - OPSJON

Solcelleanlegg skal ha kommunikasjon ihht. Byggehandbok 2023, Fredrikstad kommune,
over BACnet IP (utstyr for integrasjon med SD anlegg, samt at dokumentasjon leveres av
solcelleleverandgar).

Falgende driftsdata skal settes som minimumskrav for integrasjon til SD.

- Driftsmeldinger, feilmeldinger og alarmer fra vekselretter
- Avgitt effekt (dataintervall 10 min)

- Total energiproduksjon

- Energiproduksjon inneveerende ar

- Energiproduksjon inneveerende maned

- Energiproduksjon inneveerende dag

- DC-spenning og DC-strgm pa MPPT-niva

- Vekselretters interne temperatur

B.56.2.563 SONEKONTROLL (ROMKONTROLL)

Sonekontrollen skal vaere autonom. Inter kommunikasjon i sonesystemet skal ikke pavirke
informasjonsflyten til toppsystemet.

VAV kan integreres mot romregulator via bus.

Kontrollerne skal plasseres med enkel tilkomst med tanke pa vedlikehold og service.
Plassering av alle kontrollere skal tegnes inn i tegninger for etasjen

Sonekontroll skal omfatte styring av ventilasjon, varme, kjgling, belysning og solavskjerming
hvis det er i rommet.

Temperaturgiver pa vegg skal ha mulighet for lokal justering av settpunkt med +/- 2 °C.
Denne lokale overstyringen skal kunne deaktiveres, endres og overstyres fra toppsystemet.
Differansen mellom varme og kjgling skal standard settes til 1,5 grader. Det skal veere mulig
a endre dette settpunktet pa byggniva fra toppsystemet.

Det skal veere mulig & tilbakestille lokal justering til valgfri tid og intervall via tidsstyring i
toppsystemet.

Alle styringsparametere som pavirker systemets funksjonalitet, skal kunne settes fra BAS
rom- og gruppevis. Hver etasje og/eller rom med samme funksjon (som f. eks alle kontorer
etc.) er typiske objekter som skal grupperes.

Alle rom med varmekilde styrt av sonekontrollen skal veere klargjort for optimalstart. Dette vil
si at rommet skal ha oppnadd beregnet settpunkt i tide til tidsprogrammet starter.

Alle falere (temperatur, fuktighet, CO2) ma plasseres slik at de maler en relevant verdi for
rommer som skal reguleres.

Romfglere skal ikke vaere avhengig av at ventilasjonsanlegget er i drift for & male riktige
verdier.

Falere skal plasseres i en posisjon og hgyde som er relevant for reguleringen i rommet (ca.
1,5m over gulvet i vanlige oppholdsrom). Betjeningspanel skal monteres i henhold til
universell utforming.

Dersom rommet overstiger 50m2 eller vegger i rommet overstiger 8m ma antall falere gkes
og reguleringsslgyfen styre etter snittverdi. Alle fglerverdier skal veere klargjort for overfaring
til toppsystem.

Brytere skal veere merket med funksjoner, f.eks. lys/persienner.

Romkontrollere skal kommunisere pa forhandsgodkjent bus, se liste over godkjente bus

typer.
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Ved bruk av nye komponenter som ikke er benyttet sammen i prosjekter tidligere skal FAT
test giennomfares med signaler inn til testserver i iFix, slik at man ser at ngdvendig
funksjonalitet er til stede og at stabiliteten er tilfredsstillende.

Romregulering skal integreres i BAS, med alle settpunkter tilgjengelige i toppsystemet.

| rom hvor det varierer mye hvor mange som er i rommet, for eksempel klasserom og
mgterom skal minimum ha temperatur og CO?2 sensor i rommet, i stgrre rom hvor det er
behov for flere sensorer skal dette medtas.

Funksjonsbeskrivelse skal utarbeides per rom og godkjennes av Byggteknisk stab i
Fredrikstad kommune far utstyr bestilles og programmering. Leverandgr har funksjons og
programmeringsansvar. Funksjonsbeskrivelsen skal veere tilgjengelig fra rombildet i
toppsystemet.

Til kalkulasjon beregnes antall rom for regulering:
Temperatur- og CO2 regulering est.8stk.
Temperaturregulering: est.4stk.

B.56.2.563.1 SIGNAL LISTE ROMKONTROLL

Ved integrering av romkontroll i toppsystemet skal verdier i tabellen under hentes inn, i tillegg
skal det veere tidsprogram som styrer nattsenking (sonevis skal avklares med Fredrikstad
kommune prosjektbasert) Tilbakestilling av lokal settpunktstilpassing skal ogsa vaere sonevis
tidsprogram, i tillegg til at man skal kunne tilbakestille alle i planbilde med en knapp.
Deaktivering av lokalt settpunkt skal kunne settes fra planbilde, og pa romniva.

Kjalesettpunkt skal kunne endres fra toppsystemet etasjevis eller pa romniva.

Rom Verdi Presisjon Kommentar Leverandgr
Termostat Temperatur naverdi 20,5°C BA
Termostat Settpunkt 21,5°C BA
Termostat Lokal settpunktsjustering (+/- 2°C) 22,5°C (1°C lokal overstyring) BA
Termostat Feil pa temp. giver Normal/Feil BA
Termostat Nattsenking aktiv Dag/Natt BA
Termostat Nattsenk antall grader, sonedelt 3°C BA
Termostat (T.I'.Ill;?;?sg IrI;r:g)Iokalt settpunkt Bit BA
Termostat Lase settpunktsoverstyring Normal/Last BA
Termostat gjg)lesettpunkt (avvik mellom SP og kjgle 200 BA
Termostat P&drag varme 73 % BA
Termostat Padrag VAV 65 % ggegéi?;r;ﬂéeerttzkal denne | gp
Termostat Padrag kjgling 84 % BA
CO? faler Settpunkt CO2? 800 ppm BA
CO? fgler Aktivt settpunkt CO? 800 ppm BA
CO? fgler Feil pa Co2 giver Normal/Feil BA
CO? fgler Er verdi Co2 800 ppm BA
Radiatoraktuator Padrag i % 80 % BA
Radiatoraktuator Status padrag % 80 % BA
Radiatoraktuator Feil Normal/Feil BA
Gulvvarmekontroller | Padrag i % pr sone 80 % BA
Gulvvarmekontroller | Status padrag % pr sone 80 % BA
Gulvvarmekontroller | Feil kontroller Normal/Feil BA
Bevegelsesdetektor | Til stede, ikke til stede Tomt / Til stede BA
Bevegelsesdetektor | tid far ikke til stede i minutt 10 min BA
Bevegelsesdetektor | Konstantlysregulering lux 3200 lux BA
Lysbryter kort trykk av-pa Av/Pa BA
Lysbryter Langt trykk dimming egne brytere Normal/Dimming BA
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Rom Verdi Presisjon Kommentar Leverandgr
Lysbryter feil Normal/feil BA
Speld Avlest spjeldvinkel/apning i ° (grader) / % 87° / 94% Vent
(prosent).

Spjeld Avlest luftmengde i m3/h 743 m3/h Vent
Spjeld @nsket luftmengde 743 m3h Vent
Spjeld Reguleringssignal fra romkontroll i % 87 % Vent
Spjeld Feil ved mekanisk overlast. Normal/Feil Vent
Spjeld Feil ved reguleringsslgyfe internt Normal/Feil Vent
Spjeld Minimumssettpunkt i m 3/h 743 m3h Vent
Spjeld Maksimumssettpunkt i m 3/h 743 m3h Vent
Spjeld Luftvolum i % av maksvolum for spjeldet. 53 % Vent
Spjeld Vender Auto / Apen / Stengt / Min luftmengde / Maks luftmengde Vent

Tabell 1: Signal liste romkontroll

B.56.2.563.2 GULVVARME

Gulvvarme styres normalt som varme i rom, med fglgende unntak:

e Garderober tilknyttet dusj, og dusj soner
e Rom hvor det ma beregnes varig opphold pa gulv (f.eks. barnehager hvor barn leker
pa gulvet hele dagen)

| disse tilfellene gjelder fglgende:

Ved gulvvarme i rommet skal det bade monteres temperaturfaler pa vegg og i gulvet slik av
det kan settes grenseverdier for hgy/lav temperatur i gulvet i tillegg til styring av
romtemperatur basert pa termostat pa vegg.

B.56.2.563.3 MJTEROM

Ventilasjon, varme og kjgling behovsstyres via kombinert CO2- og temperatur fgler pa vegg.

Belysning betjenes via manuelt paslag og tidsforsinket avslag via bevegelsesfaler over
matebord. Lyset reguleres via forhandsdefinerte scenarioer.

Solavskjerming skal ha merket bryter for manuell overstyring.

B.56.2.563.4 CELLEKONTORER

Ventilasjon, varme og kjgling behovsstyres via temperaturfgler og bevegelse.
Belysning betjenes via bevegelsesfaler med mulighet for manuell overstyring (av/pa).

Solavskjerming skal ha merket bryter for manuell overstyring.

B.56.2.563.5 UNDERVISNINGSROM

Ventilasjon, varme og kjgling behovsstyres via kombinert CO2- og temperaturfgler pa vegg.
Brytere ved alle innganger.

Belysning betjenes via manuelt paslag med mulighet for manuell overstyring (av/pd) og
tidsforsinket avslag via bevegelsesfgler i tak. Lyset reguleres via forhandsdefinerte
scenarioer. Lysrekker reguleres individuelt.
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Solavskjerming skal ha merket bryter for manuell overstyring.

B.56.2.563.6 GRUPPEROM
Ventilasjon, varme og kjgling behovsstyres via kombinert CO2 og temperatur fgler pa vegg.

Belysning betjenes via manuelt paslag med mulighet for manuell overstyring (av/pa) og
tidsforsinket avslag via bevegelsesfgler i tak. Lyset reguleres via forhandsdefinerte
scenarioer hvor dette er hensynsmessig.

Solavskjerming skal ha merket bryter for manuell overstyring.

B.56.2.563.7 FELLESROM

Ventilasjon, varme og kjgling behovsstyres via kombinert CO2 og temperaturfgler pa vegg.

Belysning tennes farst nar en betjener via bryter og det holdes da tent ut kjernetiden. Utover
kjernetiden kan man tenne lyset i angitt tid ved a trykke pa bryter i sentrale plasseringer i
rommet.

Solavskjerming skal ha merket bryter for manuell overstyring.

B.56.2.563.8 KORRIDORER
Ventilasjon, varme og kjglebehov styres via temperatur fgler pa vegg.

Belysning betjenes via bevegelsesfaler eller akustisk giver dersom korridoren er meget
uoversiktlig. I kjernetid settes lyset normalt til 10 % og reguleres opptil 90 % av
belysningsstyrke ved deteksjon av personer. Etter kjernetid slas lyset av, men aktiveres via
bevegelsesfaler eller akustisk giver og reguleres opptil 90 % av belysningsstyrke i angitt tid.

B.56.3 MALEUTSTYR

B.56.3.0 MALEN@YAKTIGHET

Malengyaktigheten i Tabell 2 gjelder for den totale malengyaktigheten, fra maler/giver til
avlest verdi inn til toppsystem. Det vil si at hvis temperaturen er 10 °C pa giver, sa skal dette
veere avlest verdi over BUS til toppsystemet, det skal ikke veere noe omregninger i

toppsystemet.
Utstyr Maleomrade Malengyaktighet
Temperatur -30-50 °C +0,5°C
50-130 °C +1°C
CO2 0-2000 ppm + 50 ppm
CO 0-100 ppm + 10 ppm
Relativ fuktighet 10-90 % RF +2 % RF
Abs. fuktighet 0-20 g/kg + 0,2 g/kg
Entalpi 0-100 KJ/kg + 1 KJ/kg
Trykk 0-100 kPa +0,1 kPa
100-1000 kPa + 1,0 kPa
10-30 bar + 0,1 bar
30-60 bar + 0,5 bar
Differansetrykk 0-20 Pa +0,5Pa
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Utstyr Maleomrade Malengyaktighet
0-100 Pa +2Pa
0-500 Pa +5Pa
0-3000 Pa + 10 Pa
Hastighet 0,5-2,0 m/s +0,2m/s
2-10 m/s +0,5m/s
Oljemengder 0-80 I/h +1%
0-200 I/h +1%
Rgykgassmalinger 0-600 °C +3 %
Strgmningsmalinger 0-5m/s +2%
1-10 m/s 2%
2-20 m/s +2%
Vannmengdemaler IIs +1%
Energimaler elektro +1%
Strgmtransformator Is=0-5A +1%

Tabell 2: Malengyaktighet

B.56.3.1

PUNKTPRESISJON | TOPPSYSTEMET

| Tabell 3 viser eksempelverdi og forventet presisjon pa ulike maleenheter i toppsystemet.

Eksempelverdi Maleenheter Presisjon
15.2°C °C, K 1 desimal

50 % % Ingen desimal
50 kPa Pa, kPa Ingen desimal
16 bar bar 1 desimal (bar brukes kun over 10 bar)
1000 ppm ppm Ingen desimal
80° ° Ingen desimal
3000 m3/h (luft) m3/h Ingen desimal
3000,234 m? (vann) m3 3 desimaler
1,51 (vann) | 1 desimaler
230V \% Ingen desimal
18.5A A 1 desimal
10w W, Wh Ingen desimal
3,6 Kw Kw, kWh, 1 desimal
1.1760 MW MW, MWh 4 desimaler

Tabell 3: Punktpresisjon i toppsystemet

B.56.3.2 INSTRUMENTERING FELTUTSTYR
Navn Data Signal Merknader Leverandar
Temperaturgivere PT1000 -50 til +50 Temperatur pd malemediet. Auto.lev.
Trykkgiver Analog 10 0-10v Trykk i malermediet, tilpasset maleomradet Auto.lev
Trykkgiver Analog 10 0-10v Gjelder sprinkleranlegg, trykk primaerside Auto.lev
Trykkgiver Analog 10 0-10v Gjelder sprinkleranlegg, trykk sekundaerside Auto.lev
Difftrykkgiver Analog 10 0-10v Difftrykk over mélegjenstand, tilpasset maleomrédet | Auto.lev
Motorventiler BACnet/Modbus, eller MP bus | Mp, 24v Padrag til ventil Auto.lev
Motorventiler BACnet/Modbus, eller MP bus | Mp, 24v Ventilstilling Auto.lev
Motorventiler BACnet/Modbus eller MP bus | Mp, 24v Feil Auto.lev
Motorventiler BACnet/Modbus eller MP bus | Mp, 24v Manuell -automatisk Auto.lev
Motorventiler BACnet/Modbus eller MP bus | Mp, 24v Manuell stilling Auto.lev
Pumper Digital 10 Start Ror
Pumper Digital IO Drift Ror
Pumper Digital 1O Feil Ror
Pumper Digital 10 Sikkerhetsbryter Elektro
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Navn Data Signal Merknader Leverandar
Pumper BACnet eller Modbus Padrag Rar
Pumper BACnet eller Modbus effekt Rar
Pumper BACnet eller Modbus flow Ror
Oljekjel-brenner Eﬂlggshlso /' BACnet 1P/ Potfri signal Start-Stopp intern regulering Rar
Oljekjel-brenner Digital 10 / BACnet IP / Potfri signal Drift Ror
Modbus
L Digital IO / BACnet IP / o .
Oljekjel-brenner Modbus Potfri signal Feil Rar
Oljetank Analog 10/ BACnet IP / Niva Oljetank, tilpasset maleomradet Rar
Modbus
Flomaler olje BACnet, M-bus eller Modbus Forbruk Olje Rar
; Digital IO / BACnet IP / o
Elektrokjele Modbus Potfri signal start- stopp Rar
. Digital IO / BACnet IP / - .
Elektrokjele Modbus Potfri signal Drift Ror
Elektrokjele Digital 10 / BACnet IP / Potfri signal Feil Rar
Modbus
. Analog IO / BACnet IP / ° .
Elektrokjele Modbus Padrag % fra regulering Rar
Elektrokjele Analog |0 / BACnet IP/ Status i % fra maks effekt Rar
Modbus
Termisk energimaler | BACnet, M-bus eller Modbus 230v forsyning | Energi Auto.lev
Termisk energimaler | BACnet, M-bus eller Modbus 230v forsyning | effekt Auto.lev
Termisk energimaler | BACnet, M-bus eller Modbus 230v forsyning | Flow Auto.lev
Termisk energimaler | BACnet, M-bus eller Modbus 230v forsyning | Turtemperatur Auto.lev
Termisk energimaler | BACnet, M-bus eller Modbus 230v forsyning | Returtemperatur Auto.lev
Termisk energimaler | BACnet, M-bus eller Modbus 230v forsyning | Temperaturdifferanse Auto.lev
Flow maler BACnet, M-bus eller Modbus 230v forsyning | Flow, tilpasset maleomradet Auto.lev
Elektrisk i
energiméler BACnet, M-bus eller Modbus Energi Auto.lev
Elektrisk
energiméler BACnet, M-bus eller Modbus Effekt Auto.lev
Elektrl_sko BACnet, M-bus eller Modbus Strgm Auto.lev
energimaler
Elektrl_sko BACnet, M-bus eller Modbus Spenning Auto.lev
energimaler
Energimaler BACnet, M-bus eller Modbus 24v Etter oppsett for toppsystem Auto.lev
Nettanalysator BACnet eller Modbus Energi i alle kvadranter Auto.lev
Nettanalysator BACnet eller Modbus Effekt i alle kvadranter Auto.lev
Nettanalysator BACnet eller Modbus Strgm i alle kvadranter Auto.lev
Nettanalysator BACnet eller Modbus Spenning i alle kvadranter Auto.lev
Nettanalysator BACnet eller Modbus overharmoniske strammer (3-5-7 harmoniske) Auto.lev
Nettanalysator BACnet eller Modbus Cos phi. Auto.lev
N Digital IO / BACnet IP / :
Solavskjerming Modbus Eeil
N Digital IO / BACnet IP / )
Solavskjerming Modbus Vindalarm
Dgrautomatikk Digital IO Alle feilsignal alle UPS
VA- pumpestasjoner | Analog 10 Fyllingsgrad 0-100 %
VA- pumpestasjoner | Digital 10 Alle feilsignal
Billadestasjoner Digital 10 Av-pa via pilotspenning og tidsstyring
. . Digital IO / BACnet IP / 2
Legionellaflushing Modbus Flush na
. ; Digital IO / BACnet IP /
Legionellaflushing Modbus utfart
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Navn Data Signal Merknader Leverandgr
. . Digital IO / BACnet IP / .

Legionellaflushing Modbus feil
Fett-Olje avskiller Digital 10 Alle feilsignal Hoved entrep.
Heis Digital IO Feil Hoved entrep.
Ngdlyssentral Digital IO Feil Elektro
Brannsentral Digital IO Feil Elektro
Brannsentral Digital IO Brann Elektro
Jordfeilovervaking Digital 10 Jordfeilovervaking feil Elektro
Overspenningsvern | Digital 10 utlgst overspenningsvern alle Fordelinger Elektro

Tabell 4: Instrumentering feltutstyr

B.56.4 VEDLEGG

01-Ventilasjon bacnet tag liste
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B.56.4.563

LEVERINGSMATRISE

Standard grensesnittmatrise i Fredrikstad kommune, hvis denne ikke dekker alt i et prosjekt skal dette rapporteres inn til Byggteknisk stab, som
vil oppdatere tabellen med nye systemer.

Entreprise

BAS

Ventilasjon

Rer

Elektro

Velferdstek.

Funksjon / Ansvar

MF

K F MF

-
=<

K F MF

L

M

K

F

MF

L

M

K

F

MF

Underfordelinger BAS anlegg
Motoriserte ventiler i varmesentral
Pumper alle og komplette autonome
Temperaturgivere med fglerlommer
Trykkgivere vaeske

VAV ventiler

CAV ventiler

VAV - CAV maks min. settpunkt
Dali-KNX gateways
Betjeningsorgan lys

Alle lysarmaturer
Temperaturgiver rom
Bevegelsesdetektor
Gulvvvarmestyringsmodul
Gulvvarmeventiler
Gulvvarmeaktuatorer
Persienne aktuatorer
Verstasjon komplett
Trekkesnorer
Avstillingsdisplay
Alarmtavle

Kamera
Posisjoneringsvarde
xComfort RF-ruter
Gateway Pasientsignal
Gateway Brann

Gateway Posisjonering
Display Velferdsteknologi
Mengdemaler - vann
Energimaler - termisk
Energimaler - elektrisk
SYSTEM
Ventilasjonssystem
Varmeanlegg

Ventilasjonsanlegg - Sirkulasjonspumper
Ventilasjonsanlegg - Temperaturgivere vaeske
Ventilasjonsanlegg - Reguleringsventil vaeske

MF
MF

'_
m m|m

,_
-

MF

MF
MF

MF
MF
MF

,_
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MF
MF

,_
m M T
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Entreprise

BAS

Ventilasjon

Ror

Elektro

Velferdstek.

Funksjon / Ansvar

MF

L

K F

MF

K

=<

F

MF

L

M

K

F

MF

DX Kjglesystemer for teknisk rom

Sprinkleranlegg

Kabling (nkl. Bus, ethernett og power)
Prosjektering av ethernett

Prosjektering av bus system inkl. adresser og TFM
navn pa layout

Prosjektering av lokal automatikk

Prosjektering av lysstyring inkludert Dali bus med
adresser ot TFM navn pa layout

MF
MF

L

M
M

F

MF

£ 2 2 £

A R R RRRZXRIR

MF
MF

MF

Bussystemer

L: Leverandgr

M: Montasje

K: Kabling / tilkobling

F: Funksjonsansvar

MF: Merking, anvisning av plassering

I: Integrasjons -/funksjonsansvar mot BAS-anlegg

i: Integrasjons-/funksjons delansvar mot BAS-anlegg
Tabell 5: Leveringsmatrise / Grensesnittmatrise
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B.56.4.564 FORMLER

Beskrivelse

Formel

SFP faktor (Specific Fan Power)

Py, = Total tilfgrt effekt til tilluftsvifte (kW)

P,, = Total tilfgrt effekt til avtrekksvifte (kW)

Q = Stgrste luftmengde av tilluft og avtrekk (m3/s)

=PTV+PAV

SFP
Q

Gjenvinningsgrad

T1 = Inntaks temperaturfagler

T2 = Temperaturfgler tilluft etter varmegjenvinner
T3 = Avtrekks temperaturfgler

T4 = Avkast temperaturfgler

Virkningsgrad tilluftsformel:
T2-T1 Virkni p
ﬁ— lreningsgra
Virkningsgrad avtrekksformel
T3 -T4

——— = Virkningsgrad
T2 og T4 skal veere gjennomsnittsfglere T3-T1 939

Tabell 6: Formler

B.70 UTEND@RS

Det skal tilstrebes utforming av uteanlegg som ivaretar hensyn til drift- og vedlikeholdskrav.
Utfarselen skal skje iht. gjeldende Norsk Standard for fagomradet.

Ved planlegging av utendgrsanlegg skal vegetasjon med ulike egenskaper benyttes for &
gke den miljgskapende effekten. Entreprengren skal sikre og plante de ulike plantene pa et
mest mulig gunstig tidspunkt slik at des sikres god etablering. Det skal sikres gode
vekstmedier i tilstrekkelige dybder.

Overvannshandtering ma ivaretas ved prosjektering av utendgrsanlegg, og avklares med
Fredrikstad kommune. Overvann skal fordgyes lokalt pa tomten, og ledes til terreng.

Arealer rundt inngangspartier skal planlegges slik at direkte inntrdkk av grus, jord og sand og
liknende ikke forekommer. Overgangssoner mellom eksisterende terreng/landskap, skal
opparbeides slik at skitt, jord og grus ikke blir liggende pa opparbeidede flater.

Det skal for alle prosjekter inkluderes 3 ars skjatsel fra overtagelse.

B.71 BEARBEIDET TERRENG

Terrengforming ma utfares slik at erosjon unngas.

Bearbeidet terreng skal opparbeides med tanke pa overvannshandtering. Takvann fra
byggflater skal fordrgyes pa egen tomt. Areal til fordrgyning av overvann og belegning skal
reflekteres i materialvalg, slik at vannet ikke blir liggende og god fordrgyning blir ivaretatt.
Underliggende masser skal vaere drenerende.

Det skal alltid veere fall ut fra bygningen. Terreng skal bearbeides iht. utomhusplanen, og
utomhusplanens intensjon iht. eksisterende og faktiske terreng.

Masser fiernes og tilfgres for & oppna prosjekterte terrenghgyder. Egnede masser som
fiernes skal i starst mulig grad gjenbrukes til terreng forming av tomta. Masser som er
forurenset skal ikke gjenbrukes, men fares til godkjent deponi.
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Rotsone for vegetasjon som skal bevares ma skanes mest mulig ved gravearbeider.

Sprengning i forbindelse med landskapsarbeider er beskrevet i kap.B.21, Grunn og
Fundament.

B.72 UTEND@RS KONSTRUKSJONER
Tremmergulv, trapper og trappeamfi i terreng

Alt tre skal veere CU impregnert furu, uten mye kvist, sprekker og kvaeutslag. Treverket skal
veere vedlikeholds vennlig, og ha tilsvarende patina som fasaden, alternativt noe markere.

Det legges god fundamentering med drenerende masser der tre mgter terreng.

Trapp i nord, akse 10, er i tilsvarende materiale som tremmergulvet og fungerer som bade
trapp og amfi. Denne trappen blir brukt til & sitte i, som et utemgbel, sa treverkets kvalitet og
sortering skal hensynta dette.

Trappeamfi tilpasses nytt terrengfall, og det tilfares et trinn i amfiet, i tilsvarende bredde og
plassering som dgr, slik at trappefunksjonen blir ivaretatt.

Farste trinn pa utvendig trapp/amfi ligger plant med innvendig gulv.

Langs gst-fasaden legges et utvendig terrassegulv. Gulvet ligger plant med innvendig gulv.
Gulvet er godt luftet mot terreng, og er tilsvarende utvendig trapper. Gulvet bygges opp slik
at den gar 90 grader pa den lange gst-fasaden, se utomhusplan, og holder retningen langs
hele fasaden. Tremmegulvet fglger eksisterende terrengs kurvatur. Terrenget og landskapet
skal fremheves slik at overgangen blir myk og arronderende. Det er en avstand mellom
terreng og tremmegulv for lufting. Her opparbeides det en avstand pa ca 12 cm fra
eksisterende terreng. Avhengig av eksiterende masser og fall legges elvestein (30mm) i
denne overgangen. Avstanden avklares med arkitekt/landskapsarkitekt nar terrenget er
arrondert og bygget er oppfart, og far tremmegulv legges.

Trapp i syd er en forlengelse av tremmergulvet, og tilpasses til terreng med antall
trinn/opptrinn. Trappen bygget i samme materialet som tremmergulvet og er sklisikkert.
Avhengig av antall trinn/ hgyde over 50cm vurderes enkel handlgper pa terrengsiden i
varmgalvanisert stal. Trappen skal utfgres med samme retning pa trevirket som gvrig
tremmergulv.

Ramper

Terrengrampe anlegges i marktegl fra skolens parkeringsplass til minibuss, mot det nye
undervisningsbyggets syd-gst side. Rampe tilpasset rullestol anlegges mot tremmergulyv,
med fall pa maksimum 1:20. Overgangen mellom belegning og tremmegulv gar i plan, med
en 6mm stalkant i overgangen.

Kantoverganger
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Mellom marktegl og terreng / asfalt /grus legges en 6mm tykk stalkant 2-3 mm over ok.
marktegl som avgrensning mellom de ulike materialovergangene. Stalkanten skal ga sa langt
ned i bakken som ngdvendig, slik at stalet holder seg rett og stabilt.

Overgang mellom tre (trapp og termmergulv) legges et overgangssjikt med elvegrus
30/45mm kulestein. Dette for & hinder barnaler, jord ol til & legge seg pa tre-overflaten, samt
skane endeveden.

Det legges ogsa et 12 cm belte med elvegrus langs ringmuren i nord-gst (overgang
marktegl) og Syd-gst (overgang bygg og asfalt). Endelig bredde avklares med arkitekt far
utfgrelse.

Eksisterende og nytt terreng:
Mest mulig av eksisterende terreng bevares syd-gst for det nye undervisninbgsbygget.

Eksisterende koller/fjellknauser, sgkes bevart og tilpasset nytt terreng og
landskapsutforming, se utomhusplan.

Eksisterende furutreer bevares og rotsystem beskyttes under bygging. Nok vann og gunstige
masser sikres.

Oppfylte masser legges vest for bygget. Mest mulig stedlige masser benyttes hvis drenering
og et godt jordsmonn til aktuelle vekster forsvarlig gjer dette.

Masseforflytning

Legges ut i arronderinger mellom p-plasser pa eksisterende parkeringsplass i @st.
Intensjonen er mindre masseforflytning, samt at terrenget visuelt starter tidligere enn massen
vest for fasaden. Disse massene skal plantes med gress.

Bommer

Det monteres en bom mellom parkeringsplass og liten adkomstvei i nord for & hindre at biler
ungdig kjgrer denne veien, og heller velger veien i syd. Bommen skal leveres i varm
galvanisert stal.

Bilde: Euroskilt.no
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Parkering:
HC-plass merkes med piktogram og skilt.

P-plasser til minibusser, 3 stk merkes pa terreng, og med eget skilt ved ladestasjon. (3 stk
ladepunkter til minibusser)

B.73 UTENDYRS RORANLEGG

Vann, spillvann og overvann tilknyttes eksisterende ledninger.

Nedlgp fra takrenner i tilknyttes og fgres via fordrgyning til eksisterende overvannsledning.

B.731 UTEND@RS VA
Det skal monteres overvannsluk ved alle naturlige lavpunkter.

Arealer uten sluk skal utformes med fall minst 1:20 slik at overflatevannet renner mot et
naerliggende sluk.

Brannkummer medtas i henhold til brannkonsept. Vannforsyning til brannkummer kan
tilknyttes eksisterende 160 mm STJ vannledning ved idrettshall/gymsal.

Alle kummer/sluk skal minst holde samme standard som for eksempel PRE-BAS.
Det skal veere glideringspakninger mellom kumringene.
Det skal benyttes prefabrikkerte bunnelementer.

Kummene skal ha en diameter pa minst 1200mm, ellers skal diameteren tilpasses
kumdybden og rgrinstallasjonene.

Stakekummer skal veere av typen PVC stake- og spylekummer med 400mm stigergr som
avsluttes med stigergrslokk og 650 mm kumring med avlastningsplate og lokk.

Generelt for alle kumlokk gjelder det at det i veier og plasser benyttes flytende ramme og
lokk (for 40 tonn), mens man utenfor dette skal det benyttes fast ramme.

All hulltaking i kummer skal skje med kjerneboring fortrinnsvis utfart pa fabrikk.

Kummer skal ha minst 1200mm justeringsring i topp. Kjegle skal leveres med stattering slik at
justeringsringen ikke kan forskyves.

Kumanvisere godkjent av kommunen skal medtas.
Veier og plasser skal ha frostfrie sluk med sandfang.
Spillvannsledninger i grunn legges av rgdbrune PP-rgr og deler SN-8.

Overvannsledninger i grunn legges av sorte PP-grunnavigpsrar og deler SN-8.
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B.74 UTENDQRS ELKRAFT

Det skal prosjekteres belysning i tilknytning til veier, parkering og sikkerhetsbelysning pa
bygninger.

Utvendig belysning skal styres av automatikk. Det benyttes armaturer og master med solid
god standard og LED lyskilde.

Ved plassering skal det legges vekt pa estetikk og praktisk vedlikehold.

Ved behov skal det medtas lyskastere som dekker aktuelle deler av uteomradet. Disse styres
av automatikk som f.eks. fotocelle/bevegelsesfaler/Astrour (avklares i detaljprosjektering).

Elbillading skal medtas som angitt tidligere i beskrivelsen og iht planer.

Utvendig belysningsanlegg styring via astro-ur og SD og skal kunne overstyres
AV/PA/AUTO.

Utomhusplanen indikerer plassering av belysningspunkt. Det settes opp 4 stk lysmaster med
armatur, min 3 stk pr mast. Mast og armatur, skal ha enkel utforming, med sirkulaer mast og
spotter. Spottene skal veere enkel, sylinderformet.

Lysmast og armatur skal veere mark lakkert med spotter. Hgyden p& mast skal veere 1,5 m
over byggets gesims, eller etter anbefaling fra leverandgr og lysberegning. Belysningen skal
bla hindre ugnskede a sette seg ned /forsgple omradet. Mastene skal innga som del av de
slanke trestammene.

Lysmast og armatur monteres etter anvisning fra leverandgr. All belysning skal ha et enhetlig
formsprak og veere av god kvalitet.

Se tegning 12.02 Utomhusplan

Bildet: Fagerhult, PoleLite
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B.76 VEIER OG PLASSER

For alle overflater skal det opparbeides et tilstrekkelig baerelag / forsterkningslag for
overflatens bruk. Det skal ogsa benyttes fiberduk over traubunn og avrettingslag under
toppdekke. Dekker skal ha fall slik at det ikke samles vann pa overflaten, og det ma sgrges
for tilstrekkelig fall mot terreng. Overvann skal fordrgyes og ledes til grunn generelt for a
sikre vann til rotsonen for vegetasjon, seerlig treer. Det er samtidig sveert viktig at
plantehullene/omradet rundt eksisterende treer er tilstrekkelig drenert slik at det ikke blir
stdende vann rundt trergttene.

Hvor det er darlig grunn skal det medtas nadvendig masseutskiftning for a redusere
setninger i ferdig overflate. Det skal veere jevne overflater uten svanker.

Overgang mellom nytt og eksisterende dekke skal gis saerskilt oppmerksomhet med godt
tilpassede hgyder.

Gangveier bygges iht. krav til universell tilgjengelighet.

Anlegge ny vei i syd

Vei syd for nye Mgllehjulet tilpasses eksisterende terreng med stigning helt fra P-plassen.
Eksisterende opparbeidede «voller/beplantet omrade» erstattes med nye, se utomhusplan.
(les avsnitt «masseforflytning») Eksisterende bjgrketreer bevares. Traer, med rotsystem
beskyttes under byggeperioden. Overlever ikke treerne skal det plantes 2 nye bjgrketraer med
en minimumshgyde pa 2m.

Veien skal opparbeides for a tale trykk til lastebil og brannbil.

Asfalt

Det asfalteres som vist i utomhusplanen. Ny asfalt legges i ny, tilpasset vei i syd.
(Eksisterende fjernes). Antall lag og tykkelse skal veere tilpasset bruk.

Alle asfaltkanter som ikke ender mot kantstal, skal avsluttes med en gruset skulder pa
200mm bredde.

Marktegl

Nytt marktegl legges i forbant, tilsvarende eksisterende marktegl. Overgangen mellom ny og
eksisterende belegning justeres og tilpasses slik at utrykket blir enhetlig. Ytre sjikt skal sikres
med mgrtel. Markteglen skal kunne brgytes og strgs med strgsingel uten at de tar skade av
dette. Belegningen skal legges etter leverandgrens anvisning, med god underliggende
drenerende masse og tilpasset stedlig underlag/ratter.

Grus

Eksisterende vei i nord anlegges som grusvei. Justering av vei, kantavgrensning og
nivatilpasninger foretas. Grgft for vannavrenning anlegges nord langs veien
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B.77 PARK OG HAGE

Vegetasjon og vekstjord skal tilfredsstille kvalitetskrav i gjeldende NS, og plantingen skal
gjgres fagmessig. Det skal unngés bruk av allergifremkallende vegetasjon.

Far noe terrengarbeider igangsettes skal det foretas en gjennomgang og merking av den
vegetasjonen og treer som skal bevares. Dette skal gjgres i samrad med grant faglig
konsulent og ARK/LARK. Entreprengren vil bli gjort ansvarlig dersom det oppstar skade pa
vegetasjon/treer som skal beskyttes. Traer som er tenkt bevart og som skades skal erstattes.

Resterende vegetasjon og stubber fijernes.
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