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1. Referanser 
- Håndbok N400 Bruprosjektering 

- Håndbok V440 Bruregistrering 

- Håndbok V441 Inspeksjonshåndbok for bruer 

- Håndbok R411 Forvaltning, drift og vedlikehold av bruer 

- Håndbok R610 Standard for drift og vedlikehold av riksveger 

- Håndbok R762 Prosesskode 2 

- FDV-dokumentasjon fra entreprenører for Småpudden 

- Morten Henning Jensen, spesialansvarlig for drift og vedlikehold av bevegelige broer i 

Statens vegvesen region sør – «vedlikeholdsmanualer for Frednes bru». 

Morten.henning.Jensen@vegvesen.no tlf. +47 988 10 365. (Morten Jensen er benyttet 

som kompetanseperson innen inspeksjon og vedlikehold for Småpudden, som spesialist 

på bevegelige broer.) 

2. Innledning 
Denne Vedlikeholdsmanualen er ment som utgangspunkt for regelmessig tilsyn og 

vedlikehold av broen (Forvaltning, Drift og Vedlikehold). Manualen tar utgangspunkt i FDV-

dokumentasjon som er levert fra entreprenører og leverandører i prosjektet, samt øvrig 

dokumentasjon fra byggefase, lagret på S: 

For detaljert informasjon om komponenter og elementer i konstruksjonen, samt 

kontaktinformasjon til involverte entreprenører vises det til FDV-dokumentasjon. 

3. Prosedyre 
3.01. Skru av styrestrøm med låsbar bryter i el-skap. 

3.02. Informer Vaktsentralen om arbeid. 

3.03. Fallsele og flytevest tas med og brukes ved behov. 

3.04. Gjennomgå produktdatablad 

3.05. Ved arbeid i vegbane skal skiltplan I "Innsnevring" følges. 

3.06. Riktig verneutstyr og -tøy skal benyttes (Hi visibility klasse 3) 

3.07. Prøvekjøring skal legges til tidspunkter som er til minst mulig sjenanse for 

trafikken. 

3.08. Sjekkliste fylles ut. 

3.09. Ved utført vedlikeholdsarbeid skal Vaktsentralen informeres og bryter stilles til 

normal posisjon. 
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4. Varslingsplan – kontakter 
Ved ulykker: Se varslingsplan 

 

Ved feil og mangler: Entreprenør 

 Bymiljøetaten, drift/vakt 

 Robert Olsen tlf.: 414 78 216 

Ved havari: Vaktsentralen 

Bymiljøetaten, drift/vakt 

Ved havari skal skiltplan II «Alternativ rute» 

benyttes 
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5. Ukentlig inspeksjon 
5.01. Fuger ved bruender (akse 1 og 6). Fuger her er utført med Transflex 400 (Trelleborg).  

5.02. Fuger ved klaffer (akse 3 og 4). 

Fuger her er utført med neoprenremser, limt og skrudd fast. Unntak er neopren ved 

endespiss på klaff A. Denne var kun mulig å lime på grunn av tynne stålplater. 

5.03. Spalter og fuger ved lokk over hovedsylindre 

Sjekk at fuger ikke har skader som kan påføre fotgjengere og syklister skader. Påse at 

neoprenfuger ikke er løse. 

5.04. Lyd og lyssignal og grinder 

Sjekk at følgende fungerer: 

 Lys 

 Ringesignal 

 Grinder 

5.05. Oljelekkasjer 

Sjekkes ved visuell inspeksjon etter heving/senking av bruklaffer. Det skal under 

normale omstendigheter være tørt i oppsamlingskar under aggregat, sylindere og 

samtlige rør og slangekoblinger. Ved deteksjon av lekkasje skal denne umiddelbart 

søkes utbedret. Dersom dette ikke gir ønsket resultat skal utbedring av lekkasje 

umiddelbart planlegges og iverksettes. 

5.06. Oljenivå tank 

Dette skal ligge innenfor angitte nivå på måleglass, +/- 1-2 cm fra skilt (oljenivå under 

drift). Se også «8. Serviceskjema» for Hydraulikk i «5.1. Servicemanual Hydraulikk 

Småpudden bro.pdf» 

5.07. Oljetemperatur 

Temperatur sjekkes ved heving av bruklaffer. Skal ligge i intervall 20-40°C. Se også «8. 

Serviceskjema» for Hydraulikk i «5.1. Servicemanual Hydraulikk Småpudden bro.pdf» 

5.08. Oljetrykk 

Trykk når sylindre kjøres skal normalt ligge på ca. 140-160 bar. Trykket kan avleses 

trykktransmitter m/display. Ved for lavt trykk kontakt leverandør. Se også «8. 

Serviceskjema» for Hydraulikk i «5.1. Servicemanual Hydraulikk Småpudden bro.pdf» 

5.09. Støy 

Unormale lyder/støynivå skal rapporteres og forfølges med feilsøking og eventuelt 

tiltak for utbedring. Dersom feilkilde ikke detekteres og kan utbedres av 

Trafikketatens vedlikeholdspersonell skal leverandør/driftsentreprenør kontaktes. 

5.10. Drensrenne akse 1 og 6 

Se til at drensrenne er fri for skitt til å kunne ta unna vann. Drensrenner er forsynt 

med sandfang. I og med stein barrikadedekke må hyppighet for tømming av sandfang 

vurderes. 
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5.11. Tagging og fugleskitt 

Stålkonstruksjonen (rekkverkssider) er spesielt utsatt for tagging og fugleskitt. 

Betongrampe og tekniske bygg kontrolleres for tagging. Eventuelle tiltak/rengjøring 

vurderes. 

5.12. Luker (er lukket) og håndløper 

Luker i forbindelse med lysmaster er boltet igjen, og forventes ikke at skal stå åpen. 

Håndløper, ment som «rumpehviler», vil være utsatt for klatring og tagging. 

Kontrolleres for eventuelle skader. For rengjøring av rumpehviler kfr. FDV for Accoya. 

5.13. Utsparinger klaff A 

Fjern løse gjenstander og boss fra utsparinger. Se etter om armaturer har vært utsatt 

for hærverk. 

5.14. Seilingslys 

Se etter at seilingslys virker. Det er senterled-lys på begge klaffer, og grønt og rødt 

plassert på fendring på pilar akse 3 og 4. 

 

 

  

Figur 2 Oversikt seilingslys sett i ledens hovedretning, samt grønt lys for passerende båttrafikk. 
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6. Månedlig inspeksjon og vedlikehold 
6.01. Hydraulikk 

For månedlig ettersyn på hydraulikkomponenter vises det til FDV-dokument 

«5.1 Servicemanual_Hydraulikk_Småpudden bro.pdf», pkt. 8 Serviceskjema.  

6.02. Bolteforbindelser hovedsylindre og rigelsylinder (sjekkes årlig?).  

Se til at bolt/aksling for rulle er på plass. Dette kan inspiseres ved å åpning av 

bro. 

 

 

 

Figur 3 Detaljer sadel og rulle for åpning av lokk over hovedsylindre 
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6.03. Rigelsylindre 

Lytt etter ulyder ved kjøring av låsebolter/rigelsylindre. Det er svært «tight» 

pasning mellom rigelbolt og foring (maskinpasninger). Foringer vil med tiden 

kunne forventes å bli utslitt. Dette vil medføre slark mellom rigelbolt og 

foring, og videre vil det oppstå bevegelse mellom klaffene. Kfr. tegn. 402-43 

for detaljer omkring låsebolter og bronseforinger. 

 

6.04. Førstehjelpsskrin 

Sjekk innhold og fyll eventuelt opp. 

6.05. Pulverapparat 

Sjekk tilstand på apparater i hvert av tekniske bygg. Snus og ristes. 

6.06. Oljeabsorbent 

En full sekk skal alltid stå tilgjengelig i hvert aggregatrom. 

6.07. Inspeksjon ventilblokk-kummer akse 3 og 4.  

Figur 5 Rigelsylinder og låsebolt - tilbaketrukket 

Figur 4 Låsebolt og bronseforing 
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Se eksempel under samt Figur 8 Oversikt kum akse 3. Via ventilkum akse 4 vil 

man også delvis kunne inspisere hovedsylinder for klaff B (akse 4). 

 

  

Figur 6 Oversikt ventilkum akse 4 
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7. Kvartalsvis inspeksjon og vedlikehold 
7.01. Trykkfilter 

7.02. Returfiltre 

7.03. Pustefilter 

7.04. Hydraulikkslanger, rør og rørkoblinger sjekkes for lekkasje. 

Disse sjekkes for slitasje og skader. Det er viktig å sjekke de store slangene 

lokalisert i kum ved akse 3 og i kum ved akse 4 som går til hovedsylindre. 

Disse er i bevegelse og er utsatt for gnisning. Videre er det hydraulikkrør som 

er tilgjengelig for inspeksjon mellom bro og hvert teknisk bygg. Påfølgende 

bilder viser inspiserbare føringsveier. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figur 7 Trykkslange ved akse 3, detalj 
neoprenplate. 

Figur 8 Oversikt kum akse 3 
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Figur 11 Kulvert for hydraulikk akse 1 

 

Figur 10 Kulvert for hydraulikk akse 1 

Figur 9 Hydraulikkrør under kai 
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Figur 12 Hydraulikkrør fra under kai til under rampe for bro 
Figur 13 Hydraulikkrør under rampe 

Figur 14 Hydraulikkrør under rampe 

Figur 15 Teknisk kum akse 6 i rampe 
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7.05. Overflate stempelstang sylinder 

Stempelstenger sjekkes for skader og slitasje. Ved skader kontaktes 

leverandør for utbedring. 

7.06. Klaffelager sfæriske og Lager-«K» 

Lytt til sfæriske lagre ved kjøring av klaffer. Det skal ikke forekomme ulyder 

fra selve lagrene. Lager K påses er intakt. 

 

7.07. Stålkonstruksjonen 

Inspiseres fra gangbane og sideflater og underside via båt. Sjekkes for 

sprekker og rust. 

Figur 17 Lager K Vertikalt på pilar akse 3 og 4 

Figur 16 Sfærisk lager for opplagring av klaffer 
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Rust fjernes og males. 

7.08. Operasjonspanel (Tekniske bygg) 

Foreta funksjonstest av operasjonspanel, trykkfølsom skjerm og brytere på 

skap. 

 

  

Figur 18 Operasjonspanel Teknisk bygg A (Fløttmannsplassen) 
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8. Årlig inspeksjon og vedlikehold 
8.01. Rengjøring 

Følgende rengjøring skal foretas: 

• Hydraulikkaggregat – Dette er spesielt viktig p.g.a: 

o Oljesøl er ikke heldig med hensyn til HMS 

o Muliggjør detektering av eventuelle lekkasjer 

• Tekniske rom: gulv, tavle støvsuges.  

• Takrenner tekniske bygg 

• Ventilblokker i kummer 

• Motor for grinder (2 ganger årlig) 

• Generelt: se til at drenshull i kummer ikke er blokkerte av skitt. 

8.02. Hydraulikk 

For årlig ettersyn på hydraulikkomponenter vises det til FDV-dokument «5.1 

Servicemanual_Hydraulikk_Småpudden bro.pdf», pkt. 8 Serviceskjema, med 

følgende punkter: 

a. Oljekvalitet – kjemisk analyse og partikkeltelling 

b. Bytte luftfilter med silikagel innsats 

c. Bytte filterinnsats, returfilter 

d. Bytte filterinnsats trykkfilter 

e. Oljelekkasjer generelt; tekn. bygg, kummer akse 1 og 6, tekniske 

kummer ved hydraulikksylindre, tilgjengelige rørledninger. 

8.03. Sykkelteller 

Det er installert Eco-Counter person- og sykkelteller ved teknisk bygg på 

Fløttmannsplassen. Det må skiftes batteri på denne en gang i året. 

Sykkelteller er levert av Safezone. Utover dette forventes ikke vedlikehold av 

telleren. Det er lagt ned sløyfer i asfaltdekke. Disse vil måtte erstattes ved 

graving i gang- sykkelvegen. 

Kontaktperson hos Safezone er Jarle Veland, tlf. 952 11 424. 

 

8.04. Fendring 

Se til at fendring er intakt. Skift ut eventuelle skadet plank. 

8.05. Grinder 

Hengsler inspiseres og eventuelt smøres. Se til at klemsikringslist er intakt, 

hindermarkering er intakt. Bevegelige deler til overføringsmekanisme mellom 

motor og grind må smøres. 
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Figur 19 Grind med hindermarkering 

Figur 20 Grind - fløy med klemlist 
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9. Øvrig inspeksjon og vedlikehold – ikke periodisk 
9.01. Vintervedlikehold 

Ved vintervedlikehold må det tas hensyn til at stein barrikadedekke ikke tåler 

brøyting med skjær. Dersom det legges snø opp mot grindene vil disse kunne 

bli hindret i gå. 

9.02. Stormflo 

I etterkant av stormflo bør utsatte konstruksjonsdeler inspiseres. Særlig 

gjelder dette kum i landkar akse 1. Denne kummen er forsynt med drenering 

for å unngå vannoppsamling. Kote innvendig kum er +1,35 (NN1954). 
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10. Vedlegg: Sjekklister 
Sjekklister for periodisk inspeksjon og vedlikehold basert på punkter i dette 

dokumentet. 
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Sjekkliste – ukentlig inspeksjon 

 

Vedlikeholdspunkter referer til kapitlene vedlikeholdsmanual. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sjekkliste fylles ut og arkiveres. 

Dato Signatur 

  

 

  

Pkt.      Beskrivelse Utført Merknader 

5.01. Fuger ved bruender   

5.02. Fuger ved klaffer   

5.03. Fuger ender på 
klaffer 

  

5.04. Spalter og fuger ved 
lokk over hovedsylindre 

  

5.05. Lyd, lyssignal og 
grinder 

  

5.06. Oljelekkasjer   

5.07. Oljenivå tank   

5.08. Oljetemperatur  Avlest (oC): 

5.09. Oljetrykk  Avlest (bar) 

5.10. Støy   

5.11. Drensrenne akse 1 
og 6 

  

5.12. Tagging og fugleskitt   

5.13. Luker og håndløper   

5.14. Utsparinger i klaff A   

5.15. Seilingslys   



 

22 
12.08.2016  
\\adm.bgo\BK\Felles\Trafikketaten\Småpudden-FDV\13-FDV-Dokumentasjon\10 Vedlikeholdsplan\Vedlikeholdsmanual Småpudden gang.docx  

Sjekkliste – månedlig inspeksjon 

 

Vedlikeholdspunkter referer til kapitlene vedlikeholdsmanual. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sjekkliste fylles ut og arkiveres. 

Dato Signatur 

  

 

  

Pkt.      Beskrivelse Utført Merknader 

6.01. Hydraulikk – se egen 
sjekkliste 

  

6.02. Bolteforbindelser 
sylindre 

  

6.03. Rigelsylindre   

6.04. Førstehjelpsskrin   

6.05. Pulverapparat   

6.06. Oljeabsorbent   

6.07. Inspeksjon 
ventilblokker 

  



 

23 
12.08.2016  
\\adm.bgo\BK\Felles\Trafikketaten\Småpudden-FDV\13-FDV-Dokumentasjon\10 Vedlikeholdsplan\Vedlikeholdsmanual Småpudden gang.docx  

Sjekkliste – kvartalsvis inspeksjon 

 

Vedlikeholdspunkter referer til kapitlene vedlikeholdsmanual. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sjekkliste fylles ut og arkiveres. 

Dato Signatur 
  

 

 

 

  

Pkt.      Beskrivelse Utført Merknader 

7.01. Trykkfilter   

7.02. Returfilter   

7.03. Pustefilter   

7.04. Rør og rørkoblinger   

7.05. Overflater 
stempelstenger 

  

7.06. Klaffelager   

7.07. Stålkonstruksjonen   

7.08. Operasjonspanel   
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Sjekkliste – årlig inspeksjon 

 

Vedlikeholdspunkter referer til kapitlene vedlikeholdsmanual. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sjekkliste fylles ut og arkiveres. 

Dato Signatur 

  

 

  

Pkt.      Beskrivelse Utført Merknader 

8.01. Rengjøring   

8.02. Hydraulikk   

8.03. Sykkelteller   

8.04. Fendring   

8.05. Grinder   
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11. Vedlegg: Prosedyre inspeksjon ventilkummer og 

hovedsylindre 
For inspeksjon og arbeider i ventilkummer og på hovedsylindre må lokk 

fjernes. Dette må gjøres med egnet hjelpemiddel. I det følgende gis forslag til 

hvordan disse lokkene kan håndteres. 

Lokk over hovedsylindre kan løftes av ved hjelp av stropper og kranbil, 

eventuelt ved hjelp av «bukker» og taljer. 

Bildet under viser hvordan lokk over hovedsylinder ble stroppet for å kunne 

løftes av. 

 

Lokk over ventilblokker (bakkant av hovedsylindre) må først løsnes (stålplate 

er skrudd fast). Deretter kan disse ved hjelp av vågemat av tre og kubein 

løftes opp, legges på plank og flyttes sidevegs for håndmakt. Det forutsettes 

minst to personer for denne typen operasjoner. 
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12. Inspeksjon hydraulikkrør under rampe akse 6 
For inspeksjon av hydraulikkrør under rampe må det fløtes inn egnet 

flytebrygge/båt som man kan stå på. På grunn av frontbjelke på kai 

Marineholmen må det planlegges inspeksjon ved lavvann, eller om ikke annet 

at flytebrygge/båt fløtes innunder på lavvann. Benytt www.sehavniva.no, 

sjekk tidevannstabell for å finne klokkeslett for når 

tilkomst under front på kai er mulig. NB: husk å 

sette referansenivå for tidevann på 

«Normalnull1954», denne står som default på 

«Sjøkartnull».  

Tegning 1010-14-20 for Kai Marineholmen angir 

kote u.k. kantbjelke til -0,020. Denne koten versus 

gitt tidevannsnivå vil gi tilgjengelig klaring. Farkost 

som får plass må da vurderes.  

På vårparten av 

året er de 

astronomiske 

forholdene 

gunstige med 

hensyn til fjære. 

En rutinemessig 

inspeksjon vil 

være 

hensiktsmessig 

å legge til 

denne årstiden. 

Værets virkning på tidevann vil også kunne gi stor fjære som vil gi lettere 

adkomst innunder frontbjelke på kai. Værets virkning må tas med i 

vurderingen ved avlesning av tidevannstabellen. 

Tilkomst til flåte er mulig mellom kai og rampe ved teknisk bygg. Se for øvrig 

pkt. 7.04 for bilder av rørføring under rampe. 

NB: bruk alltid redningsvest ved arbeider i og ved sjø. 
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13. Vedlegg: Arbeidsvarslingsplaner 
Se egen excelfil på server: «lenke», for utarbeidelse av arbeidsvarslingsplan 

ved arbeider, eventuelt stengning av broen. 

Malen er hentet fra Statens vegvesen sine nettsider og er i tråd med håndbok 

N301 Arbeid på og langs veg. 
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