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INNLEDNING TIL TEKNISK BESKRIVELSE

For anbudets priser, krav til materialer og til arbeidets utførelse, regler for mengdeberegning og 
toleransekrav, gjelder bestemmelsene i NS 3420, 4.utgave.

Alle arbeider skal tilfredstille krav til utførelse etter NS3420 Beskrivelsestekster for bygg og anlegg, utgave 
4 og NBI's detaljer der dette er relevant. Sluttresultatet skal generelt tilfredsstille kravene til normalt 
toleranse for det enkelte fag iht. NS3420. Dersom andre funksjonelle forhold eller krav tilsier skjerpet 
toleranse, må disse tilfredsstilles.

Der beskrivelsen avviker fra krav i NS 3420, gjelder beskrivelsen foran disse.

Alle priser skal, hvor intet annet er uttrykkelig angitt, omfatte levering og montering inklusive alle hjelpe- og 
underlagsarbeider for å oppnå et fullverdig resultat, selv om disse arbeider ikke uttrykkelig er spesifisert i 
etterfølgende beskrivelse.

Alle kostnader vedrørende nødvendig skjerming, tildekking, tetting av tilstøtende rom, konstruksjoner, 
installasjoner, m.v. skal, hvor dette ikke er spesifisert i egne poster, innkalkuleres i anbyderens rigg og 
driftskostnader eller i enhetsprisene for de enkelte arbeider.

Skader som oppstår ved bygningers rom, konstruksjoner, eller tekniske installasjoner, m.v. på grunn av 
entreprenørens uaktsomhet eller uforsiktighet i utførelsen av kontraktsarbeidene eller andre arbeider i 
forbindelse med disse, skal utbedres av entreprenøren, eller på hans regning.

Det forutsettes at entreprenøren selv foretar nødvendig besiktigelse på stedet for å klarlegge forhold som 
har, eller kan ha betydning for gjennomføringen av arbeidene, og innarbeider disse i sine kostnadskalkyler.

Det vil ikke bli innrømmet tillegg for feil eller mangler som skyldes mangelfull registrering av forholdene på 
og omkring byggestedet. Dette gjelder i forhold til byggegrunnen med tilstøtende områder, og eksisterende 
bygninger, så vel som hensyn til naboer.
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Her skal grunnlaget for påslag og timepriser for regningsarbeider angis. Det skal tilrettelegges for 
oppstilling av dette.

Dette kan omfatte
- timepriser for mannskap og maskiner
- påslag for eksterne innkjøp (materialer og underentreprenører)

Arbeid - timepris
Timepris omfatter utbetalt arbeidslønn samt alle tillegg, variable og faste kostnader utover dette.

Grunnarbeider: svenn/fagarbeider ...................... kr/time

Betongarbeider: svenn/fagarbeider ...................... kr/time

Tømrerarbeider: svenn/fagarbeider ...................... kr/time

Rørleggerarbeider: svenn/fagarbeider ...................... kr/time

Malerarbeider: svenn/fagarbeider ...................... kr/time

Blikkenslagerarbeider: svenn/fagarbeider ...................... kr/time

Elektroarbeider: svenn/fagarbeider ...................... kr/time

Timepris for Lærling: i.h.t gjeldende % i Fellesoverenskomsten for byggfag §3-2.
Timepris for Hjelpearbeider: 85% av svenn/fagarbeider.

Materiell og utstyr
For materiell og utstyr omfatter påslagsfaktoren fortjeneste, risiko samt alle utgifter som administrasjon, 
frakt, assuranse, brekkasje, samt håndtering på byggeplassen etc.

Påslagsprosent materiell og utstyr: ............ %

Sideentrepriser
Eventuelle tiltransporterte sideentrepriser tillegges .......... % for administrasjon.

Generelt
Alle priser er eksklusive merverdiavgift med mindre annet er angitt.

Beregninger av regulering av kontraktssum utføres etter totalindeks-metoden, NS 3405. 

COWI AS 14.10.2022

\\COWI.net\projects\A220000\A223286\20-Data\Beskrivelse\NLSH - Skumslukkeanlegg Alle fag.ga1

 Prosjekt: NLSH - Skumslukkeanlegg Side 00-3 

 Kapittel: 00 Generell del -  Bygningsdel: F2 Regningsarbeider -   



(Utfylles av anbyderen)

Som grunnlag for kontraktsarbeidene foreligger det anbud fra- /evt. vil samarbeide bli opprettet med 
følgende firmaer, håndverkere eller leverandører:
 
1. ....................................................................................................................
 
........................................................................................................................
 
2. ....................................................................................................................
 
........................................................................................................................
 
3. ....................................................................................................................

........................................................................................................................
 
4. ....................................................................................................................

........................................................................................................................
 
5. ....................................................................................................................

........................................................................................................................
 
6. ...................................................................................................................
 
.......................................................................................................................
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X2.1 Prissammendrag

Kapittel: kr

01 Rigg & Drift ..................
01.01 Rigg og Drift ..................
02 Rivingsarbeider ..................
02.20 Bygningsmessig ..................
20 Bygning ..................
20.21 Grunn og fundamenter ..................
20.23 Yttervegger ..................
20.26 Yttertak ..................
20.29 Andre bygningsmessige deler ..................
30 VVS-installasjoner ..................
30.31 Sanitær ..................
40 Elkraft ..................
40.41 Basisinstallasjoner for elkraft ..................
40.43 Lavspent forsyning ..................
40.44 Lys ..................
40.45 Elvarme ..................
50 Tele og automatisering ..................
50.52 Integrert kommunikasjon ..................
50.54 Alarm og signal ..................

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Sum eksklusive merverdiavgift ..........
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
+ 25 % merverdiavgift ..........
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Tilbudt sum inkl. merverdiavgift ..........

X2.1 Underskrift

Dette tilbudet er supplert med tilbudsbrev datert ............................

.................................................... den......................................

................................................................................................
Underskrift og stempel
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Rigg & Drift

01.01 Rigg og Drift

01.01.1 AV1
Etablering av bygge- eller anleggsplass for eget 
kontraktarbeid - komplett

Andre krav: Nei

01.01.1.1 AV1.1
ETABLERING AV BYGGE- ELLER ANLEGGSPLASS 
FOR EGET KONTRAKTARBEID

Rund sum RS

Lokalisering: 

Andre krav: Nei

01.01.2 AV2
Drift av bygge- eller anleggsplass for eget 
kontraktarbeid - komplett

Andre krav: Nei

01.01.2.1 AV2.1
DRIFT AV BYGGE- ELLER ANLEGGSPLASS FOR 
EGET KONTRAKTARBEID

Rund sum RS

Lokalisering: 

Andre krav: Nei

01.01.3 AV3
Avvikling av bygge- eller anleggsplass for eget 
kontraktarbeid - komplett

Andre krav: Nei

01.01.3.1 AV3.1
AVVIKLING AV BYGGE ELLER ANLEGGSPLASS 
FOR EGET KONTRAKTARBEID

Rund sum RS

Lokalisering: 

Andre krav: Nei

01.01.4 Generelle utgifter

Entreprenøren skal her medregne alle generelle 

byggeplass-utgifter, inkl. nødvendige foranstaltninger han 

må gjøre av hensyn til anleggets type og beliggenhet, 

samt andre utgifter av generell karakter.
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01.01.5 HMS på byggeplassen

Som en del av byggherrens SHA-arbeid som nevnt i 

orienteringen, tillegges entreprenøren visse plikter:

1 Inntakskontroll av arbeidstakere og egne 

underbedrifter. Kontrollen skal omfatte internkontroll, 

arbeidsinstrukser, ID-kort, skatter, avgifter, påseplikt 

mm. Egenerklæringer skal utfylles, og opplysningene 

skal kunne dokumenteres på byggherrens 

anmodning.

2     Deltakelse på byggherrens ukentlige vernerunder.

3     Utarbeidelse av sikker jobb analyser i samarbeid med 

byggherren basert på SHA-planens risikovurdering.

Rund sum RS

01.01.6 Hoved bedrift/samordningsansvar

Byggherren vurderer å utpeke mekanisk entreprenør til 

hoved bedrift. Ved prising av arbeider i forbindelse med 

utpeking til hoved bedrift legges følgende til grunn:

› Varighet iht. vedlagt fremdriftsplan.

› Antall arbeidere (ekskl. egne ansatte/ 

underentreprenører): Inntil 6 mann.

› Antall bedrifter (ekskl. hoved bedrift/egne 

underentreprenører): Inntil 3 bedrifter.

1 Det inkluderes kostnader i forbindelse med at 

entreprenøren utpekes til hoved bedrift og er 

ansvarlig for å organisere, samordne og følge opp 

verne- og miljøarbeid på byggeplassen iht. 

Arbeidsmiljølovens §2-2 og Internkontrollforskriftens 

§ 6. Det skal også tas hensyn til andre virksomheter 

på eller i nærheten av byggeplassen.

2 Her inkluderes kostnader i forbindelse med føring og 

kontroll av oversiktslister iht. Byggherreforskriftens § 

15. Listen skal omfatte alle virksomheter på 

byggeplassen.

Rund sum RS
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01.01.7 Fremdriftsplan

Entreprenøren må medregne utarbeidelse av detaljert 

fremdriftsplan koordinert med øvrige entreprenører og 

basert på angitte tidsramme. Planen skal godkjennes av 

byggherren, og skal være en del av kontrakten.

Rund sum RS

01.01.8 Urasjonell drift
Tilbyder skal her prise inn at det er et sykehus i drift og at 
utførelsen må koordineres og legges opp i forhold til dette. 
Dette betyr grundig planlegging av utførelsen mhp. å 
unngå forstyrrelser for drifta av sykehuset både mhp. støy, 
støv, innsyn i vinduer mm.

Det må påregnes mulighet for midl stans i utførelsen, 
spesielt i forbindelse med helikopterlandinger som det i 
snitt er ca 2 av i uken.

Det må også påregnes at løse materialer og utstyr må 
fjernes ved innkommende helikopter.
Varslingsrutiner vil bli utaridet. 
Rund sum RS

01.01.9 Sveisestrøm, strøm til arbeid, lys o.l.

Entreprenøren må selv ordne alt utstyr for strøm til å 

utføre arbeidet. Uttak finnes på anlegget. Byggherren 

holder strøm.
Rund sum RS

01.01.10 Vann

Entreprenøren må selv ordne slanger og annet utstyr for 

bruk av vann. Største avstand til uttak er 100 m.

Rund sum RS

01.01.11 Stillaser og sikringsutstyr

Entreprenøren må selv holde seg med nødvendige 

stillaser ved montering av anlegget. Alle arbeider skal 

utføres iht. gjeldende lover og forskrifter generelt samt iht. 

byggherrens SHA-plan spesielt.

Rund sum RS
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01.01.12 Brakker, spise- og oppholdsrom, priveter, lager

Entreprenøren er selv ansvarlig for å skaffe nødvendig 

lager og brakkeplass. Brakkene kan regnes oppsatt på 

byggherrens grunn. 
Rund sum RS

01.01.13 Brannvern

Entreprenøren må medregne alle nødvendige tiltak for å 

hindre brann. Han må selv holde alt brannslukningsutstyr. 

Behov for brannvakt avtales med byggherren.
Rund sum RS

01.01.14 Opprydding, renhold

Entreprenøren er ansvarlig for at arbeidsplassen blir holdt 

forsvarlig ryddet og i orden.  Han skal fjerne alt avfall og 

alle overflødige materialer når han er ferdig med arbeidet.
Rund sum RS

01.01.15 Vinterutgifter

Det skal angis ekstra utgifter for vinterarbeider, inkl. 

merarbeid for snømåking, tildekking, tining, ventetid m.m.
Utførelsesperiode januar til april 2023.
Rund sum RS

01.01.16 Dokumentasjon

Entreprenøren plikter ved gjennomføring av prosjektet å 

fremskaffe FDV-dokumentasjon samt å påføre de aktuelle 

tegninger avvik som har oppstått under byggingen (mark-

ups). Dokumentasjon systematiseres og leveres 

byggherren digitalt.

Manglende dokumentasjon vil bli oppfattet som mangel 

ved leveransen og kan medføre utsettelse av overtakelse 

og/eller utløsning av garantiansvar.

Systematisering og levering av dokumentasjon.
Rund sum RS
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01.01.17 Annet

Her skal entreprenøren ta med eventuelle andre generelle 

utgifter.

Spesifiseres:

_______________________RS

_______________________RS

_______________________RS

Rund sum RS
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Rivingsarbeider

02.20 Bygningsmessig

02.20.1 CD3.11626A
DEMONTERING AV BYGNINGSDEL – RUND SUM

Rund sum RS

Bygningsdel: Utvendig kledning og overflate
Lokalisering: Fasade
Tilgjengelighet: 
Bygningsdel, spesifisert: Utforet fasade
Konstruksjon: Utforet fasade med plater av granitt
Byggeår: 20
Materialer: Granitt, tre, isolasjon
Dimensjon: Valgfritt
Spesielle konstruktive forhold og faremomenter: Valgfritt
Sorteringskrav: Skal gjenbrukes
Krav i forbindelse med omgivelser og miljø: 
Sluttilstand for gjenværende bygningsdeler: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten gjelder demontering av fasade på begge sider 
i 'innhuk' mot nord. Deler av fasade skal demonteres 
inn til betongvegg for feste av klammer for vannrør til 
helikopterplattform og avløpsrør fra 
helikopterplattform. Rør skal festes på ca hvert 
etasjeskille. Entreprenør må vurdere omfang av 
demontering for hvert innfestingspunkt
Fasade skal remonteres etter innfesting av braketter 
for støtte av rør.

Det må påregnes bruk av kran og lift for adkomst til 
fasaden. Høyde på det lengste vertikalt rørstrekket er 
ca. 30 m, og høyden over bakkenivå for kranbil og lift 
vil være ca. 45 m.

Fasadeplater skal inspiseres av byggherre og 
entreprenør før demontering, i tilfelle skader som 
følge av demontering. Entreprenør er ansvarlig for å 
erstatte eventuelle skader.
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02.20.2 CH1.2991A
HULLTAKING

Antall stk 16

Materiale: Granitt
Metode: Boring
Lokalisering: Fasade nord
Tilgjengelighet: 
Type konstruksjon/bygningsdel: Fasadeplater av granitt
Hulldimensjon: ø60
Toleransekrav: 
Tykkelse: 30mm
Formål: Gjennomføring av gjengestag
Oppsamlingssted for avfall: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder hulltaking i demonterte granittplater for 
gjennomføring av DN50 rør for innfesting av vannrør 
og avløpsrør.

02.20.3 CH1.2991A
HULLTAKING

Antall stk 2

Materiale: Granitt
Metode: Boring
Lokalisering: Fasade nord
Tilgjengelighet: 
Type konstruksjon/bygningsdel: Fasadeplater av granitt
Hulldimensjon: ø130
Toleransekrav: 
Tykkelse: 30mm
Formål: Gjennomføringer av HEA100
Oppsamlingssted for avfall: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder hulltaking i demonterte granittplater for 
gjennomføring av HEA100 for innfesting av vannrør 
og avløpsrør. Det kan velges boring for å 
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02.20.4 SF6.161530A
TETTING RUNDT GJENNOMFØRING MED STØPBAR 
MASSE

Antall tettinger stk 2

Konstruksjon: Yttervegg
Konstruksjonsmateriale: Naturstein
Type støpbar masse: Valgfri
Lokalisering: Fasade høyblokk
Funksjon: Tetting rundt gjennomføringer for rørstøtter på 
vegg
Gjennomføringselementer: HEA100
Utsparingsmål: ø130
Konstruksjonens oppbygning: Granittplater
Påføringsmetode: Valgfritt
Overflate: Mest mulig lik fasadeplater
Bruksmiljø: Utendørs

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Skal ha farge mest lik granittplatene på fasaden

02.20.5 SF6.161530A
TETTING RUNDT GJENNOMFØRING MED STØPBAR 
MASSE

Antall tettinger stk 16

Konstruksjon: Yttervegg
Konstruksjonsmateriale: Naturstein
Type støpbar masse: Valgfri
Lokalisering: Fasade høyblokk
Funksjon: Tetting rundt gjennomføringer for rørstøtter på 
vegg
Gjennomføringselementer: Rør ø50
Utsparingsmål: ø60
Konstruksjonens oppbygning: Granittplater
Påføringsmetode: Valgfritt
Overflate: Mest mulig lik fasadeplater
Bruksmiljø: Utendørs

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Skal ha farge lik granittplatene på fasaden
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02.20.6 BE3.62999A
UTVENDIG KLEDNING

Areal RS

Utvendig kledning: Granittplater
Lufting: Som opprinnelig
Lokalisering: Innhuk høyblokk
Elementhøyde: 

Andre krav på elementnivå: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder remontering av fasadeplater og utforing etter 
montering av braketter for stålrør

Fasadeplater skal inspiseres av byggherre og 
entreprenør før remontering, i tilfelle skader etter 
hulltaking og behandling etter demontering. 
Entreprenør er ansvarlig for erstatning for eventuelle 
skader.

NB enhet endret til RS

Utvendig kledning: Granittplater

Lufting: Som opprinnelig
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BETONGARBEIDER

Tekniske bestemmelser og funksjonskrav:

Denne beskrivelsen er basert på NS 3420 (202201) med veiledning. Kodene til de spesifiserende tekstene 
viser til de bestemmelser i standardene som gjelder for de enkelte delprodukter.
Spesifiserende tekster etter Norsk Standard er vist med versaler (store bokstaver).
Der hvor ytelser/delprodukter ikke er kodet gjelder likevel standardens krav der disse er relevante.

Forskrifter og standarder:

Betongarbeidene skal utføres og kontrolleres etter bestemmelsene i etterfølgende liste. Det legges til 
grunn versjon/utgave av dokumentene som er gjeldende pr 14.09.2022. Aktuelle dokument:

NS 3420: Beskrivelsestektser for bygg og anlegg
NS 3463: Utsetting og oppmåling på byggeplass
NS-EN 1090-2: Utførelse av stålkonstruksjoner. Allmenne regler og regler for bygninger
NS-EN 13670: Utførelse av betongkonstruksjoner-. Allmenne regler
NS-EN 206-1: Betong. Del : Spesifikasjon, egenskaper, fremstilling og samsvar
NS-EN 1990: Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner
NS-EN 1991-1-1: EUROCODE 1: Laster på konstruksjoner. Del 1-1 Allmenne laster. Tetthet, egenvekt 

og nyttelast i bygninger.
NS-EN 1991-1-3: EUROCODE 1: Laster på konstruksjoner. Del 1-3 Allmenne laster. Snølaster.
NS-EN 1991-1-4: EUROCODE 1: Laster på konstruksjoner. Del 1-4 Allmenne laster. Vindlaster
NS-EN-1992-1-1: EUROCODE 2: Prosjektering av betongkonstruksjoner, Del 1-1: Almenne regler for 

bygninger
NS-EN-1993-1-1: EUROCODE 3: Prosjektering av stålkonstruksjoner, del 1-1: Allmenne regler for 

bygninger.
NS-EN-1997-1: EUROCODE 7: Geoteknisk prosjektering, del 1: Allmenne regler
NS-EN-1998-1: EUROCODE 8: Prosjektering av konstruksjoner for seismisk påvirkning, Del 1: 

Allmenne regler, seismiske laster og regler for bygninger

I tillegg forutsettes at Entreprenøren legger til grunn offentlige forskrifter og regler som omfatter 
entreprenørens arbeidsområder. Listen over er ikke komplett.

Pålitelighetsklasse og kontrollklasse:

Bygget er i pålitelighetsklasse RC2 i henhold til NS-EN 1990:2002 + NA:2016.

Betongarbeidene skal utføres og kontrolleres i henhold til utførelsesklasse 2, dersom annet ikke er nevnt 
spesielt. Entreprenøren skal uoppfordret oversende Byggherren alle resultater av de materialprøver av 
armering og betong som skal utføres i henhold til NS-EN 13670 OG NS-EN 206-1. Entreprenøren skal 
utarbeide kontrollprosedyrer for materialkontroll, betongfremstilling, transport, utstøping og 
etterbehandling. Kontrollprosedyrene skal være basert på kravene gitt i NS-EN 13670 OG NS-EN 206-1 
og øvrige bestemmelser i kontrakten.

Kontrollklasse for prosjektering er DSL2 "Normal kontroll".

Bygningens hovedbærekonstruksjoner prosjekteres med krav til bestandighet ut fra bygningens 
dimensjonerende brukstid, som i henhold til retningslinjer i NS-EN 1990 er 50 år for bygninger i 
brukskategori 4. "Bygningskonstruksjoner og andre vanlige konstruksjoner".
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Toleranser:

Alle betongkonstruksjoner innmåles fra kjente fastpunkter. All utsetting av systemlinjer og aksenett på 
byggeplass skal utføres etter krav gitt i NS 3463. 

I grensesnitt mellom betongkonstruksjoner og overflater/belegg (arkitekt fag) vil det være avvik på tillatte 
toleranser, hvis Entreprenøren mener at det ikke er medtatt poster for denne differansen i arkitektkapitlene 
skal han medtatt kostnader for sparkling og/eller tynnavretting for å ivareta kravet til slutt toleranser.

Armering:

For vanntette konstruksjoner skal det benyttes armeringsstoler av betong, dokumentert godkjent for 
vanntett støp.

Alle armeringsposter er anslåtte mengder og gjøres opp etter mengdeberegning i henhold til 
armeringstegninger og bøyelister. Armeringen gjøres opp etter netto bøyelister uten tillegg for kapp, svinn, 
armeringsstoler, monteringsjern etc. De angitte armeringsmengder kan ikke brukes for entreprenørens 
bestilling. Rundt utsparinger skal det armeres med 2 stk ø12 mm kamstål der annet ikke er angitt. Dette er 
medtatt i bøyelister og gjøres opp etter medgåtte mengder. 

Byggherrens stedlige representant skal varsles i god tid før støp igangsettes, slik at kontroll av armering 
muliggjøres.

Tilrigging, drift og nedrigging av arbeidsstasjon for armering skal være inkludert i enhetsprisene.

Betong:

Entreprenør er selv ansvarlig for betongsammensetningen og støpemetode utover de minstekrav som er 
spesifisert. Generelt gjelder at konsistens, retarderingstid og den ferske betongens temperatur skal 
tilpasses støpeteknikk, støpeutstyr, transportmetode, klimatiske forhold på byggeplass og øvrige krav til 
betongens- og den ferdige konstruksjonens egenskaper.

Eksponeringsklasse, betongkvalitet og bestandighetsklasse:

Konstruksjon Ekspon. klasse Minimum- betongkvalitet
Fundamenter XC2 B30 M60
Gulv på grunn XC1 B30 M60
Betongplate tank XF2 B35 MF45

Der hvor det er beskrevet 2 ulike varianter av bestandighetsklasser, så skyldes det usikkerhet rundt hvilke 
bestandighetsklasser man faktisk oppnår ved valgte fasthetsklasser.
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Miljø:

Generell orientering

Alle produkter og kjemiske forbindelser skal registreres med tilhørende dokumentasjon i ProductXchange. 
Byggherres representant skal ha tilgang til prosjektets område i ProductXchange. Hovedentreprenøren må 
uoppfordret og til enhver tid kunne fremvise en oppdatert liste med anvendte produkter på prosjektet, og 
dokumentere tilfredsstillelse av miljøkravene til materialbruk. 

Bruk av produkter uten beskrevet miljødokumentasjon betegnes som avvik.

Miljødokumentasjonen skal inngå i FDVU-dokumentasjonen.

Alle materialer som benyttes skal være miljøriktige og som ikke belaster inneklimaet. Ved støpearbeider 
må det ikke benyttes materialer og tilsetningsstoffer som kan ha helse- og miljømessige konsekvenser. 
Entreprenøren er ansvarlig for at materialene har riktig miljøprofil og må forevise miljøklarering for 
tilsetningsstoffer, fugemasser, overflatebehandlinger og øvrige emitternede stoffer. Entreprenørens 
lovpålagte substitusjonsplikt skal overholdes.

Kvalitetsplan:

Før betongarbeidene igangsettes skal entreprenøren forelegge byggherren en kvalitetsplan til gjennomsyn 
som viser hvordan ovenstående krav er tenkt ivaretatt. I ovenstående er det for enkelte poster satt krav til 
dokumentasjon av produktene. Denne dokumentasjonen skal vedlegges kvalitetsplanen.

Innstøpningsgods:

Alt innstøpningsgods leveres i kvalitet S355 hvis annet ikke er spesifisert. 

Alt innvendig innstøpningsgodts forutsettes utført sandblåst og primet til korrosivitetsklasse C1.

Alt utvendig eksponert innstøpningsgods forutsettes utført varmgalvanisert til korrosivitetsklasse C3.

COWI AS 14.10.2022

\\COWI.net\projects\A220000\A223286\20-Data\Beskrivelse\NLSH - Skumslukkeanlegg Alle fag.ga1

 Prosjekt: NLSH - Skumslukkeanlegg Side 20-3 

 Kapittel: 20 Bygning -  Bygningsdel:   -   



Stålkonstruksjoner
Det skal medtas nødvendig detaljprosjektering, dimensjonering og opptegning (arbeids-, produksjons- og 
montasjetegninger), produksjon, levering og montasje av prefabrikkerteelementer som inngår i den 
endelige og komplette ferdigstillelse av byggets bærende primær- og sekundærkonstruksjoenr, samt 
andre elementer som er spesielt angitt.

Entreprenøren skal i sitt tilbud utføre det arbeidet som er vanlig og nødvendig for å sikre en forsvarlig og 
komplett utførelse, selv om dette ikke er nevnt i detalj i beskrivelse eller på tegninger. Inkludert i 
leveransen er også koordinering av de prefabrikkerte elementes detaljer og løsninger mot øvrige 
konstruksjoners planer og detaljer

Alle forbindelsesmidler som er nødv. for kraftoverføring mellom stålkonstruksjoner. 

I enhetsprisene skal være inkludert levering, innmåling, montering inklusive alt kranarbeid, provisorisk 
avstivning i montasjetiden, sveising, beregning av sveiser og overflatebehandling. Inkludert i enhetsprisen 
skal også være utarbeidelse av nødvendige oppleggsdetaljer.

Inkludert i enhetsprisen skal også være medtatt alle nødvendige stivere over opplegg, plater, bolter som 
vist på detaljtegninger. Oppgitt enhet (kg) i de enkelte poster er inklusive overnevnte tilleggstål. 

Pålitelighetsklasse og kontrollklasse:
Bygget er i pålitelighetsklasse RC2 i henhold til NS-EN 1990:2002 + NA:2008.

Stålarbeidene skal utføres og kontrolleres i henhold til kontrollklasse IL2, normal kontroll, dersom annet 
ikke er nevnt spesielt. Entreprenøren skal uoppfordret oversende Byggherren alle resultater som utføres i 
henhold til NS 3465. Entreprenøren skal utarbeide kontrollprosedyrer og Byggherren skal ha anledning til å 
gjennomgå fabrikkens protokoller.

Kontrollklasse for prosjektering er DSL2, normal kontroll.

Krav til utførelse:
Det kreves et førsteklasses arbeid der alle synlige sveiseskjøter er planslipt og pusset.

Produksjonskontroll skal følge reglene i NS-EN 1090-2: Utførelse av stålkonstruksjoner. Byggherren skal 
ha anledning til å gjennomgå fabrikkens protokoller. Stålkonstruksjonene, inkludert forbindelsesmidler og 
fester skal tilfredsstille krav til materialer i utførelse og ferdig konstruksjon iht. NS 3420, NS-EN 1090-2 og 
NS-EN-1993-1-1.

Alt innvendig stål skal, hvor annet ikke er angitt, leveres byggeplassen rengjort til renhetsgrad Sa 2,5, 
shop-primet. Konstruksjonen sandblåses, og primes på fabrikk. 
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20.21 Grunn og fundamenter

I etterfølgende poster er medtatt generelle krav som 
prises hvis ytelsene ikke er medtatt i enhetspriser for de 
respektive poster under de ulike bygningsdeler.

20.21.2 GRAVETILLATELSER

I tillegg til nødvendige tillatelser fra det offentlige skal det 
innhentes intern gravetillatelse og påvisning av
kabler og rør i grunnen før oppstart av slike arbeider.
Rund sum RS

20.21.3 VINTERARBEIDER

Ved vinterarbeider skal alle ekstrakostnader, som 
tildekking med vintermatter, oppvarming, etc., være 
innkalkulert i enhetsprisene.
Rund sum RS

20.21.4 INNMÅLING AV KONSTRUKSJONER

All innmåling av tilstøtende konstruksjoner og utsetting av 
nye konstruksjoner med innmåling av oppleggsnivå for 
alle betongkonstruksjoner som er nødvendig skal medtas i 
denne post. 

Rund sum RS

20.21.5 PROFILERING OG OPPMÅLING

Entreprenøren skal foreta profilering og oppmåling  før og 
etter utgraving av byggegrop og plasser.

Arbeidene skal utføres med en nøyaktighet og i et omfang 
som sikrer en korrekt mengdeavregning, og i samråd med 
byggherrens stedlige representant.
Topp og bunn av gravskråninger skal bl. a. innmåles inkl. 
knekkpunkter i grubebunn.

Kostnadene forbundet med overnevnte skal medtas 
herunder, i den grad disse ikke er inkludert i 
enhetsprisene for graving eller medregnet annet sted.
Rund sum RS
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20.21.6 CD4.12998A
RIVING AV BYGNINGSDEL – AREAL

Areal m
2

140,00

Bygningsdel: Asfaltdekke
Forurensningsgrad: Ukjent
Lokalisering: Parkeringsplass mellom nytt pumpehus og 
høybygg
Tilgjengelighet: 
Bygningsdel, spesifisert: 
Materialer: Asfalt
Byggeår: Ukjent
Dimensjon: Antatt 70mm
Konstruksjon/bæring: Ingen
Spesielle konstruktive forhold og faremomenter: Ingen
Spesielle miljømessige forhold og faremomenter: 
Medium/konsentrasjon: 
EAL-kode: 
Avfallsstoffnummer: 
Sluttilstand for gjenværende deler: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Asfaltdekke skal rives i striper for graving av grøfter 
for legging av vannrør, avløpsrør og el-kabler i 
grunnen. Omfang vil bli visualisert på graveplan.
Skal inkludere opplasting og bortkjøring til godkjent 
deponi.

20.21.7 FD1.13313A
GRAVING TIL GENERELLE GRAVENIVÅER

Prosjektert fast volum m
3

80,00

Omfang: Inkludert opplasting på transportmiddel
Utførelse: Uavstivet
Graveskråning: 1:2
Lokalisering: Pumpehus og tankfundament
Formål: Graving for fundamenter
Grunnforhold: Løsmasser
Graverestriksjoner: Nei

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder graving for betongplate for tank og 
pumpehus.
Skal inkludere opplasting og bortkjøring til godkjent 
deponi. Avregnes
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20.21.8 FD2.13113A
GRAVING AV GRØFT – VOLUM

Prosjektert fast volum m
3

60,00

Omfang: Inkludert opplegging ved gravestedet
Utførelse: Uavstivet
Graveskråning: 1:2
Lokalisering: Terreng nord
Formål: Legging av vannrør DN150
Grunnforhold: Løsmasser
Graverestriksjoner: Nei
Grøftedybde: 1,0m
Bunnbredde: 1,0m

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder graving av grøft for vannrør fra inntakskum til 
vanntank/pumpehus.
Masser mellomlagres på området for gjenbruk.
Avregnes etter medgåtte mengder

20.21.9 FD2.13113A
GRAVING AV GRØFT – VOLUM

Prosjektert fast volum m
3

140,00

Omfang: Inkludert opplegging ved gravestedet
Utførelse: Uavstivet
Graveskråning: 1:2
Lokalisering: Terreng nord
Formål: Legging av vannrør DN150
Grunnforhold: Løsmasser
Graverestriksjoner: Nei
Grøftedybde: 1,0m
Bunnbredde: 1,0m

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder graving av grøft for vannrør fra 
vanntank/pumpehus til bygning hvor rør skal føres 
opp langs fasade. 
Avregnes etter medgåtte mengder
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20.21.10 FD2.13113A
GRAVING AV GRØFT – VOLUM

Prosjektert fast volum m
3

60,00

Omfang: Inkludert opplegging ved gravestedet
Utførelse: Uavstivet
Graveskråning: 1:2
Lokalisering: Terreng nord
Formål: Legging av avløpsrør DN150
Grunnforhold: Løsmasser
Graverestriksjoner: Nei
Grøftedybde: 1,0m
Bunnbredde: 1,0m

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder graving av grøft for avløpsrør fra bygg AB til 
kum påvist fra VA
Masser mellomlagres på området for gjenbruk
Avregnes etter medgåtte mengder

20.21.11 FD2.13113A
GRAVING AV GRØFT – VOLUM

Prosjektert fast volum m
3

50,00

Omfang: Inkludert opplegging ved gravestedet
Utførelse: Uavstivet
Graveskråning: 1:2
Lokalisering: Terreng nord
Formål: Legging av avløpsrør DN150
Grunnforhold: Løsmasser
Graverestriksjoner: Nei
Grøftedybde: 1,0m
Bunnbredde: 1,0m

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder graving av grøft for avløpsrør fra pumpehus 
til kum påvist fra VA
Masser mellomlagres på området for gjenbruk
Avregnes etter medgåtte mengder
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20.21.12 FD2.13113A
GRAVING AV GRØFT – VOLUM

Prosjektert fast volum m
3

50,00

Omfang: Inkludert opplegging ved gravestedet
Utførelse: Uavstivet
Graveskråning: 1:2
Lokalisering: Fra tilkoblingspunkt for el. til pumpehus
Formål: Fremføring av elkabler til pumpehus
Grunnforhold: Løsmasser
Graverestriksjoner: Nei
Grøftedybde: 1,0m
Bunnbredde: 1,0m

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder graving av grøft for framføring av kabler til 
pumpehus. Gravedybde 80cm
Masser lagres på anvist sted. Skal benyttes til 
gjenfylling.
Avregnes etter medgåtte mengder

20.21.13 FD8.52199A
KRYSSING AV EKSISTERENDE ANLEGG VED 
UTTAK AV LØSMASSER

Antall kryssinger stk 10

Type eksisterende anlegg: El-trekkerør, kabelgruppe
Lokalisering: Grøfter
Formål: Graving for EL- og VA-rør
Grunnforhold: Løsmasser
Beskrivelse av eksisterende anlegg: El-trekkerør, 
kabelgruppe
Kryssingens lengde: 2

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder forsiktig graving ved kryssing av grøft.
Avregnes etter medgåtte mengder.
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20.21.14 FD8.522991A
LANGSFØRING MED EKSISTERENDE ANLEGG VED 
UTTAK AV LØSMASSER

Lengde m 50,00

Type eksisterende anlegg: El-trekkerør, kabelgruppe
Type langsføring: Rør/kabler eksponert i grøft
Lokalisering: Grøfter
Formål: Graving for EL- og VA-rør
Grunnforhold for eksisterende anlegg: Løsmasser
Beskrivelse av eksisterende anlegg: El-trekkerør, 
kabelgruppe
Langsføringens  lengde: Valgfritt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder forsiktig graving ved langsføring av grøft.
Avregnes etter medgåtte mengder.

20.21.15 WB2.1110118A
KABELRØR I LØSMASSER

Lengde rørledning m 50,00

Type rør: Glatt
Materiale: PVC-U
Farge: Valgfri
Kompletterende deler: Med trekketau
Nominell utvendig diameter: DN 110
Lokalisering: Fra tilkoblingspunkt for el. til pumpehus
Leggekrav: I hht Renblad 9000 og 9012
Største deformasjon: I hht renblad 9000 og 9012

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Skal inkludere løpemeter rør og nødvendige bend
Avregnes etter medgåtte mengder

20.21.16 GU6.12
GEOTEKSTIL FOR SEPARASJON – TRAFIKKERT 
AREAL

Areal m
2

471,00

Brukskrav: Bruksklasse 2
Lokalisering: I grøfter for vann og avløp
Anvendelse: Grøft

Andre krav: Nei
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20.21.17 FS2.23028122A
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG – AREAL

Prosjektert areal m
2

25,00

Type lag: Bærelag
Type masse/sortering: 16/32
Levering av masser: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: Under gulv på grunnen pumpehus
Underlag: Ukjent
Tykkelse: 200mm

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Avregnes etter medgåtte mengder

20.21.18 FS2.23117122A
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG – AREAL

Prosjektert areal m
2

60,00

Type lag: Bærelag av knust grus, Gk
Type masse/sortering: 0/63
Levering av masser: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: Under betongplate for tank
Underlag: Ukjent
Tykkelse: 200mm

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Avregnes etter medgåtte mengder

20.21.19 FS3.1315423223A
UTLEGGING AV LØSMASSER I GRØFT – VOLUM

Prosjektert anbragt volum m
3

100,00

Objekt i grøft: Rørledning
Type lag: Gjenfylling
Type masser/sortering: Løsmasser
Levering av masser: Stedlige masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Tillatt planhetsavvik:± 15 mm
Lokalisering: Gjenfylling av grøfter for vannledning
Tykkelse: Var
Underlag: Ukjent

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder gjenfylling av grøft for vannrør fra inntakskum 
til vanntank/pumpehus. Gjenfylling med masser fra 
graving av grøft
Avregnes etter medgåtte mengder
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20.21.20 FS3.1315423223A
UTLEGGING AV LØSMASSER I GRØFT – VOLUM

Prosjektert anbragt volum m
3

50,00

Objekt i grøft: Rørledning
Type lag: Gjenfylling
Type masser/sortering: Løsmasser
Levering av masser: Stedlige masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Tillatt planhetsavvik:± 15 mm
Lokalisering: Gjenfylling av grøfter for avløpsledning
Tykkelse: Var
Underlag: Ukjent

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder gjenfylling av grøft for vannrør fra 
vanntank/pumpehus til bygning hvor rør skal føres 
opp langs fasade. Gjenfylling med masser fra graving 
av grøft
Avregnes etter medgåtte mengder

20.21.21 FS3.1315423223A
UTLEGGING AV LØSMASSER I GRØFT – VOLUM

Prosjektert anbragt volum m
3

35,00

Objekt i grøft: Rørledning
Type lag: Gjenfylling
Type masser/sortering: Løsmasser
Levering av masser: Stedlige masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Tillatt planhetsavvik:± 15 mm
Lokalisering: Gjenfylling av grøfter for avløpsledning
Tykkelse: Var
Underlag: Ukjent

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder gjenfylling av grøft for avløpsrør fra bygg AB 
til kum påvist fra VA Gjenfylling med masser fra 
graving av grøft
Avregnes etter medgåtte mengder

COWI AS 14.10.2022

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 20 Bygning: 
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20.21.22 FS3.1315423223A
UTLEGGING AV LØSMASSER I GRØFT – VOLUM

Prosjektert anbragt volum m
3

30,00

Objekt i grøft: Rørledning
Type lag: Gjenfylling
Type masser/sortering: Løsmasser
Levering av masser: Stedlige masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Tillatt planhetsavvik:± 15 mm
Lokalisering: Gjenfylling av grøfter for avløpsledning
Tykkelse: Var
Underlag: Ukjent

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder gjenfylling av grøft for avløpsrør fra 
pumpehus til kum påvist fra VA. Gjenfylling med 
masser fra graving av grøft
Avregnes etter medgåtte mengder

20.21.23 FS3.1311271223A
UTLEGGING AV LØSMASSER I GRØFT – VOLUM

Prosjektert anbragt volum m
3

14,00

Objekt i grøft: Rørledning
Type lag: Fundament
Type masser/sortering: 16/22
Levering av masser: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Tillatt planhetsavvik:± 15 mm
Lokalisering: Grøfter for vann og avløp
Tykkelse: Kfr VA
Underlag: Stedlige masser

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder fundamenter for rør i grøfter for vann og 
avløp
Avregnes etter medgåtte mengder

COWI AS 14.10.2022

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 20 Bygning: 
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20.21.24 FS3.1325423223A
UTLEGGING AV LØSMASSER I GRØFT – VOLUM

Prosjektert anbragt volum m
3

50,00

Objekt i grøft: Kabel
Type lag: Gjenfylling
Type masser/sortering: Løsmasser
Levering av masser: Stedlige masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Tillatt planhetsavvik:± 15 mm
Lokalisering: Grøft for el
Tykkelse: Var
Underlag: Ukjent

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder gjenfylling av grøft for el. kabler.
Avregnes etter medgåtte mengder

20.21.25 SB5.1123941
ISOLERING AV BYGNINGSDELER I GRUNNEN

Areal m
2

56,00

Isolasjonsmateriale: Ekstrudert polystyren (XPS)
Montasje: På mark
Tykkelse: 100 mm
Lokalisering: Under betongplate for tank
Krav til fysiske egenskaper: Trykkfasthet 500kPa

Andre krav: Nei

20.21.26 SB5.1124241
ISOLERING AV BYGNINGSDELER I GRUNNEN

Areal m
2

12,00

Isolasjonsmateriale: Ekstrudert polystyren (XPS), 
drensplate
Montasje: Utvendig på ringmur
Tykkelse: 100 mm
Lokalisering: Ringmur pumpehus
Krav til fysiske egenskaper: Trykkfasthet 80kPa

Andre krav: Nei

20.21.27 SB5.1123941
ISOLERING AV BYGNINGSDELER I GRUNNEN

Areal m
2

17,00

Isolasjonsmateriale: Ekstrudert polystyren (XPS)
Montasje: Utvendig på bankett
Tykkelse: 100 mm
Lokalisering: Bankett pumpehus
Krav til fysiske egenskaper: Trykkfasthet 300kPa

Andre krav: Nei

COWI AS 14.10.2022

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 20 Bygning: 
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20.21.28 SB5.1123926A
ISOLERING AV BYGNINGSDELER I GRUNNEN

Areal m
2

40,00

Isolasjonsmateriale: Ekstrudert polystyren (XPS)
Montasje: Over avløpsrør i grunnen
Tykkelse: 50 mm
Lokalisering: Avløpsrør i grunnen
Krav til fysiske egenskaper: Trykkfasthet 500kPa

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder isolering over avløpsrør lagt i grunnen

20.21.29 UM1.3123111000A
UTENDØRS DRENSLEDNING – RØR AV 
TERMOPLAST

Samlet lengde m 40,00

Materiale: PE 80
Plassering: I grøft
Skjøt: Valgfri
Pakning: Valgfri
Lokalisering: Rundt ringmur for pumpehus
Nominell diameter (DN/OD eller DN/ID): ø110 el. tilsv.
SN/SDR-verdi: Valgfritt
Farge: Valgfritt
Relativ deformasjon: Valgfritt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Drensledning rundt pumpehus legges med fall 1:100
Drenering føres til kum angitt av VA. Inn mot kum 
skal det være tett rør.

20.21.30 LB1.1012A
FORSKALING AV FUNDAMENT

Areal forskaling m
2

10,00

Forskalingsoverflate: Valgfri
Forskalingstype: Vertikal
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Bankett pumpehus

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder kantforskaling av bankett for ringmur 
pumpehus

COWI AS 14.10.2022

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 20 Bygning: 
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20.21.31 LB1.4102
FORSKALING AV VEGG

Areal forskaling m
2

23,00

Forskalingsoverflate: Glatt
Forskalingstype: Valgfri
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Ringmur pumpehus
Tykkelse vegg: 200mm

Andre krav: Nei

20.21.32 LC1.1332A
ARMERING MED KAMSTENGER

Masse kg 400,00

Armeringsklasse: B500NC
Diameter: 12 mm
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Fundamenter pumpehus

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjøres opp etter medgåtte mengder

20.21.33 LG1.1132220
PLASSTØPT NORMALBETONG

Volum m
3

5,00

Konstruksjonsdel: Fundament
Fasthetsklasse: B30
Bestandighetsklasse: M60
Kloridklasse: Cl 0,40
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Herdetiltak: Valgfritt etter NS-EN 13670+NA
Lokalisering: Fundamenter og ringmur pumpehus

Andre krav: Nei

20.21.34 LG8.5192
OVERFLATEBEARBEIDING

Areal m
2

4,00

Konstruksjonsdel: Fundament
Overflatebearbeiding: Avtrekking
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Ringmur pumpehus

Andre krav: Nei

COWI AS 14.10.2022

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 20 Bygning: 
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20.21.35 LM1.3912A
MONTERING OG INNSTØPING AV 
INNSTØPNINGSGODS

Antall stk 12

Type: Korrugerte rør
Metode: Settes i forskalingen og faststøpes
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Fundamenter pumpehus
Dimensjon innstøpingsgods: ref. elementleverandør
Innstøpingsmørtel: settes i forskaling

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder innstøping av korrugerte rør i ringmur for 
montering av prefabrikkerte sandwichvegger. 
Leverandør av vegger angir type rør og plassering

20.21.36 SB1.6112121
ISOLERING AV LINEÆR KULDEBRO

Lengde m 16,00

Isolasjonsmateriale: Ekspandert polystyren (EPS)
Tykkelse: 20 mm
Lokalisering: Pumpehus
Bygningsdel: Mellom gulv og ringmur
Dimensjon (h eller b): h=150mm
Underlag: EPS
Krav til fysiske egenskaper: 150 kPa

Andre krav: Nei

20.21.37 SF1.121114
DAMPSPERRESJIKT

Areal - utbrettet flate m
2

16,00

Plassering: På kompakt isolasjon
Type dampsperre: Dampsperre av plastfolie
Skjøtemetode: Omleggsskjøting med teip
Lokalisering: Under gulv på grunnen pumpehus
Tykkelse: 0,2mm
sd-verdi: Valgfritt
Innfesting: Teipes

Andre krav: Nei

20.21.38 SB5.152346
ISOLERING UNDER GULV PÅ GRUNN

Areal m
2

16,00

Isolasjonsmateriale: Ekstrudert polystyren (XPS)
Tykkelse: 150 mm
Lokalisering: Under gulv på grunnen pumpehus
Krav til fysiske egenskaper: Trykkfasthet 250kPa

Andre krav: Nei

COWI AS 14.10.2022

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 20 Bygning: 
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20.21.39 LC2.132A
ARMERING MED ARMERINGSNETT

Masse kg 66,00

Nettype: K 257
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Gulv på grunnen pumpehus

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjøres opp etter medgåtte mengder

20.21.40 UF5.162212
GULVSLUK

Antall stk 1

Type: Sluk til industriell bruk
Materiale i sluk: Rustfritt stål
Materiale i rist: Rustfritt stål
Vannlåsløsning: Fast vannlås
Montasje: Uten forhøyningsring
Lokalisering: Gulv på grunnen pumpehus
Dimensjon: Kfr RIV
Utforming: Kfr RIV
Kapasitet: Kfr RIV
Anboringer: Kfr RIV
Type membran på gulv: Valgfritt
Type gulvoverflate: Epoxy

Andre krav: Nei

20.21.41 LM1.3812
MONTERING OG INNSTØPING AV 
INNSTØPNINGSGODS

Antall stk 0

Type: Rør
Metode: Settes i forskalingen og faststøpes
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: 
Dimensjon innstøpingsgods: 
Innstøpingsmørtel: 

Andre krav: Nei

COWI AS 14.10.2022

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 20 Bygning: 
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20.21.42 LG1.1232220A
PLASSTØPT NORMALBETONG

Volum m
3

2,50

Konstruksjonsdel: Gulv på grunnen
Fasthetsklasse: B30
Bestandighetsklasse: M60
Kloridklasse: Cl 0,40
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Herdetiltak: Valgfritt etter NS-EN 13670+NA
Lokalisering: Gulv på grunnen pumpehus

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Det skal støpes med fall mot sluk

20.21.43 LG8.5232
OVERFLATEBEARBEIDING

Areal m
2

16,00

Konstruksjonsdel: Gulv på grunnen
Overflatebearbeiding: Stålglatting
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Gulv på grunnen pumpehus

Andre krav: Nei

20.21.44 TK3.181A
STØPT PLASTBELEGG

Areal m
2

18,00

Konstruksjon: Gulv
Armering: Uarmert
Overflate: Glattet
Lokalisering: Gulv på grunnen pumpehus
Underlag: Betong
Påkjenninger: -
Gjennomsnittlig tykkelse: Kfr leverandør
Minimumstykkelse: Kfr leverandør
Materialer: Epoxy

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Det skal legges epoxybelegg på gulv i pumpehus.
Epoxy skal legges med 10cm oppbrett på vegger. 
Skal inkludere trekantlekter langs vegger for oppbrett.

COWI AS 14.10.2022

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 20 Bygning: 
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20.21.45 LB1.1012A
FORSKALING AV FUNDAMENT

Areal forskaling m
2

9,00

Forskalingsoverflate: Valgfri
Forskalingstype: Vertikal
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Fundamentplate for tank

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder forskaling for betongplate for tank. Høyde 
forskaling rundt kanter er 370mm.

20.21.46 LM1.1112A
INNSTØPINGSGODS

Antall stk 16

Type: Bolter
Faststøpingsmetode: Settes i forskalingen og 
faststøpes
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Fundamentplate for tank
Typebetegnelse: Valgfritt
Dimensjon innstøpingsgods: M20
Overflatebehandling: Varmgalvanisert
Innstøpingsmørtel: Settes i forskaling

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder levering og montering av bolter for tank. 
Bolter settes i forskaling og faststøpes. 
Bolter plasseres med mal fra tankleverandør

20.21.47 LC1.1352
ARMERING MED KAMSTENGER

Masse kg 1400,00

Armeringsklasse: B500NC
Diameter: 16 mm
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Fundamentplate for tank

Andre krav: Nei

COWI AS 14.10.2022

Sum denne side: 
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20.21.48 LG1.1144220A
PLASSTØPT NORMALBETONG

Volum m
3

14,00

Konstruksjonsdel: Fundament
Fasthetsklasse: B35
Bestandighetsklasse: MF45
Kloridklasse: Cl 0,40
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Herdetiltak: Valgfritt etter NS-EN 13670+NA
Lokalisering: Fundamentplate for tank

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Plate skal støpes med fall 1:100 mot ytterkanter

20.21.49 LG8.5122
OVERFLATEBEARBEIDING

Areal m
2

36,00

Konstruksjonsdel: Fundament
Overflatebearbeiding: Brettskuring
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Fundamentplate for tank

Andre krav: Nei

20.21.50 LB2.13112A
FORSKALING AV SOKKEL – ANTALL

Antall stk 4

Forskalingsoverflate: Glatt
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Fundamentplate for tank
Dimensjon: BxB=200x200

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder forskaling for understøping av søyler for tank

20.21.51 LG1.1144220
PLASSTØPT NORMALBETONG

Volum m
3

0,03

Konstruksjonsdel: Fundament
Fasthetsklasse: B35
Bestandighetsklasse: MF45
Kloridklasse: Cl 0,40
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Herdetiltak: Valgfritt etter NS-EN 13670+NA
Lokalisering: Fundamentplate for tank

Andre krav: Nei

COWI AS 14.10.2022

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 20 Bygning: 
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20.21.52 JH2.11325125A
VARMPRODUSERT ASFALTDEKKE

Areal m
2

140,00

Formål: Biloppstillingsplass
Asfalttype: Ab
Nominell steinstørrelse: 11
Lag: Slitelag
Belastning: ÅDT 300 – 1500
Tykkelse: 50 mm
Lokalisering: Asfaltering over grøfter
Bindemiddel: Valgfritt
Steinkvalitet: Valgfritt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder bindlag for asfaltering på gjenfylte grøfter på 
uteområde.

COWI AS 14.10.2022

Sum denne side: 
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20.23 Yttervegger

20.23.1 LW3.12A
VEGG AV BETONGELEMENT

Areal m
2

64,00

Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Pumpehus
Prosjektering: Leverandørprosjektering
Dimensjon: Valgfritt
Beskrivelse av veggelement: Isolert, bærende 
sandwichelement

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Det skal leveres og monteres sandwichelementer av 
betong til pumpehus. Innermål i pumpehus skal være 
BxL=4000mm x 4000mm. Høyde H=3000mm
Fasade skal ha mønster med horisontale "striper" 
DxH=20x60 med skrå kanter

Antatte dimensjoner:
Yttersjikt 80mm
Isolasjonssjikt 150mm
Innersjikt bærende 150mm
1 vegg skal ha utsparing for dobbel dør.
Leverandør må angi type og plassering av 
innstøpningsgods til utførende av ringmur 

20.23.2 TB8.156441A
STØVBINDING

Areal m
2

44,00

Konstruksjon: Vertikal veggflate
Lokalisering: Pumperom
Underlag: Betong

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder støvbinding av veggoverflater og takflater 
innvendig i pumpehus.
Fargeløs

COWI AS 14.10.2022

Sum denne side: 
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20.23.3 RH2.11130592882188A
YTTERDØR – HENGSLET – UTEN GLASS

Antall stk 1

Omfang: Levering og innsetting
Dørbetegnelse: Valgfri
Overflatemateriale: Stål
Slagretning: Utadslående
Antall fløyer: Tofløyet
Brannmotstand: Ingen krav
Varmegjennomgang: U- verdi = 1,2 W/(m2K)
Luftlydisolasjon: Ingen krav
Innbruddsmotstand: Ingen krav
Lokalisering: Pumpehus
Dørtype: Stål
Dimensjon: 21Mx21M
Terskel: Valgfritt
Overflatebehandling: Valgfritt
Forberedelse for tilleggslåser og -beslag: Nei

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Skal inkludere fuging rundt dør. Skal være uten lister.

COWI AS 14.10.2022

Sum denne side: 
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20.26 Yttertak

20.26.1 SB1.331621613
ISOLERING AV KOMPAKT TAK MED FALL I 
ISOLASJONEN

Areal m
2

16,00

Montasje: Rettvendt kompakttak
Isolasjonsmateriale: Ekspandert polystyren (EPS)
Minste isolasjonstykkelse: 200 mm
Underlag: Betong
Lokalisering: Pumpehus
Fall i isolasjonen: 1:50 mot kanter
Krav til fysiske egenskaper: 150 kPa

Andre krav: Nei

20.26.2 SL2.1222A
FLERLAGS TEKKING MED BITUMENBASERT 
TAKBELEGG

Areal - utbrettet flate m
2

24,00

Festemetode: Klebet
Lokalisering: Pumpehus
Antall lag: 2
Vindkasthastighetstrykk, qkast: 0,92 kN/m2
Underlag: EPS
Innfesting: Klebes

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Skal inkludere oppbrett over gesims
Skal inkludere trekantlekter for overgang mot gesims

20.26.3 PN2.521372A
GESIMSBESLAG

Lengde m 20,00

Utforming: På topp og to sider
Materiale: Aluminium – lakkert
Lokalisering: Pumpehus
Materialtykkelse: Valgfritt
Farge: Sort
Utfoldet bredde: 280mm

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder beslag på gesims pumpehus
Farge ikke bestemt

COWI AS 14.10.2022

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 20 Bygning: 

\\COWI.net\projects\A220000\A223286\20-Data\Beskrivelse\NLSH - Skumslukkeanlegg Alle fag.ga1

 Prosjekt: NLSH - Skumslukkeanlegg Side 20-25 

 Kapittel: 20 Bygning -  Bygningsdel: 26 Yttertak -  

Postnr::: NS-kode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



20.26.4 UF5.21122
TAKSLUK

Antall stk 1

Utførelse: Uten varmeelement
Materiale i sluk: Rustfritt stål
Materiale i rist: Rustfritt stål
Lokalisering: Pumpehus
Dimensjon: Kfr RIV
Utforming: Kfr RIV
Kapasitet: Kfr RIV
Type takbelegg: Bitumen

Andre krav: Nei

COWI AS 14.10.2022
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20.29 Andre bygningsmessige deler

20.29.250 Bygningsmessig arbeid for VVS og EL-installasjoner

Opplagre for rør
Det skal produseres opplagere for overgrunnsrør.
Arbeidene vil foregå både på bakkenivå og i høyden på 
fasaden opptil 45 meter over bakkenivå. Det må påregnes 
bruk av både kranbil og lift for tilkomst enkelte steder 
under installasjonen.

For øvrig vises det til 3d-modell/illustrasjoner av anlegg og 
detaljtegninger det er henvist til under postene.

Alle røropplagre skal være galvanisert utførelse i henhold 
til beskrivelsens kap. 30.30, avsnitt O, der hvor ikke annet 
er beskrevet. Komplett levert og montert. Fotplater boltes 
fast i betong med gjengestenger med kjemisk anker og 
understøpes etter korrekt høydejustering.

Arbeidene for øvrig skal følge bestemmelsene i 
beskrivelsens kap. 30.30, avsnitt S.

20.29.250.
2

PB3.1512A
PLASSMONTERT SUPPLERENDE KOMPONENT AV 
STÅL – VEKT

Samlet masse kg 6,00

Komponent: Brakett
Utførelsesklasse: EXC2
Lokalisering: I pumpehus
Utforming: Se tegn. nr. V-730C-00-00-201 opplager K01
Dimensjon: UNP100
Materialegenskaper: S355
Korrosjonsbeskyttelse: Varmgalvanisert
Montering: Boltes
Antall: 1
Supplering til produksjonsunderlaget: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Type K01, utføres i.h.t tegn.nr.: V-730C-00-00-201 og 
plasseres inne i pumpehus.

COWI AS 14.10.2022
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20.29.250.
3

PB3.1522A
PLASSMONTERT SUPPLERENDE KOMPONENT AV 
STÅL – VEKT

Samlet masse kg 32,00

Komponent: Konsoll
Utførelsesklasse: EXC2
Lokalisering: I pumpehus
Utforming: Se tegn. nr. V-730C-00-00-201 opplager K02
Dimensjon: HEA100
Materialegenskaper: S355
Korrosjonsbeskyttelse: Varmgalvanisert
Montering: Boltes
Antall: 3
Supplering til produksjonsunderlaget: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Type K02, utføres i.h.t tegn.nr.: V-730C-00-00-201 og 
plasseres 1 stk. inne i pumpehus samt 2 stk. på 
fasade nede på vegg sykehusbygg

COWI AS 14.10.2022
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20.29.250.
4

PB3.1512A
PLASSMONTERT SUPPLERENDE KOMPONENT AV 
STÅL – VEKT

Samlet masse kg 240,00

Komponent: Brakett
Utførelsesklasse: EXC2
Lokalisering: På vegg i innhuk bygg AB
Utforming: Se tegn. nr. A223286-201 opplager K03
Dimensjon: DN50+plater
Materialegenskaper: S355
Korrosjonsbeskyttelse: Varmgalvanisert
Montering: Boltes
Antall: 15
Supplering til produksjonsunderlaget: Valgfritt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag 

Røropplager på fasade av sykehusvegg
Rør skal festes inn vertikalt på fasade på sykehusvegg. 
Røret skal forankres til betongvegg som befinner seg på 
innside av skifer og bak isolasjon. De aktuelle skiferplater 
må derfor demonteres først for å få tilkomst til å feste 
røropplager på betongvegg. Innfesting gjøres i henhold til 
tegning nr. V-730C-00-00-204. 

 
ca. 16 kg pr. stk

Skal varmgalvaniseres

Festes til betongvegg med ekspansjonsskrue Hilti 
HSA M16, el. tilsv. , 4 stk pr. brakett

Det må påregnes bruk av kran og lift for adkomst til 
fasaden. Høyde på det lengste vertikalt rørstrekket er 
ca. 30 m, og høyden over bakkenivå for kranbil og lift 
vil være ca. 45 m.

COWI AS 14.10.2022
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20.29.250.
5

PB3.1512A
PLASSMONTERT SUPPLERENDE KOMPONENT AV 
STÅL – VEKT

Samlet masse kg 80,00

Komponent: Brakett
Utførelsesklasse: EXC2
Lokalisering: På vegg i innhuk bygg AB
Utforming: Se tegn. nr. V-730C-00-00-204 opplager K04
Dimensjon: HEA100 med rørstøtte DN80
Materialegenskaper: S355
Korrosjonsbeskyttelse: Varmgalvanisert
Montering: Boltes
Antall: 2
Supplering til produksjonsunderlaget: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder røropplager nede på vegg i innhuk bygg AB
Skal fungere som opplager for vannrør som går langs 
fasade. Det skal påmonteres rørstøtte DN80, se K06 
Detalj rørstøtte.
Komplett opplager og rørstøtte.
1 stk for vannrør, og 1 stk for avløpsrør
ca. 40 kg/stk

20.29.250.
6

PB3.1522A
PLASSMONTERT SUPPLERENDE KOMPONENT AV 
STÅL – VEKT

Samlet masse kg 40,00

Komponent: Konsoll
Utførelsesklasse: EXC2
Lokalisering: På stålsøyle 11. etg.
Utforming: Se tegn. nr. V-730C-00-00-205 opplager K05
Dimensjon: HEA100
Materialegenskaper: S355
Korrosjonsbeskyttelse: Varmgalvanisert
Montering: Monteres til eksisterende søyle
Antall: 2
Supplering til produksjonsunderlaget: Valgfritt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Røropplager i 11. etg på tak av sykehusvegg
Rør skal festes inn på eksisterende søyler 
utvendig på tak i 11. etg. Innfesting gjøres i 
henhold til tegning nr. V-730C-00-00-205. 

Adkomst til tak gjøres via heis og trenger 
ingen ekstra sikringstiltak.

Røropplager type K05, komplett levert og montert

COWI AS 14.10.2022
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20.29.250.
7

LM1.1812A
INNSTØPINGSGODS

Antall stk 3

Type: Rør
Faststøpingsmetode: Settes i forskalingen og 
faststøpes
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Gulv pumpehus
Typebetegnelse: Kfr RIV
Dimensjon innstøpingsgods: Kfr RIV
Overflatebehandling: 
Innstøpingsmørtel: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder innstøping av rørgjennomføringer i 
betonggulv i pumpehus

20.29.250.
8

LB8.1112
FORSKALING AV UTSPARINGER

Antall stk 1

Forskalingsoverflate: Glatt
Form: Rektangulær
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Gulv pumpehus, el-inntak
Dimensjoner: 300x300mm

Andre krav: Nei

20.29.250.
9

LB2.13212A
FORSKALING AV SOKKEL – LENGDE

Lengde m 4,00

Forskalingsoverflate: Glatt
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Pumperom
Dimensjon: B=100

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder forskaling for understøp av fundamentramme 
for pumpe og rørstøtter på gulv i pumperom

COWI AS 14.10.2022
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20.29.250.
10

LG1.1132220A
PLASSTØPT NORMALBETONG

Volum m
3

0,05

Konstruksjonsdel: Fundament
Fasthetsklasse: B30
Bestandighetsklasse: M60
Kloridklasse: Cl 0,40
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Herdetiltak: Valgfritt etter NS-EN 13670+NA
Lokalisering: Pumperom

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder understøp av fundamentramme for pumpe og 
rørstøtter på gulv i pumperom

20.29.250.
11

PB1.212A
BJELKE AV STÅL

Samlet masse kg 100,00

Profil: Valseprofil
Utførelsesklasse: EXC2
Lokalisering: Pumpehus
Dimensjoner: HEA140
Materialegenskaper: S355
Påmonterte komponenter: Endeplater 10x140x145
Antall: 1
Supplering til produksjonsunderlaget: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder stålbjelke for løpekatt i pumpehus.
Skal monteres på stålplater med klakk festet i 
betongvegger 

20.29.250.
12

PB3.1512A
PLASSMONTERT SUPPLERENDE KOMPONENT AV 
STÅL – VEKT

Samlet masse kg 12,00

Komponent: Brakett
Utførelsesklasse: EXC2
Lokalisering: Pumpehus
Utforming: Stålplater med påsveist klakk 50x50, L=140 
Dimensjon: PL10x200x280
Materialegenskaper: S355
Korrosjonsbeskyttelse: Ingen
Montering: Boltes til betongvegg med 4 stk Hilti HST3 
M12
Antall: 2
Supplering til produksjonsunderlaget: Valgfritt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Gjelder plater for opplegg av HEA140. Skal ha 4 hull 
for ekspansjinsbolter HST3 M12

COWI AS 14.10.2022
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20.29.250.
13

CH1.2112A
HULLTAKING

Antall stk 8

Materiale: Betong
Metode: Kjerneboring
Lokalisering: 11. etasje
Tilgjengelighet: 
Type konstruksjon/bygningsdel: betongvegg
Hulldimensjon: ø150
Toleransekrav: 
Tykkelse: Ukjent
Formål: gjennomføringer av vann- og avløpsrør
Oppsamlingssted for avfall: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Post gjelder kjerneboring i betongvegger for 
gjennomføringer av vann- og avløpsrør.
Post avregnes etter medgått

20.29.250.
14

CH1.2112A
HULLTAKING

Antall stk 1

Materiale: Betong
Metode: Kjerneboring
Lokalisering: Pumpehus
Tilgjengelighet: 
Type konstruksjon/bygningsdel: Sandwichvegg betong
Hulldimensjon: ø150
Toleransekrav: 
Tykkelse: Betong t=150, EPS t=150, Betong t=80
Formål: Gjennomføringer av rør til tank
Oppsamlingssted for avfall: Valgfritt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Post gjelder kjerneboring i sandwichvegger av 
betongvegger for gjennomføringer av vannrør
Post avregnes etter medgått

COWI AS 14.10.2022
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20.29.250.
15

CH1.2112A
HULLTAKING

Antall stk 1

Materiale: Betong
Metode: Kjerneboring
Lokalisering: Pumpehus
Tilgjengelighet: 
Type konstruksjon/bygningsdel: Sandwichvegg betong
Hulldimensjon: ø300
Toleransekrav: 
Tykkelse: Betong t=150, EPS t=150, Betong t=80
Formål: Gjennomføringer av rør til tank
Oppsamlingssted for avfall: Valgfritt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Post gjelder kjerneboring i sandwichvegger av 
betongvegger for gjennomføringer av vannrør
Post avregnes etter medgått

20.29.250.
16

CH1.2112A
HULLTAKING

Antall stk 1

Materiale: Betong
Metode: Kjerneboring
Lokalisering: 11 etasje høyblokk
Tilgjengelighet: 
Type konstruksjon/bygningsdel: Sandwichvegg betong
Hulldimensjon: ø250
Toleransekrav: Valgfritt
Tykkelse: Betong t=200
Formål: Gjennomføringer av rør
Oppsamlingssted for avfall: Valgfritt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Post gjelder kjerneboring i betongvegg for 
gjennomføringer av vannrør
Post avregnes etter medgått

COWI AS 14.10.2022
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20.29.250.
17

CH1.2112A
HULLTAKING
Materiale: Betong
Metode: Kjerneboring
Lokalisering: 11. etasje høybygg
Tilgjengelighet: 
Type konstruksjon/bygningsdel: Betongvegg
Hulldimensjon: ø150
Toleransekrav: 
Tykkelse: Betong t=150, EPS t=150, Betong t=80
Formål: Gjennomføringer av rør til tank
Oppsamlingssted for avfall: Valgfritt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Post gjelder kjerneboring i betongvegger for 
gjennomføringer av vannrør/elrør
Post avregnes etter medgått

20.29.250.
17.1

Kjerneboring ø150
Antall stk 2

20.29.250.
17.2

Kjerneboring ø200
Antall stk 2

20.29.250.
17.3

Kjerneboring ø50
Antall stk 2

COWI AS 14.10.2022
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VVS-installasjoner omfatter komplette rørtekniske installasjoner for vanntilførsel og avløp tilknyttet nytt 
skumslukkeanlegg:

- Rørabeider trykkrør
- Rørarbeider vannforsyning
- Rørarbeider avløp

TEKNISKE BESTEMMELSER

R. Bestemmelser for levering og montering av rør og deles samt montering av utstyr

I. Bestemmelser for tank- og rørisolasjon

O. Bestemmelser for overflatebehandling og korrosjonsbeskyttelse

S. Bestemmelser for levering og montering av stålkonstruksjoner

K. Kvalitetssikring- og dokumentasjonsplan

1.1 R. Bestemmelser for levering og montering av rør og deler samt montering av 
utstyr
Bestemmelsene i denne post kommer til anvendelse hvor arbeidene er medtatt i masse-
spesifikasjonene.

R.1 OMFANG
Postene skal omfatte komplett levering og montering av alle rør og deler. Alt hjelpemateriell som 
pakninger, bolter, nagler, sveisemateriell, festemateriell, verkstedmateriell etc. skal være 
medregnet. Alt nødvendig verktøy, stillaser, kraner, hjelpeutstyr, måleutstyr m.m. forutsettes holdt 
av entreprenøren.

Det skal medregnes levering og montering av de angitte komponenter som beskrevet. 
Entreprenøren skal medregne montering av alt utstyr levert av byggherren.

Alle sko, opplagre og knekter for opplagring av rør skal medregnes som beskrevet.

Entreprenøren er ansvarlig for all befestigelse av opplagre inkl. bolter, faststøping av bolter og 
gysing under opplagre m.m.

Tegninger og beskrivelse utfyller hverandre.
Mindre detaljer er ikke alltid medtatt på tegningene og/eller i beskrivelsen.

Mindre forandringer p.g.a. bygningsmessige eller lokale forhold gir ikke grunnlag for tillegg. 
Rørentreprenøren skal besiktige de lokale forhold og nøye merke seg de foranstaltninger som er 
nødvendig for arbeidets art og alt i forbindelse med arbeidet for øvrig, så ikke noe skal være ham 
ukjent eller uklart.

I masseoppstilling inngår netto rørmeter.  (Pumper, målere, ventiler, bend, rørdeler og andre 
armaturer er ikke medregnet).

R.2 BYGGESTANDARDER
Alle installasjoner skal være i henhold til DSBs ”Forskrift om håndtering av brannfarlig, 
reaksjonsfarlig og trykksatt stoff”. Som anerkjent norm legges NS-EN 13 480, metalliske industrielle 
rørsystemer til grunn, dersom ikke annet er angitt.  Andre byggestandarder kan legges til grunn etter 
avtale med byggherren. 
Entreprenøren plikter å gjennomføre og dokumentere arbeidene etter de spesifikasjoner og 
dokumentasjonskrav som gjelder i denne beskrivelse og ovennevnte forskrift.

COWI AS 14.10.2022
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R.3 MATERIALER OG KOMPONENTER

R.3.1 Materialer
1. Rør og deler i karbonstål

 Hvor ikke annet er angitt, skal det benyttes sømløse stålrør og rørdeler av type P235GH iht. EN 
10216-2. Sveisede stålrør kan unntaksvis leveres og da etter nærmere avtale.  For ANSI-normerte 
rørsystemer kan det i særlige tilfeller benyttes sømløse stålrør og rørdeler i henhold til API.

 
 Alle stålrør skal leveres i tettet materiale.  Alle rør skal leveres fri for glødeskall, utvendig 
sandblåst, eventuelt utvendig primet.  Rørene skal ha pluggede ender under transport for å hindre 
forurensning å komme inn i rørene.

 
 Der hvor det ønskes skårslagsprøve avtales dette spesielt.

 
 Alle rør og deler skal leveres med dokumentasjon i henhold til NS-EN10204, 3.1.B.

 
 Kopier av dokumentasjon for rør og annet utstyr skal oversendes byggherren for kontroll uten opp-
fordring og før materialene sendes byggherren i samsvar med kvalitetssikrings- og 
dokumentasjonsplan - se kapittel K.

 
 

2. Rør og deler i rustfritt/syrefast stål
Hvor begrepet rustfritt benyttes skal rør og deler være av materiale X2CrNi 18-9 iht. EN 10216-5 
når annet ikke er angitt. Hvor begrepet syrefast benyttes skal rør og deler være av materiale 
X2CrNiMo 17-12-2 iht. EN 10216-5 når annet ikke er angitt. Sveisede rør iht. EN 10217-7 og deler 
aksepteres kun etter avtale. Alle sveiser utført hos produsent skal være kontinuerlig 
automatsveiset. For deler produsert av andre, eventuelt av entreprenøren, kreves røntgenkontroll i 
henhold til post R.5. Kontrollen bekostes i sin helhet av entreprenøren. Sømløse rør skal være 
produsert ved kokilleutstøping eller kontinuerlig støping.  Rør produsert fra pulver eller ved 
utstøping i form av emnesrør godkjennes ikke.

R.3.2 Komponenter
1. Rørdimensjoner

For EN-normerte rørsystemer og når ikke annet er angitt, skal følgende dimensjoner benyttes:

For ANSI-normerte rørsystemer skal følgende dimensjon benyttes når angitt:
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2. Rørdeler
Materialer i rørdeler skal samsvare med krav til rør gitt i R.3.1.  Forøvrig nyttes rørdeler i henhold 
til følgende standarder der annet ikke er angitt:

For rørsystemer i rustfritt/syrefast stål aksepteres ikke-normerte bend, T-rør og overganger. Der 
hvor annet ikke er angitt, skal disse rørdelene da være i godstykkelse minst lik rørenes 
godstykkelse. Styrkefaktor z for rør og rørdeler skal være 1,0. Det skal benyttes pressede T-rør. 
Oppkragede T-rør aksepteres normalt ikke.

3. Pakninger/tettematerialer
I flensforbindelser skal det benyttes Klinger Maxiflex CRIR pakninger for alle dimensjoner for 
temperaturer opp til 400°C.  I gjengeforbindelser skal det benyttes teflon-basert tape og/eller 
flytende/semiflytende tettemedium av type Locktite eller tilsvarende.  Aktuelt tettemedium skal 
være godkjent og bestandig for aktuelt produkt.
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4. Skruer/bolter
Skruer/bolter i flensforbindelser skal ha dimensjon i henhold til aktuell flensstandard. Det vil si at 
det for PN-normerte flenser skal brukes metriske bolter som angitt i EN 1092-1 og for 
klassenormerte skal det brukes UNC-bolter som angitt i EN 1759-1. For karbonstålsystemer 
benyttes skruer i materiale 25CrMo4 iht. EN 10269 og mutter i materiale A2-70 iht. EN ISO 3506-
2. I rustfrie og syrefaste systemer benyttes syrefaste bolter. Min. fasthetsklasse for syrefaste 
skruer/bolter er klasse A4-70 iht. EN-ISO 3506-1/2. For UNC-bolter kan tilsvarende ASTM-
materiale benyttes. Fri ende gjennom mutter skal være minst 2 hele gjenger, men ikke mer enn 5 
hele gjenger. Bolter skal være systematisk like i flensforbindelser i samme dimensjon.

Ved montering av boltforbindelser skal 
gjenger og anleggsflater påføres smørepasta av typen Molykote G-Rapid plus. Dersom ikke annet 
er angitt, skal følgende tiltrekkingsmomenter benyttes for metriske skruer:

Tiltrekkingsmoment for UNC-gjenger oppgis separat.
Det skal benyttes kalibrert momentverktøy.

Der det på tegningene er angitt boltforbindelse/rørbøyle mot flens på UNP-profil, skal det benyttes 
firkant skråskiver for U-bjelker iht. DIN 434/NS 5279 slik at mutter/skruehode får underlag 
vinkelrett på skrueaksen.

Entreprenøren må selv holde oversikt over skruebehovet (antall, dimensjon og lengder) basert på 
flensantall, oversendt utstyrsdokumentasjon samt ståltegningene.

5. Rørinnfesting
 Rørinnfesting skal utføres som spesifisert. Det er viktig at røret får det spillerom evt. fastholding 
som er spesifisert i det enkelte tilfelle.
 
 Rustfrie/syrefaste rør må ikke ligge i direkte kontakt med andre metaller. Ved bøyleinnfesting må 
det alltid benyttes syrefast bøyle og teflonplate mellom rør og sekundærstål. Der varmforsinkede 
klammere benyttes på rustfrie/syrefaste rør, skal det være gummimellomlegg mellom rør og 
klammer.
 

5. Utstyr levert av entreprenøren
Hvor spesifisert skal entreprenøren levere utstyr.  Alt slikt utstyr skal aksepteres skriftlig av 
byggherren før bestilling/leveranse.  Slik aksept fritar ikke entreprenøren for ansvar med hensyn til 
utstyrets funksjonskrav.  Alt utstyr skal leveres med verkssertifikater eller bekreftelse på 
produksjonsrutine.

R.4 HÅNDVERKSMESSIG UTFØRELSE

R.4.1 Generelle krav
Det forlanges et håndverksmessig solid og pent utført anlegg.  Vertikale strekk skal være i lodd.  I 
rørgater skal rørene være parallelle og ha jevnt og likt fall hvor ikke annet er angitt på tegninger/i 
beskrivelse.  I høy- og lavpunkter skal det settes av henholdsvis luftinger og dreneringer i henhold til 
gjeldende tegninger for dette oppdraget.  Entreprenøren plikter å varsle byggherren om høy- og 
lavpunkter som ikke fremgår av tegninger for dette oppdraget.  Det må sørges for at alle 
rørledninger har muligheter for ekspansjon og har tilstrekkelig med opplagre og fester.

Fallforhold skal dokumenteres av entreprenøren ved levering av nivellelement for aktuelle strekk.

COWI AS 14.10.2022

\\COWI.net\projects\A220000\A223286\20-Data\Beskrivelse\NLSH - Skumslukkeanlegg Alle fag.ga1

 Prosjekt: NLSH - Skumslukkeanlegg Side 30-4 

 Kapittel: 30 VVS-installasjoner -  Bygningsdel: 30 VVS-installasjoner, generelt -   



R.4.2 Sveising
Det må til alle sveiser benyttes sveiseelektroder/tilsatsmaterialer/hjelpematerialer som er tilpasset 
grunnmaterialene, sveiseprosessen og fabrikasjonsforholdene. Sveisematerialene skal være 
dokumentert iht. EN 10204, 2.2.

Sveiseprosedyrespesifikasjoner (WPS) skal utarbeides i henhold til NS-EN ISO 15607 og NS-EN 
ISO 15609-1.

Sveiseprosessenes egnethet skal verifiseres ved sveiseprosedyregodkjenning (WPQR) i henhold til 
nedenstående tabell:

Byggherren forbeholder seg retten til å forlange prosedyreprøve hos uavhengig prøveinstans for 
entreprenørs regning.

Ved sveising i sterk kulde (under -10°C, eller som angitt i sveiseprosedyre) må det tas spesielle 
forhåndsregler, slik som forvarming, innbygging av arbeidsstedet etc.  Ved nedbør må arbeidsstedet 
tildekkes forsvarlig før sveising. Det må påses at elektrodene er tørre ved bruk, og oppbevares tørt 
og forsvarlig. Sveisene skal kun utføres av sveisere sertifiserte iht. NS-EN ISO 9606-1 for aktuell 
sveisestilling og materiale. Operatører for fullmekanisert/automatisert sveising skae godkjent iht. 
NS-EN ISO 14732.  Kopier av sveisernes sertifikater oversendes uten oppfordring før arbeidene tar 
til.

R.4.3 Påhugg på rør
Rørstusser i dimensjon DN 25 og mindre, montert på hovedrør i dimensjon DN 50 eller større, skal 
utføres i henhold til tegning -EF02. Alle sveiser mellom rør og avstivingsstag skal helsveises.

R.4.4 Utstyrsmontasje
Hvor byggherren forestår utstyrsleveranser er byggherren ansvarlig for at utstyret leveres 
byggeplassen (eventuelt verkstedet) i rett tid, komplett uten feil eller mangler.  Entreprenøren er 
ansvarlig for å frakte utstyret fra lagerplass til montasjested og fjerne emballasjen.  Entreprenøren 
er ansvarlig for at transportsikringer o.l. fjernes, samt at utstyret klargjøres for bruk i henhold til 
drifts- og montasjeanvisninger.

R.5 KONTROLL OG PRØVING
All prøving og kontroll skal varsles til byggherren i god tid før gjennomføring.  Når ikke annet er 
særskilt avtalt skal en representant for byggherren være tilstede ved alle prøve- og kontrollarbeider.

All prøving skal dokumenteres.  Dokumentasjon systematiseres i henhold til krav gitt i 
kvalitetssikrings- og dokumentasjonsplan - se kapittel K.
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R.5.1 Lekkasjesøking
Lekkasjesøking skal skje med såpevann (eller tilsvarende) og trykkluft.  Maksimum tillatt lufttrykk er 
0,33 bar.  Alle forbindelser (flenser, sveiser m.v.) skal prøves.

Ved lekkasjesøking må alt utstyr som kan ta skade av ekspanderende luft (f.eks. målere) blindes 
av.

R.5.2 Trykkprøving
Trykkprøving skal skje med vann eller produkt.  For produkter som i drift eller ved lagring har en 
temperatur over 100°C (f.eks. hetolje eller asfalt) skal vann normalt ikke benyttes til trykkprøving, og 
da kun etter avtale med byggherren.

Ved prøving med produkt leverer byggherren dette.  Trykkprøving med A-væsker (bensiner m.v.) 
tillates ikke.  Trykkprøving med gasser tillates ikke.  Entreprenøren er ansvarlig for at vann fjernes 
fra systemet etter trykkprøving for å unngå frostskader, forurensning av produkt etc.

Prøvetrykk for det/de aktuelle system(er) bestemmes i henhold til nedenstående tabeller.  Laveste 
normerte komponent i systemet bestemmer prøvetrykket.

Feil som oppstår på nye rørstrekk som følge av trykkprøving utbedres av entreprenøren for egen 
kostnad.  Eksisterende (gamle) rørstrekk skal normalt blindes av/kobles ut ved trykkprøving.  
Dersom prøving av slikt strekk ikke kan unngås (eller er en del av oppdraget), vil feil som oppstår på 
eksisterende rørstrekk som følge av trykkprøving bli å utbedre for byggherrens regning.  Unntak fra 
sistnevnte er feil på system med annen trykklasse enn de nye deler av systemet og andre forhold 
som skyldes feilaktig prøving fra entreprenørs side.

1. Prøveprosedyre/prøvetrykk stålrør
Rørsystemet avgrenses/avblindes og forberedes som angitt på utstedt testtegning for aktuelt 
rørstrekk. Trykkprøvingen gjennomføres iht. NS-EN 13480-5 pkt. 9.3.2.2.2, -3 og -4. Prøvetrykket er 
gitt på isotegningene.Det sørges for at ledningen er fullstendig vannfylt og uten luftlommer. Trykket 
økes til 50 % av prøvetrykket. Trykket økes deretter i trinn på 10 % til prøvetrykket er nådd. 
Rørsystemet kontrolleres mellom de trinnvise trykkøkningene. Trykket må holdes under oppsikt, og 
hvis det stiger (f.eks. p.g.a. temperatur-stigning) må trykket øyeblikkelig senkes til angitt verdi. 
Prøvetrykket holdes i minst 30 min. Deretter reduseres trykket til designtrykk. Alle flater og 
sammenføyninger/sveiser kontrolleres visuelt. Dersom det ikke er tegn til lekkasjer eller plastisk 
deformasjon, avlastes trykket. Trykkprøvingsrapport utstedes.

Hvor ikke lavere tillatt maksimaltrykk er angitt, skal prøvetrykk som angitt i nedenstående tabell 
benyttes.

Ved prøving med prøvetrykk i henhold til ovenstående tabell skal alle armaturer med lavere tillatt 
prøvetrykk enn reelt prøvetrykk frakobles.  Hvor ikke annet er angitt omfatter frakoblingen alltid 
målere, filtre, pumper og alle andre armaturer med beholderkonstruksjon.
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R.5.3 Kontroll av sveiser
Alle sveiser skal underkastes visuell kontroll iht. EN 17635 før utførelse av radiografisk kontroll. 
Dersom annet ikke er angitt skal akseptkriteriene for visuell kontroll være iht. EN ISO 5817, 
kvalitetsnivå C.

Dersom annet ikke er oppgitt skal følgende omfang av radiografisk kontroll gjennomføres for 
rundsveiser på rør. Radigrafisk kontroll skal utføres iht. EN-1435, klasse B (forbedrede teknikker).

1. Gruppering av sveiser
 Alle sveiser skal grupperes. En gruppe av sveiser er sveiser utført av en sveiser eller sveiseoperatør 
iht. én spesifikk sveiseprosedyrespesifikasjon. 
 

2. Kontrollomfang - 10 % kontroll
Ved 10 % kontroll skal minimum 10 % av den ferdige installasjonens kontrollerbare sveisefuger i 
hver gruppe være kontrollert radiografisk. Ved kontroll av rundsveis skal kontrollen omfatte hele 
sveisens lengde (rørets omkrets). 10 % kontroll starter med at de 2 første sveiser i hver gruppe 
kontrolleres.  Deretter foretas kontroll i henhold til nedenstående utvalgskriterier.  Hvis en eller flere 
av sveisene ikke kan godkjennes skal kontrollen utvides.  Utvidet kontroll starter med at de 2 neste 
(i tid) sveisene i samme gruppe underkastes kontroll.  Finnes feil ved disse skal kontrollen utvides til 
100 % for den aktuelle gruppen.  Alle kostnader ved utvidet kontroll bæres av entreprenøren.

Sveiser som repareres etter påviste feil skal etterkontrolleres.  Kostnadene ved etterkontroll bæres av 
entreprenøren.  

Utvalgskriterier 10 %-kontroll:
a) Visuelt lite tilfredsstillende sveiser
b) sveiser som vanskelig kan repareres etter montasje av strekket på anleggsstedet
c) sveiser med vanskelig geometri/utført i krevende stillinger

2. Kontrolltidspunkter
Første røntgenkontroll skal foretas så snart som mulig etter at de aktuelle sveisere har produsert sine 

2 første sveiser.  Videre skal første røntgenkontroll være gjennomført før 20 % av totalt 
sveiseantall er utført.  Siste røntgenkontroll skal ikke foretas før minst 80 % av totalt sveiseantall 
er utført. Sveiser som utføres etter dette skal kun utføres av tidligere kontrollerte sveisere på 
samme materialer med samme metoder og tilsett som benyttet ved tidligere kontrollerte arbeider.

3. Kontrollstandard og akseptkriterier
Med hensyn til utførelseskrav for radiografisk kontroll legges beskrivelser i EN 1435 til grunn i sin 
helhet. Akseptkriteriene for radiografisk kontroll skal være iht. EN ISO 5817, kvalitetsnivå C.

R.6 RENGJØRING OG KLARGJØRING

R.6.1 Rengjøring og gassfriing av eksisterende produktrør
som det skal utføres varmt arbeid (Med varme arbeider forstås bygge-, installasjons-, monterings-, 
demonterings-, reparasjons-, vedlikeholds- og lignende arbeider hvor det benyttes åpen ild, 
oppvarming, sveise-, skjære-, lodde- og/eller slipeutstyr, alle slike arbeider krever varmt arbeid 
sertifikat) på, er avhengig av hva slags produkt røret har inneholdt. All nedtapping av produkt utføres 
av byggherren.

Understående utføres av entreprenør: 
(For alle arbeider som skal utføres skal en arbeidsbeskrivelse med sikker jobb analyse(SJA) 
utføres. Byggherren vil med bakgrunn i mottatt informasjon og  lokale kunnskaper utarbeide en 
arbeidstillatelse som skal medbringes på arbeidsplassen, hvis annet ikke er informert av 
byggherren) 

A. Alt av arbeider på og ved produktrør krever tillatelse fra byggherren/drift, få alltid bekreftelse på at 
røret er trykkfritt, drenert og klar for arbeider. Rett før og under varme arbeider må 
gasskonsentrasjon måles, godkjennes av byggherrens representan og  ev. sertifikat utstedes (hvis 
installert kontrollfunksjon, "bleed" - ventil" må den også kontrolleres). Det skal alltid opprettes 
spilloppsamling under alle rør som skal åpnes. Mengden spill som kan forekomme skal avklares 
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med drift slik at utstyr med rett kapasitet for oppsamling kan benyttes (for alle steder der det vil 
forekomme eksplosiv atmosfære - EX, skal jordet oppsamlingsutstyr benyttes). Bruk kun 
håndverktøy (gjelder for åpning av de første flensen på et drenert produktrør). For videre åpning av 
flenser (som er gassfrie) på samme rør kan godkjent (ev. kontrollert) luftverktøy benyttes. Skruer og 
bolter åpnes i kryss mønster med varsomhet.

For lette produkter må rør spyles og luftes (der dette ikke er mulig/lovlig må røre fylles med 
inertgass før varme arbeider). Alle tilknytninger til tanker og eventuelle andre rør frakobles og 
blindes (husk to barrierer med en kontrollfunksjon ("bleed" - ventil) mot rør/tank/sisterne som ikke er 
klargjort av byggherrens representant for varme arbeider). Brannslukningsutstyr skal være på plass. 
Hør etter ved løsning av de første boltene om det er noe form for under/overtrykk i røret. Er det tegn 
som tyder på at røret ikke er trykkfritt skru igjen bolter forsiktig og meld fra til drift. Kontakt drift hvis 
dette ikke er mulig. Pakning skal ikke fjernes før røret er flyttet slik at flensene ikke berøre 
hverandre (metall mot metall-kan skape gnister). 
Benytt alltid nye pakninger og hvis blindspader skal benyttes må disse være godkjent for trykket på 
rør. Det skal brukes blindspade/blindflens på første flens etter den man skal jobbe på. Dette for å 
begrense gass/damp mengde ved flens(er) det skal jobbes på. Etter at disse blindspadene er 
plassert skal røret luftes godt med portable ex vifter. Røret rengjøres så godt det lar seg gjøre (for å 
fjerne alle produkt rester) og gasstette puter med kontrollfunksjon settes inn i røret på begge sider.

Det skal brukes blindspade/blindflens på første flens etter den man skal jobbe på. Dette for å 
begrense gass/damp mengde ved flens(er) det skal jobbes på. Etter at disse blindspadene er 
plassert skal røret luftes godt. Røret rengjøres så godt det lar seg gjøre (for å fjerne alle produkt 
rester) og gasstette puter settes inn i røret på begge sider. To barrierer med kontrollfunksjon kan 
ved enkelte tilfeller være implementert inn i eksisterende system som det skal jobbes på. Dette skal 
alltid undersøkes med byggherren før arbeider starter.

B. For tyngre produkter skal røret rengjøres lokalt med damp og vann fylles, hvis mulig.  All rengjøring 
skal skje i samråd med byggherrens representant.

C. Rør for produkter hvor drifts- eller lagringstemperatur er over 100°C bør rengjøring med vann ikke 
forekomme, pga. faren for dampeksplosjon og eventuelt koking med skumdannelse ved senere 
oppfylling.  Det bør her rengjøres lokalt med gassolje, eventuelt mekanisk, hvoretter det luftes godt.  
Hvis vann eller damp benyttes, må det påses at alt vann fjernes omhyggelig.

Verktøy og utstyr:
Alt av verktøy og utstyr skal kontrolleres og godkjennes av byggherren før bruk på aktuelt 
anlegg/byggeplass (avhenger ofte av anleggets ex klassifisering)

Spill:
Det skal ikke forekomme ukontrollert spill under noen omstendigheter. Skal rør etter at det er åpnet 
og ev. kappet, løftes/flyttes skal rørendene forseiles for å forhindre spill. Ikke før røret er plassert i 
kontainer med tett bunn kan forsegling fjernes.

Verneutstyr:
Rett verneutstyr skal benyttes, gummi hansker, maske osv. - Avhenger av type produkt, se 
datablad!

Brannsikkerhet: 
Brannvakt skal alltid benyttes ved varme arbeider hvis annet ikke ar avklart med byggherren.
Brannvakt er ansvarlig for kommunikasjon, slukkeutstyr, begrensning av gnister (tildekking med 
matter osv) og sørge for at det alltid er utført gassmåling (også kontinuerlig)
Kontroll av arbeidsstedet for brannfarlig omkringliggende utstyr/produkter, tidligere søl og at ikke 
andre kan påvirke/forstyrre arbeider skal utføres i sammen med byggherren.    
Vannspyling på a-vesker (bensin) skal ikke utføres da dette skaper statisk elektrisitet. Kun skum 
beregnet for petroleumsprodukter skal benyttes og rolig rennende vann.

Prosedyrer:
Det vil på mange anleggsplasser opparbeides egne prosedyrer for disse arbeider, entreprenøren er 
alltid ansvarlig for å sette seg inn i og ev. utvikle prosedyrer i samråd med byggherren for de 
arbeider som skal utføres. 
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Disse punkter skal danne grunnlag for prising, endelige metoder for utførelse og hvilke produkter 
som skal benyttes for gassfriing og rengjøring må avklares med drift.

R.6.2 Rengjøring/klargjøring av nye rørstrekk/rørstrekk berørt av arbeider
Alle rør, deler og utstyr skal grundig rengjøres for sveiseperler, slagg, sand og andre urenheter.  
Entreprenøren står ansvarlig for skader på utstyr som f.eks. pumper og målere grunnet dårlig, 
manglende eller feilaktig rengjøring.  Spyling skal skje med pumper, målere og eventuelt annet 
ømtålig utstyr frakoblet eller blindet, og filterinnsatser demontert.

Entreprenøren må selv vurdere nødvendig rengjøringsomfang dersom dette ikke er spesifisert i 
masseoppstilling.  Aktuelle rengjøringsmetoder er bl.a.:

a) lavhastighetsspyling med vann/produkt
b) steaming
c) blåsing med luft eventuelt mot «breaking disks»
d) høyhastighetsspyling med vann/produkt
e) mekanisk/pigging

Ved spyling med produkt stiller byggherren dette til rådighet.

For trykksetting av produktrør skal entreprenør bekrefte følgende ovenfor drift:

· Kitt for oppsamling av spill skal være på plass. 
· Alle bolter er festes med rett moment, smøremiddel og krysstildraging.
· Alle flenser og pakninger er satt på korrekt (riktig type pakning og rene pakningsflater)
· Røret er kontrollert for fremmedlegemer (ballonger verktøy osv.), røret er rengjort og 

kamerainspeksjon utført hvis pålagt.
· Alle påkrevde opplager for rør og rør opplagringskonstruksjoner er festet.
· Røret skal bekreftes tett og klart for påslipp av produkt/vann til drift.
· Entreprenøren stiller med lekkasjevakter for kontroll under trykksetting. 

Prosedyrer:
Det vil på mange anleggsplasser opparbeides egne prosedyrer for disse arbeider, entreprenøren er 
alltid ansvarlig for å sette seg inn i og ev. utvikle prosedyrer i samråd med byggherren for de arbeider 
som skal utføres.

Disse punkter skal danne grunnlag for prising, endelige metoder for utførelse og kontroll må avklares 
med drift.

R.7 DOKUMENTASJON
Dokumentasjon skal utstedes og systematiseres som angitt i kapittel K og postene ovenfor.  
Dokumentasjon som omfattes av dette kapittel er bl.a.:

· materialsertifikater for rør/deler
· svisesertifikater, sveiseprosedyrer, godkjenning av sveiseprosedy
· prøverapporter (tetthet, trykk, radiografi, visuell kontroll
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1.2 I. Bestemmelser for tank- og rørisolasjon

Bestemmelser i denne post kommer til anvendelse hvor arbeider er medtatt i massespesifikasjon.

I.1 BYGGESTANDARD

Isolasjonsarbeider skal utføres i henhold til denne spesifikasjon med tilhørende tegninger som er en 

videreutvikling og tillemping av Petroleumsinstituttets retningslinjer av 1979.

Ønskes annen fremgangsmåte eller konstruksjon benyttet, skal dette oppgis som alternativ i 

følgeskriv ved tilbud.

I.2 LEVERINGSOMFANG

Postene skal omfatte levering og montering av alle nødvendige komponenter som 

isolasjonsmateriale, plastfolie, aluminiumsfolie, mantelplater, stål for befestigelse, nagler, 

fugemateriale samt øvrig hjelpemateriell.

Materialer skal være av den foreskrevne kvalitet og utførelse. Isolatøren er selv ansvarlig for å 

kontrollere alle mål. Han må i prisen medregne nødvendig overlapp i skjøter, kapp og spill og andre 

faktorer som har innflytelse på mål og priser. Farger som beskrevet, eller etter avtale med 

byggherren.

Entreprenøren må selv regne med alt nødvendig verktøy, utstyr, kraner, stillaser, brakker og 

eventuelle andre hjelpemidler. Eventuelle fravik - forandringer i forhold til beskrivelser - eller 

værforhold o.l. må oppgis i følgebrev.

I.3 UTFØRELSE GENERELT

Det forlanges førsteklasses håndverksmessig utført arbeid. 

Mantlingsarbeider skal tillegges særskilt oppmerksomhet. Mantling skal utføres med mekaniske 

tetninger som primærtetning hvor ikke annet er spesifisert/akseptert. Fugemasse som 

primærtetning/tegning alene aksepteres normalt ikke.

All mantling skal utføres på en slik måte at de-/remontering er mulig uten at kapping/varig destruksjon 

av mantelplater er nødvendig.

I.4 UTFØRELSE TANKER

I.4.1 Isolasjon

Isolasjon på tak og mantel legges med forsatte skjøter i begge retninger. Isolasjonsplater må trykkes 

godt sammen så sprekker mellom platene unngås. Det skal benyttes Rockwool A-plater (eller 

tilsvarende) i vegger og tunge plater (trykksterke) i tak. Type og kvalitet skal oppgis. Utførelse skal 

være i henhold til detaljtegninger. Platens romvekt skal være minimum ¦ kg/m³ for takplater og 

minimum ¦ kg/m³ for veggplater.

I.4.2 Mantling 

Mantling utføres hvor ikke annet er spesifisert av plastbelagt, galvanisert stålplate, tykkelse og kvalitet 

skal være tilpasset konstruksjon.

På tak benyttes båndtekking (flytende takmantel). Det benyttes kontinuerlige bånd over hele taket, 
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type Dobel PLX 0,6 mm, 175 my m Plastisol-belegg (eller tilsvarende). All kapsling utføres så vanntett 

som mulig etter "regnkappeprinsippet".

På vegg benyttes trapeskorrugerte plastbelagte og galvaniserte stålplater, type Dobel DO-TP-20, 0,6 

mm, minimum 175 my m. Plastisol-belegg (eller tilsvarende).

Montering av platekapslingen skal utføres slik at vann over alt får fritt fall og fritt avløp. 

Gjennomføringer skal utføres slik at vann ledes unna og med tetning som varig forhindrer at vann 

sprenger ned langs gjennomføringen.

Monteres plater med overlappskjøter skal disse være minst 100 mm brede. Mellom platene legges 2 

strenger fugemasse. Nagler, skruer, falser etc. skal være tette og forbli tette.

Ved vanlig regnvær og vind skal det ikke forekomme lekkasjer gjennom kapslingen. Om nødvendig 

må svake punkter dekkes av fugemasse for å sikre dette.

Rundt septer og gjennomføringer nyttes tetningsmasse, og det legges vekt på at disse arbeidene 

gjennomføres omhyggelig slik at fullstendig tetning oppnås. Det anordnes med avtagbare lokk for 

mannlokk og peilestusser. Arbeidene utføres i henhold til de detaljtegninger som medfølger.

Isolatøren skal sveise kraver på alle stusser for befestigelse av mantel og å sikre en vanntett 

utførelse.

I.4.3 Innfesting 

For innfesting av mantling på tak skal de benyttes festebrikker eller rundtjern og rustfrie stålbånd. På 

festebrikkene er de rustfrie båndene festet til en stålbrikke som sveises til tanktaket. De rustfrie 

båndene skal være festet til stålbrikkene med nagler, ikke popnagler. Avstanden mellom klips/bånd 

skal tilpasses av entreprenøren og han er ansvarlig for at festemetode og antall festepunkter er 

tilpasset stedlige forhold og tankens utforming.

I nedenstående figuroppstilling er vist tillatte maksimale avstander mellom rustfrie stålbånd (straps)
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om 

innfalses sammen med båndtekkingen (mantlingen ovenpå takisolasjonen) og sveisingen av 

festebrikke i ståltaket under isoleringen.

Figur - båndtekking med festing ved hjelp av rustfrie stålbånd (straps 23x0,5 mm)

For innfesting av mantling og isolasjon på vegg benyttes stabler og festejern. Isolatøren er selv 

ansvarlig for alle øvrige jern og beslag for befestigelse som må til. Entreprenøren må kontroll-beregne 

befestigelse av isolasjon og mantel, og er ansvarlig for at dette er korrekt dimensjonert. Ved 

beregning av jern og beslag må det tas hensyn til isolasjonstykkelse og vekter, slik at sig av isolasjon 

og mantel unngås. Minimumskrav til innfesting fremgår av tilhørende tegninger.

I.5 UTFØRELSE - RØR

Følgende arbeider skal utføres

1. Varmekabler og rør (utstyr) omvikles med 0,05 mm aluminiumsfolie.

 
2. Isolasjonen skal være nettingmatte av type Rockwool med romvekt 80 kg/m³ (eller tilsvarende). 

Mattene strammes godt og syes.

 
3. Isolasjonen omvikles med 0,1 mm plastfolie, skjøt plasseres på undersiden.

 
4. Det skal mantles med plastbelagte stålplater type Dobel PLX 0,6 mm, Plastisol-belegg (eller 

tilsvarende). Rundskjøtene sikkes og poppes med vanntette nagler, langsgående skjøter legges 
på undersiden med 4 cm overlapp og poppes for hver 20 cm.

 
5. Det må anordnes med avtagbare lokk av plane, falsede stålplater med tykkelse 0,6 mm for 

blindlokk, ventiler og annet utstyr. Lokk skal være festet med sneppertlås, koffertlås eller 
tilsvarende.
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 Rørisolasjonen avsluttes inntil ventiler og annet utstyr.

 

 - Utstyr som flenspar, blindflenser, pumper, ventiler, filtre, målere o.l. skal isoleres som rør, 

sydde matter skal benyttes. Utstyret mantles som følger:

 

 - Mantlingen skal være demonterbar og festet med koffertlås eller lignende. Mantling skal 

 være tilnærmet tett uten bruk av fugemasse, d.v.s. alle avslutninger skal være falset og 

 sikket med plane flater mot rørisolasjon.

 

 - Følgende deler av utstyret skal ha separat isolasjon som påsettes etter øvrig isolasjon. Øvrig 

isolasjon utføres slik at den er tett selv om disse deler åpnes.

 

 a. Omløpsventil på skruepumpe.

 b. Drensutløp fra lavpunkt (hvor det er påsatt drensventil).

 c. Justerenhet på topp av måler (under svivel).

 d. Pakkbokser isoleres ikke.

 

 - Alle utstyrskasser skal være laget uten plane horisontale flater. I stedet skal flatene ha fall 

mot ytterkant slik at vann renner av. Dette gjelder også endeavslutning på utstyrskasser i 

vertikale rørstrekk.

 
6. Det må ved utførelsen av mantelen rundt opplager tas hensyn til ekspansjonsbevegelser.

 
7. Det legges vekt på at isolasjonsarbeidene på rør og rundt ventiler og annet utstyr utføres 

omhyggelig slik at fullstendig tetning oppnås. Det må benyttes fugemasse (silikon) i den 
utstrekning det er nødvendig for at det skal bli tett. Alle detaljer skal være slik utført at tetting 
tilnærmet oppnås uten bruk av fugemasse.

Isolasjon rundt alle flenser skal gjenstå til anlegget er oppfylt og prøvet, da bolter må trekkes til og 

det må kontrolleres for eventuelle lekkasjer. Det må medregnes i prisen eventuelle tillegg for 

urasjonell fremdrift som følge av dette.

Blir isolasjon og mantel rundt flenser montert før oppfylling og kontroll, er isolatøren ansvarlig for 

demontering og ny montering.

I.7 SVEISING

Det må til alle sveiser benyttes sveiseelektroder tilpasset grunnmaterialene. Det må påses at 

elektrodene er tørre ved bruk, og oppbevares tørt og forsvarlig.

Innfesting av støtteplater/underlagsplater for montering på produktførende rør og tankmantel skal så 

langt mulig overlates til mekanisk entreprenør. Sveisere skal være sertifisert i henhold til NS-EN ISO 

9606-1 eller tilsvarende standard.

I.8 PRØVING, KONTROLL OG DOKUMENTASJON

Byggherrens representant vil foreta visuell inspeksjon av isolasjon og monteringsarbeider. 

Entreprenøren plikter å varsle byggherren om tidspunkt for riving av stillaser slik at visuell inspeksjon 

kan gjennomføres før riving. Det kan bli foretatt termografisk kontroll av isolasjonen. Dersom det ved 

termografisk kontroll avdekkes uakseptable avvik i overflatetemperatur, plikter entreprenøren  å treffe 

de nødvendige tiltak for å utbedre forholdene. Utgifter i denne forbindelse dekkes i sin helhet av 

entreprenøren.
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Termografisk kontroll skal som minimum omfatte hele tankmantel og de deler av tak det enkelt er 

innsyn til. Termografiprøving skal presenteres i rapport med bilde-/videogramhenvisninger. 

Termografiprøving skal utføres av ekstern prøveinstans akseptert av byggherren.

1.3 O. Bestemmelser for overflatebehandling og korrosjonsbeskyttelse

O.1 FELLESBESTEMMELSER

O.1.1 Omfang

Poster for overflatebehandling skal omfatte alle nødvendige arbeider og leveranser for utførelse av 

det angitte system. Behov for stillaser samordnes med andre entreprenører og prises særskilt under 

generelle utgifter.

O.1.2 Forbehandling

Alle overflater som skal behandles må rengjøres og avfettes i nødvendig grad. Hvor ikke annet er 

angitt i masseoppstilling skal sandblåsing medregnes. Systemleverandørens anvisninger må nøye 

følges.

O.1.3 Tildekking

Ved utførelse av overflatebehandling i felt er entreprenøren ansvarlig for at installasjoner som ikke 

skal behandles tildekkes i nødvendig grad. Entreprenøren er ansvarlig for enhver skade som måtte 

oppstå på disse installasjoner som følge av egne og underentreprenørers arbeider og leveranser. 

Blåsesand skal fjernes fra arbeidsområdet etter sandblåsing. Ved høytrykksspyling skal tiltak for 

oppsamling av fjernet maling treffes.

O.1.4 Klimastabilisering/værsikring

Overflatebehandling må kun utføres under tilfredsstillende klimaforhold. Entreprenøren må 

medregne de nødvendige tiltak for å sikre behandlingssystemenes klimakrav. Værsikring i form av 

tildekking/oppvarming må medregnes hvor entreprenøren finner dette nødvendig. Medregnede tiltak 

for klimastabilisering/værsikring skal oppgis i massespesifikasjon (hvor dette er medtatt) eller i 

følgebrev.

O.1.5 Dokumentasjon

For overflatebehandlingsarbeider skal det hvor ikke annet er angitt, uavhengig av behandlings-

system føres protokoll hvor følgende data fremgår:

1 Tidspunkt for utførelse av arbeidet.
2 Værforhold
3 Klimasikringstiltak
4 Temperatur i luften
5 Temperatur på flaten som males
6 Relativ luftfuktighet
7 Duggpunktstemperatur (beregnet verdi)

 

 I tillegg skal protokoll inneholde særskilte opplysninger som angitt under det enkelte behandlings-

system.

 

 O.1.6 Skader i overflatebehandling

 Eventuelle skader under arbeidet skal utbedres umiddelbart, overflater rengjøres og om nødvendig 
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gjentas grunnarbeider før øvrig systembehandling gjennomføres. Til reparasjon av skader stilles 

samme visuelle krav til homogenitet og kvalitet som for øvrige flater.

 

 O.1.7 Overflatebehandling av utstyrskomponenter

 Alt utstyr som er levert ferdig malt, skal ikke behandles ytterligere, hvis ikke annet er spesielt angitt.

 

 O.1.8 Arbeidsrekkefølge behandling av rør

 Behandling av sveiser tillates ikke gjennomført før lekkasjesøking og/eller trykkprøving er 

gjennomført.

 
 O.3 GALVANISERING

 Hvor galvanisering er spesifisert skal det utføres varmforsinking i henhold til NS 3420 P82.4. 
Beleggtykkelsen skal være minimum 80 my. Belegget skal tilfredsstille krav gitt i NS-EN ISO 1461.
 Entreprenøren er ansvarlig for nødvendige ventilasjonshull. Dersom disse vil ha betydning for stålets
bruk eller styrke skal plassering avtales på forhånd.
 
8 Hvor krav om galvanisering medfører behov for prøvemontasje og demontering for galvanisering 

skal dette medtas i prisen.
 

9 Hvor krav om galvanisering medfører behov for flere skrudde forbindelser (f.eks. flenseskjøter 
på rør) skal dette medtas av entreprenøren. Entreprenøren skal angi hvilke konstruksjoner han 
må dele og i hvor store deler han kan galvanisere.
 

10 Hvor angitt skal enkelte galvaniserte detaljer kappes, sveises eller festes i ikke-galvaniserte 
konstruksjoner. Innfestingen skal da behandles med kaldgalvanisering (Galvafroid e.l.). Dette 
anses ikke som fullverdig galvanisering og skal kun utføres hvor spesifisert.

1.4 S. Bestemmelser for levering og montering av stålkonstruksjoner

Bestemmelsene i denne post kommer kun til anvendelse hvor arbeidene er medtatt i masse-

spesifikasjonen.

S.01 OMFANG

Postene skal omfatte komplett levering og montering av alt stål. Alt hjelpemateriell som bolter, 

nagler, sveisemateriell, festemateriell, verkstedmateriell etc. skal være medregnet. Alt nødvendig 

verktøy, stillaser, kraner, hjelpeutstyr, måleutstyr m.m. forutsettes holdt av entreprenøren.

Det skal medregnes levering og montering av de angitte deler som beskrevet.  Entreprenøren skal 

medregne montering av alt utstyr levert av byggherren.

Entreprenøren er ansvarlig for all befestigelse av stålkonstruksjonene, inkl. bolter, faststøping av 

bolter og gysing under fotplater m.m.

Tegninger og beskrivelse utfyller hverandre

Mindre detaljer pga. bygningsmessige eller lokale forhold gir ikke grunnlag for tillegg.  Entre-

prenøren skal besiktige de lokale forhold og nøye merke seg de foranstaltninger som er nødvendig 

for arbeidets art og alt i forbindelse med arbeidet forøvrig, så ikke noe skal være ham ukjent eller 

uklart.

S.02 UTSTYR LEVERT AV BYGGHERREN
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Byggherren er ansvarlig for at utstyret leveres byggeplassen i rett tid, komplett uten feil eller 

mangler.  Entreprenøren er ansvarlig for å frakte utstyret fra lagerplass til montasjested og fjerne 

emballasjen.  Montasje og prøving som for utstyr levert av entreprenøren.

S.03 MATERIALER

Alt stål skal være i tettet utførelse.  Materialkvalitet S235JRG2 dersom ikke annet er angitt.  Stålet 

leveres shop-primet og males på stedet dersom ikke annet er angitt. Dersom annet ikke er angitt 

skal stålets egenskaper dokumenteres med ytelseserklæring iht. EN 1090-1.

Bolter og muttere skal være av galvanisert utførelse med fasthetsklasse 8.8 eller syrefast utførelse 

med fasthetsklasse 80. Der det på tegningene er angitt boltforbindelse mot flens på UNP-profil, skal 

det benyttes firkant skråskiver for U-bjelker iht. DIN 434/NS 5279 slik at mutter/skruehode får 

underlag vinkelrett på skrueaksen.

Plastbelagte stålplater.  Profilhøyder er angitt i hvert enkelt tilfelle.  Dersom ikke annet er angitt, skal 

platene være galvanisert og plastbelagt med minimum 40 my beleggtykkelse.

Platene skal dimensjoneres av plateleverandøren.  Takplater skal virke som avstivende skiver, og 

innfestingen må dimensjoneres i samsvar med dette.

Takplatene festes med selvgjengende skruer med skive/pakning til øvrig stålkonstruksjon.  Skruene 

dimensjoneres av plateleverandør.

S.04 SVEISING

Det må til alle sveiser benyttes sveiseelektroder tilpasset grunnmaterialene.  Sveiseprosedyrer skal 

fremlegges.  Elektrodeleverandørens anvisninger må følges med hensyn til elektrodevalg.  Det må 

påses at elektrodene er tørre ved bruk og oppbevares tørt og forsvarlig.

Der hvor annet ikke er angitt skal sveiseforbindelser sveises kontinuerlig helt rundt og a-mål skal 

være 0,7 ganger delenes minste godstykkelse på det aktuelle stedet.

Ved sveising i sterk kulde (under -10°C, eller som angitt i sveiseprosedyre) må det tas spesielle 

forhåndsregler, slik som forvarming, innbygging av arbeidsstedet etc.  Ved nedbør må arbeidsstedet 

tildekkes forsvarlig før sveising.  Sveisene må kun utføres av sveisere sertifisert for aktuelt materiale

og sveisestilling (NS-EN ISO 9606-1 eller tilsvarende), og det vil bli forlangt av sveisene ved 

røntgenkontroll minst tilfredsstiller sveiseklasse C i henhold til NS 3420.  Kopier av sveisernes 

sertifikater oversendes uten oppfordring før arbeidene tar til.

S.05 RØNTGENKONTROLL

Byggherren forbeholder seg retten til å kontrollere med røntgen.  Kontrollen bekostes av byggherren 

dersom annet ikke er angitt.  Hvis en eller flere av sveisene ikke kan godkjennes, skal kontrollen 

utvides, om nødvendig til 100%, for entreprenørens regning.  Ikke godkjente sveiser må slipes eller 

meisles opp og sveises tilfredsstillende.  Fugebrenning uten etterpåfølgende sliping godtas ikke.

S.06 TOLERANSER

Toleranseklasse 2 i henhold til NS 3420 skal følges hvor intet annet er spesifisert.
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1.5 K. Kvalitetssikrings- og dokumentasjonsplan

K.01 RØRINSTALLASJONER, STÅL

For rørinstallasjoner er det utarbeidet en kvalitetssikrings- og inspeksjonsplan, se dokument nr. 

A222197-QA01. Denne planen samt beskrivelsens øvrige krav legges til grunn for gjennomføring av 

kvalitetskontroll og dokumentasjonsleveranser for arbeidene omfattet av denne beskrivelse. 

Entreprenøren må dokumentere at det er etablert prosedyrer for oppfyllelse av kvalitetssikrings- og 

inspeksjonsplanens krav. Byggherren/byggherrens representant forbeholder seg retten til å på et 

hvert tidspunkt kontrollere at prosedyrene foreligger og følges.

Ved all testing der det ikke er krav til akkreditert inspeksjonsorgan, skal byggherren varsles senest 

ett døgn før utførelse. Byggherren/byggherrens representant forbeholder seg retten til å overvære 

all testing og kontroll.

Entreprenøren skal levere dokumentasjon som angitt. Dokumentasjon innsendes for aksept av 

byggherre med tidsfrist som angitt i nedenstående tabell.

K.03 KONTROLL AV ENKELTKOMPONENTER

Komponenter av "katalogtype" underkastes ikke fabrikasjons- og konstruksjonskontroll.
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K.04 KONTROLL AV OVERFLATEBEHANDLING

Kontrollen skal omfatte:

a) Kontroll av vedheft
b) Kontroll av håndverksmessig utførelse
c) Kontroll av filmtykkelse

Kontrollen utføres av entreprenøren i samarbeid med byggherren.

K.07 KONTROLL AV ØVRIGE ANLEGGSDELER/ARBEIDER

Disse blir bygget og kontrollert i henhold til regelverk for de aktuelle arbeider.

Kvalitetssikring- og kontrollplan
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MASSEOPPSTILLING

0.0 Masseoppstilling - Regulerbare masser

Denne beskrivelse og materialspesifikasjon, med innledende kapitler, orienteringer, tekniske 

bestemmelser og massespesifikasjoner skal sammen med de angitte tegninger gi grunnlag for tilbud på 

ovennevnte anlegg.

0.1 Generelt

De angitte masser er orienterende og ikke grunnlag for kontrakt før de er kontrollert av entreprenøren.  Alle mål må 

kontrolleres på stedet før arbeider igangsettes eller utstyr bestilles.

Hvor ikke annet er angitt, er oppgitte masser å oppfatte som netto masser. D.v.s. installerte masser eksklusive kapp 

m.v.

Ved beregning av arbeidspenger og monteringsutgifter ved de forskjellige postene i tilbudet, skal alle tillegg være 

inkludert, så som overtid, smusstillegg, sosiale omkostninger, avgifter o.l. (Merverdiavgift skal ikke medtas i 

materialspesifikasjonen, men settes som egen post i tilbudsskjemaet.)

Ikke utfylte poster, poster merket - eller 0, regnes medtatt i andre poster såfremt det ikke er tatt forbehold i følgeskriv.

Entreprenøren skal besiktige de lokale forhold og nøye merke seg de foranstaltninger som er nødvendig for 

arbeidets forsvarlige utførelse, arbeidets art og alt i forbindelse med arbeidet for øvrig, så ikke noe skal være ham 

ukjent eller uklart.

Tegninger og beskrivelse utfyller hverandre.  Mindre detaljer er ikke alltid medtatt på tegningene og/eller i 

beskrivelsen.

Alle arbeider må utføres i henhold til tekniske bestemmelser, alle sikkerhetsbestemmelser må nøye følges. Det 

forutsettes også at arbeidene utføres i samsvar med alle offentlige påbud og bestemmelser.

Oppgjør for utført arbeid blir å avregne etter kontraktens enhetspriser og medgåtte masser.  Netto masser, dvs. 

ferdig installerte masser, legges til grunn ved avregning.

Byggherren må kontaktes før oppmåling, slik at hans representant kan være til stede. Oppmåling attesteres av 

byggherrens representant.
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30.31 Sanitær

30.31.312 Ledningsnett for sanitærinstallasjoner

Rørarbeider trykkrør

Det skal konstrueres komplett nytt rørarrangement for 
vannforsyning til skumanlegget. Denne posten omfatter 
rørarbeider i tilknytning til buffertank, pumpehus og rørarbeider 
på sykehusbyggets fasade opp frem til flens i 11. etg.  
Nedgravde rørføringer fra vannforsyningskum og inn i 
pumpehuset samt fra pumpehus og bort til sykehusvegg 
omfattes av andre poster lenger ned. 

Tilhørende komponenter og installasjoner som ventiler, pumper, 
filtre og opplagringer skal monteres i rørarrangementet som vist 
på tegninger.  

Alle trykkrør både nedgravde og overgrunns (med unntak av rør 
i pumpehus) skal installeres med varmekabler og isoleres. 
Isolajonsposter er beskrevet i post 3.0

Rør skal legges på røropplagre som festes på gulv og vegg i 
pumpehus. Disse er i høyde 0-3 meter. Rør på sykehusbygg 
skal monteres på fasade som vist på tegninger og modell. 
Innfesting er beskrevet nærmere i punkt 5.0.

Rørarbeider skal utføres i henhold til bestemmelsene i Tekniske 
bestemmelser post R, O og K. Der annet ikke er angitt skal 
rørdimensjoner være i henhold til del R.3.2.1 og rørdeler i 
henhold til R.3.2.2.

Materiale: Syrefast stål EN 1.4404 eller tilsvarende
Design temp: - 29 til + 30 °C
Trykklasse: PN16

Forøvrig vises det til skjemategning (P&ID) for Produktsystem 
A223286-001, Arrangementstegning av pumpehus og tank, 
tegning nr. A223286-104, 3d-modell/illustrasjoner av rørtrase 
samt detaljtegninger det er henvist til under postene.

Trykkrør over grunn
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30.31.312.
3

UM1.1122740013A
UTENDØRS VANNLEDNING – RØR AV METALL

Samlet lengde m 1,00

Type vannledning: Bruksvann
Materiale: Stål – syrefast
Plassering: Uspesifisert
Skjøt: Sveiseskjøt
Lokalisering: På veggfasade
Nominell diameter: Iht. underposter
Materialkvalitet: AISI 316L
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): 
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): 
Korrosjonsbeskyttelse: Nei

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Utvendige trykkrør skal frostsikres. El.installatør skal 
montere selvregulerende varmekabel på røret. Rør 
isoleres med 50 mm mineralull og mantles med 
rustfri stålplate (egne poster).

30.31.312.
3.1

Dimensjon: DN 50
Lengde m 1,00

30.31.312.
3.2

Dimensjon: DN 80

Lengde m 4,00

30.31.312.
3.3

Dimensjon: DN 150

Lengde m 75,00

30.31.312.
3.4

Dimensjon: DN 200

Lengde m 5,00
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30.31.312.
4

UM1.11499274740013A
UTENDØRS VANNLEDNING – RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Rørdel: Sveiseflens med krage
Type vannledning: Bruksvann
Materiale rør: Stål – syrefast
Materiale rørdel: Stål – syrefast
Plassering: Uspesifisert
Skjøt: Sveiseskjøt
Lokalisering: 
Nominell diameter: Iht. underposter
Materialkvalitet: AISI 316L
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): 
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): 
Korrosjonsbeskyttelse: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Leveres iht. EN 1092-1/11.
Prising av flenspakning og skruer/muttere fremgår av 
egen post.

30.31.312.
4.1

Dimensjon: DN 50

Antall stk 4

30.31.312.
4.2

Dimensjon: DN 80

Antall stk 7

30.31.312.
4.3

Dimensjon: DN 100

Antall stk 3

30.31.312.
4.4

Dimensjon: DN 150

Antall stk 13

30.31.312.
4.5

Dimensjon: DN 200

Antall stk 7
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30.31.312.
5

UM1.11434274740013A
UTENDØRS VANNLEDNING – RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Rørdel: Blindflens
Type vannledning: Bruksvann
Materiale rør: Stål – syrefast
Materiale rørdel: Stål – syrefast
Plassering: Uspesifisert
Skjøt: Sveiseskjøt
Lokalisering: 
Nominell diameter: Iht. underposter
Materialkvalitet: AISI 316L
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): 
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): 
Korrosjonsbeskyttelse: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Leveres iht. EN 1092-1/01.
Prising av flenspakning og skruer/muttere fremgår av 
egen post.

30.31.312.
5.1

Dimensjon: DN 100

Antall stk 1

30.31.312.
6

UM1.11499274740000
UTENDØRS VANNLEDNING – RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Rørdel: Flensepakning og skruer/muttere
Type vannledning: Bruksvann
Materiale rør: Stål – syrefast
Materiale rørdel: Stål – syrefast
Plassering: Uspesifisert
Skjøt: Valgfri
Lokalisering: 
Nominell diameter: Iht. underposter
Materialkvalitet: 
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): 
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): 
Korrosjonsbeskyttelse: 

Andre krav: Nei

30.31.312.
6.1

Dimensjon: DN 50

Antall stk 5

30.31.312.
6.2

Dimensjon: DN 80

Antall stk 5
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30.31.312.
6.3

Dimensjon: DN 100

Antall stk 3

30.31.312.
6.4

Dimensjon: DN 150

Antall stk 8

30.31.312.
6.5

Dimensjon: DN 200

Antall stk 7

30.31.312.
7

UM1.11411274740013A
UTENDØRS VANNLEDNING – RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Rørdel: Bend
Type vannledning: Bruksvann
Materiale rør: Stål – syrefast
Materiale rørdel: Stål – syrefast
Plassering: Uspesifisert
Skjøt: Sveiseskjøt
Lokalisering: 
Nominell diameter: Iht. underposter
Materialkvalitet: AISI 316L
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): 
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): 
Korrosjonsbeskyttelse: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Inkludert 1 sveis.

30.31.312.
7.1

Dimensjon: DN 50, 90°

Antall stk 2

30.31.312.
7.2

Dimensjon: DN 80, 90°

Antall stk 3

30.31.312.
7.3

Dimensjon: DN 100, 90°

Antall stk 1

30.31.312.
7.4

Dimensjon: DN 150, 45°

Antall stk 1
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30.31.312.
7.5

Dimensjon: DN 150, 90°

Antall stk 13

30.31.312.
7.6

Dimensjon: DN 200, 90°

Antall stk 3

30.31.312.
8

UM1.11412274740013A
UTENDØRS VANNLEDNING – RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Rørdel: T-rør
Type vannledning: Bruksvann
Materiale rør: Stål – syrefast
Materiale rørdel: Stål – syrefast
Plassering: Uspesifisert
Skjøt: Sveiseskjøt
Lokalisering: 
Nominell diameter: Iht. underposter
Materialkvalitet: AISI 316L
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): 
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): 
Korrosjonsbeskyttelse: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Inkludert 1 sveis.

30.31.312.
8.1

Dimensjon: DN80-DN50

Antall stk 1

30.31.312.
8.2

Dimensjon: DN100-DN100 (114,3x2,6)

Antall stk 1

30.31.312.
8.3

Dimensjon: DN 200 - DN 100 (219,1x3,0-114,3x2,6)

Antall stk 1
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30.31.312.
9

UM1.11499274740013A
UTENDØRS VANNLEDNING – RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Rørdel: Reduksjonsstykke, overgang
Type vannledning: Bruksvann
Materiale rør: Stål – syrefast
Materiale rørdel: Stål – syrefast
Plassering: Uspesifisert
Skjøt: Sveiseskjøt
Lokalisering: 
Nominell diameter: Iht. underposter
Materialkvalitet: AISI 316L
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): 
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): 
Korrosjonsbeskyttelse: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Inkludert 1 sveis.

30.31.312.
9.1

Dimensjon: DN100 - DN50 (114,3x2,6 - 60,3x2,0)
Eksentrisk

Antall stk 1

30.31.312.
9.2

Dimensjon: DN200 - DN150 (219,1x3,0 - 168,3x3,0)
Konsentrisk

Antall stk 1

30.31.312.
10

UM1.11499274740000A
UTENDØRS VANNLEDNING – RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Rørdel: Rørsveiser
Type vannledning: Bruksvann
Materiale rør: Stål – syrefast
Materiale rørdel: Stål – syrefast
Plassering: Uspesifisert
Skjøt: Valgfri
Lokalisering: 
Nominell diameter: Iht. underposter
Materialkvalitet: 
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): 
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): 
Korrosjonsbeskyttelse: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Ved telling av sveiser er det tatt hensyn til 1 sveis er 
inkludert pr. rørdel. Nedenstående sveiser kommer i 
tillegg.
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30.31.312.
10.1

Dimensjon: DN 50

Antall stk 2

30.31.312.
10.2

Dimensjon: DN 80

Antall stk 2

30.31.312.
10.3

Dimensjon: DN 100

Antall stk 2

30.31.312.
10.4

Dimensjon: DN 150

Antall stk 12

30.31.312.
10.5

Dimensjon: DN 200

Antall stk 1

30.31.312.
11

ARRANGEMENT FOR TRYKKTRANSMITTER
vertikal og horisontal utførelse iht. underposter.
Utføres i henhold til tegning nr. A223286-EC08. Posten omfatter 
levering og montering av nødvendige rør, rørdeler samt 
montering av manometer og ventiler.
Antall

30.31.312.
11.1

Vertikal utførelse

Antall stk 1

30.31.312.
11.2

Horisontal utførelse

Antall stk 1

30.31.312.
12

ARRANGEMENT FOR TEMPERATURMÅLING
Utføres i henhold til tegning nr. A223286-EC04. Posten omfatter 
levering og montering av ¾" R muffe samt montering av 
temperaturføler.
Antall

30.31.312.
12.1

DN 80 produktrør, isolert

Antall stk 1
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30.31.312.
12.2

DN 150 produktrør, isolert

Antall stk 2

30.31.312.
12.3

DN 200 produktrør, isolert

Antall stk 1

30.31.312.
13

ARRANGEMENT FOR DRENERING

Flenset utførelse

Utføres i henhold til tegning nr. V-730C-00-00-EB02.  Posten 
omfatter levering og montering av rør og rørdeler samt 
montering av ventil. Komplett.

Antall stk 1

30.31.312.
14

ARRANGEMENT FOR LUFTING

Flenset utførelse

Utføres i henhold til tegning nr. V-730C-00-00-EB01.  Posten 
omfatter levering og montering av rør og rørdeler samt 
montering av ventil.

Antall stk 2

30.31.312.
15

RØRSTUSS MED AVSTIVNING

Flenset utførelse

Utføres i henhold til tegning nr. V-730C-00-00-EF02.  Posten 
omfatter levering og montering av rør og rørdeler. Komplett.

Dimensjoner iht. underposter
Antall

30.31.312.
15.1

Dimensjon: DN 15

Antall stk 1

30.31.312.
15.2

Dimensjon: DN 20

Antall stk 2

30.31.312.
16

GLIDELAGRE FOR UISOLERTE RØR

Utføres i henhold til tegning nr. V-730C-00-00-EE01.

Dimensjon: DN 50

Antall stk 1
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30.31.312.
17

SSG GLIDELAGRE FOR UISOLERTE RØR

Utføres med glidesko i henhold til SSG7149 med sidestyring og 
teflonplate iht. tegning nr. V-730C-00-00-EE14, Type 2. Endelig 
høyde på sidestyringsbrikke samt klaring til glidesko vil bli angitt 
på arbeidstegningene.

Dimensjon: DN 150

Antall stk 1

30.31.312.
18

GLIDELAGRE FOR ISOLERTE RØR

Utføres med glidesko med sidestyring og teflonplate iht. tegning 
nr. V-730C-00-00-EE13. 

Dimensjon: DN150

Antall stk 12
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Nedgravde trykkrør

Rørene skal legges nedgravd mellom pumpehus og til 

vegg ved sykehus. Rørene skal legges i oppgravd grøft 

med fall, som skal kontrolleres før grøft fylles igjen. 

Rørtypen skal være av typen prefabrikert  dobbeltvegget 

rør med polyuretanskum i mellomrommet (type fjernvarme 

eller tilsvarende). Røret skal leveres med 2 stk. trekkerør 

Ø18 mm for varmekabel som er plassert i mellomrommet 

og i direkte berøring med innerrøret.

Innerrør:

Materiale: Syrefast stål W.nr. 1.4404

Ytterdiameter: 168,3

Godstykkelse: 3 mm (minimum)

Innerrør skal for øvrig tilfredsstille samme krav som for 

overgunnsrør (ref. post 2.0)

Ytterrør:

Materiale: PE

Ytterdiameter: 280

Godstykkelse: Standard i henhold til leverandørspec

Innerrøret skal sveises og underlegges samme krav som 

for overgunnsrørene.

Håndtering og installasjon skal for øvrig utføres iht. 

instruks fra leverandør.

Designtrykk: 16 Bar
Trykklasse: PN16
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30.31.312.
20

UM1.1122751113A
UTENDØRS VANNLEDNING – RØR AV METALL
Type vannledning: Bruksvann
Materiale: Stål – preisolert
Plassering: I grøft
Skjøt: Sveiseskjøt
Lokalisering: 
Nominell diameter: Iht. underposter
Materialkvalitet: AISI 316L
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): 
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): 
Korrosjonsbeskyttelse: Nei

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Utvendige trykkrør skal frostsikres. El.installatør skal 
montere selvregulerende varmekabel på røret. Rør 
isoleres med 50 mm mineralull og mantles med 
rustfri stålplate (egne poster).

30.31.312.
20.1

Dimensjon: DN 150 / 280

Lengde m 48,00

30.31.312.
21

UM1.11411275751113A
UTENDØRS VANNLEDNING – RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Rørdel: Bend
Type vannledning: Bruksvann
Materiale rør: Stål – preisolert
Materiale rørdel: Stål – preisolert
Plassering: I grøft
Skjøt: Sveiseskjøt
Lokalisering: 
Nominell diameter: Iht. underposter
Materialkvalitet: AISI 316L
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): 
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): 
Korrosjonsbeskyttelse: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Leveres med ca. 1 m rettrør i hver ende.

30.31.312.
21.1

Bend 90°
DN 150 / 280

Antall stk 1
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30.31.312.
22

UM1.11499275740000
UTENDØRS VANNLEDNING – RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Rørdel: Rørsveiser
Type vannledning: Bruksvann
Materiale rør: Stål – preisolert
Materiale rørdel: Stål – syrefast
Plassering: Uspesifisert
Skjøt: Valgfri
Lokalisering: 
Nominell diameter: Iht. underposter
Materialkvalitet: 
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): 
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): 
Korrosjonsbeskyttelse: 

Andre krav: Nei

30.31.312.
22.1

Dimensjon: DN 150

Antall stk 13

30.31.312.
23

ISOLERING OG MUFFING AV SKJØTER

Etter gjennomført sveis på innerrør skal alle skjøter 

isoleres og muffes etter anbefaling fra leverandør. 

Muffetypen må være vanntett og egnet for å legges 

nedgravd i jord/fyllmasser. Trekkerør for varmekabler må 

skjøtes slik at det blir enkelt å tre inn og ut kabel. 

Trekkerørene tapes til innerrøret med alu-tape.

Dimensjon: DN 150 /280

Antall stk 11

30.31.312.
24

TETTHETSPRØVING

Tetthetsprøving av nye og berørte rørstrekk iht. Tekniske 

bestemmelser post R. 

Rund sum RS

30.31.312.
25

TRYKKPRØVING

Trykkprøving av nye og berørte rørstrekk inkl. rør i hovedrørgate 

i henhold til Tekniske bestemmelser post R.

Rund sum RS
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30.31.312.
26

RENGJØRING

Innvendig rengjøring av nye og berørte rørstrekk etter 

ferdigstillelse iht. beskrivelse Trykkprøving av nye og berørte 

rørstrekk iht. Tekniske bestemmelser post R.

Rund sum RS

30.31.312.
27

ØVRIGE ARBEIDER

Her medtas øvrige arbeider som entreprenør mener er 
nødvendige for å oppnå komplett montasje av rør og utstyr.

Spesifiseres (eventuelt på egne vedlegg):

____________________________RS

____________________________RS

Rund sum RS

Rørarbeider vannforsyning

Det skal etableres vannforsyning fra utvendig vannledningskum 
til pumpestasjon. Ledning legges i grøft.

Rør utføres som preisolert rør type Isowarm el.l. 
med trekkerør for varmekabel.

30.31.312.
29

UM1.12121361100A
UTENDØRS VANNLEDNING – RØR AV TERMOPLAST

Samlet lengde m 10,00

Type vannledning: Drikkevann
Materiale: PE 100 – preisolert
Plassering: I grøft
Skjøt: Valgfri
Lokalisering: I grøft
Nominell diameter: ø110 / 200
SDR-verdi: SDR 11
Største tillatte driftstrykk (PMA): 16 bar
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Valgfritt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Det skal benyttes rør type Isovarm eller tilsvarende, 
med 2 stk trekkerør for el. varmekabel.
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30.31.312.
30

UM1.121411136361100A
UTENDØRS VANNLEDNING – RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST

Antall stk 2

Rørdel: Bend
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100 – preisolert
Materiale rørdel: PE 100 – preisolert
Plassering: I grøft
Skjøt: Valgfri
Lokalisering: 
Nominell diameter: ø110 / 200 - 90°
Nominelt trykk for flensforbindelser: 
SDR-verdi: SDR 11
Største tillatte driftstrykk (PMA): 16 bar
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Det skal benyttes rør type Isovarm eller tilsvarende, 
med 2 stk trekkerør for el. varmekabel.

30.31.312.
31

UM1.1814A
TILKOBLING TIL EKSISTERENDE KUM – UTENDØRS 
VANNLEDNING

Antall kummer stk 1

Lokalisering: I vannledningskum
Utførelsesmetode: Tilknyttes med T-stykke på 
eksisterende DN 100 avstikk
Materialtype eksisterende rørledning: PE 100
Materialtype ny rørledning: PE 100
Dimensjon eksisterende ledning/ny ledning: DN 100
Største tillatte driftstrykk (PMA): 16 bar
Tillatt prøvetrykk på byggeplass (PEA): Valgfritt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten skal inkludere DN100 sluseventil på avstikk.
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Rørarbeider avløp

Det skal etableres nytt avløp for skumanlegg fra 
helikopterdekke, fra tilknytningspunkt og gjennom gjennom 
teknisk rom i plan 11. Eksisterende UV-sluk skal benyttes. Det 
legges nytt avløp fra nedløp i plan 11 frem til ytterfasade opg 
ned til grunn.

Det legges MA rør og deler innvendig i plan 11, rør og deler i 
syrefast stål på fasade og PP rør og deler i grunnen.

Ledning skal klamres på yttervegg, med klammer festet til 
stålbraketter beskrevet i bygningsmessig beskrivelse. 

30.31.312.
33

UB2.8241412130A
FRAKOBLING AV SIDELEDNING FRA 
AVLØPSLEDNING – INNENDØRS

Antall stk 1

Materiale på hovedledning: Støpejern
Materiale på sideledning: Støpejern
Plassering: Under dekke
Montasje: Horisontalt
Metode: Valgfri
Lokalisering: Taknedløp - UV-anlegg
Nominell diameter hovedledning: ø75 mm
Nominell diameter sideledning: ø58 mm

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Overskytende rør, ca. 10 m ø75 mm MA, demonteres 
og blendes.

30.31.312.
34

UB2.811041213A
TILKOBLING TIL AVLØPSLEDNING PÅ RØRENDE – 
INNENDØRS

Antall stk 1

Type tilkobling: Valgfri
Materiale: Støpejern
Plassering: Under dekke
Montasje: Horisontalt
Lokalisering: Taknedløp - UV-anlegg
Nominell diameter for eksisterende ledning: ø75 mm
Nominell diameter for tilknyttet ledning: ø75 mm

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Inkl. overgang til ø110 mm.
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30.31.312.
35

UB2.1214199399
INNENDØRS AVLØPSLEDNING – TRYKKLØS – RØR

Samlet lengde m 20,00

Formål: Overvannsledning
Materiale: Støpejern
Plassering: Teknisk rom plan 11
Montasje: Horisontalt
Skjøt: Jetkobling
Lokalisering: 
Pakningstype: 
Trykk: 
Dimensjon: 
Materialkvalitet: 

Andre krav: Nei

30.31.312.
36

UB2.13111414115399
INNENDØRS AVLØPSLEDNING – TRYKKLØS – 
RØRDEL

Antall stk 4

Rørdel: Bend
Formål: Overvannsledning
Materiale rør: Støpejern
Materiale rørdel: Støpejern
Plassering: I teknisk rom
Montasje: Horisontalt
Skjøt: Jetkobling
Lokalisering: 
Pakningstype: 
Trykk: 
Dimensjon: ø110, 90°
Materialkvalitet: Valgfritt

Andre krav: Nei

30.31.312.
37

UB2.811941153A
TILKOBLING TIL AVLØPSLEDNING PÅ RØRENDE – 
INNENDØRS

Antall stk 1

Type tilkobling: Muffe for overgang fra MA til syrefast 
stål
Materiale: Støpejern
Plassering: I teknisk rom
Montasje: Horisontalt
Lokalisering: Taknedløp - UV-anlegg
Nominell diameter for eksisterende ledning: ø110
Nominell diameter for tilknyttet ledning: DN 100

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Materiale fra ledning: MA 110
Materiale til ledning: Sysrefast stål
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30.31.312.
38

UM1.231227441138
UTENDØRS AVLØPSLEDNING – TRYKKLØST – RØR 
AV METALL

Samlet lengde m 10,00

Type avløpsledning: Overvannsledning
Materiale: Stål – syrefast
Plassering: På konstruksjoner
Skjøt: Sveiseskjøt
Pakning: Uten pakning
Lokalisering: 
Nominell diameter: DN 100
Rør-/trykklasse: Valgfritt
Korrosjonsbeskyttelse: 

Andre krav: Nei

30.31.312.
39

UM1.231227441138
UTENDØRS AVLØPSLEDNING – TRYKKLØST – RØR 
AV METALL

Samlet lengde m 40,00

Type avløpsledning: Overvannsledning
Materiale: Stål – syrefast
Plassering: På konstruksjoner
Skjøt: Sveiseskjøt
Pakning: Uten pakning
Lokalisering: 
Nominell diameter: DN 150
Rør-/trykklasse: Valgfritt
Korrosjonsbeskyttelse: 

Andre krav: Nei

30.31.312.
40

UM1.2314112747441138
UTENDØRS AVLØPSLEDNING – TRYKKLØST – 
RØRDEL FOR RØR AV METALL

Antall stk 4

Rørdel: Bend
Type avløpsledning: Overvannsledning
Materiale rør: Stål – syrefast
Materiale rørdel: Stål – syrefast
Plassering: På konstruksjoner
Skjøt: Sveiseskjøt
Pakning: Uten pakning
Lokalisering: 
Nominell diameter: DN 100 - 90°
Rør-/trykklasse: Valgfritt
Korrosjonsbeskyttelse: 

Andre krav: Nei
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30.31.312.
41

UM1.2314312747441138
UTENDØRS AVLØPSLEDNING – TRYKKLØST – 
RØRDEL FOR RØR AV METALL

Antall stk 1

Rørdel: Grenrør
Type avløpsledning: Overvannsledning
Materiale rør: Stål – syrefast
Materiale rørdel: Stål – syrefast
Plassering: På konstruksjoner
Skjøt: Sveiseskjøt
Pakning: Uten pakning
Lokalisering: 
Nominell diameter: DN 100 - DN 100
Rør-/trykklasse: 
Korrosjonsbeskyttelse: 

Andre krav: Nei

30.31.312.
42

UM1.2314312747441138
UTENDØRS AVLØPSLEDNING – TRYKKLØST – 
RØRDEL FOR RØR AV METALL

Antall stk 1

Rørdel: Grenrør
Type avløpsledning: Overvannsledning
Materiale rør: Stål – syrefast
Materiale rørdel: Stål – syrefast
Plassering: På konstruksjoner
Skjøt: Sveiseskjøt
Pakning: Uten pakning
Lokalisering: 
Nominell diameter: DN 150 - DN 150
Rør-/trykklasse: 
Korrosjonsbeskyttelse: 

Andre krav: Nei

30.31.312.
43

UM1.2314992747441138
UTENDØRS AVLØPSLEDNING – TRYKKLØST – 
RØRDEL FOR RØR AV METALL

Antall stk 1

Rørdel: Svanehals for lufting
Type avløpsledning: Overvannsledning
Materiale rør: Stål – syrefast
Materiale rørdel: Stål – syrefast
Plassering: På konstruksjoner
Skjøt: Sveiseskjøt
Pakning: Uten pakning
Lokalisering: 
Nominell diameter: DN 100
Rør-/trykklasse: 
Korrosjonsbeskyttelse: 

Andre krav: Nei
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30.31.312.
44

UM1.2314992747441138
UTENDØRS AVLØPSLEDNING – TRYKKLØST – 
RØRDEL FOR RØR AV METALL

Antall stk 1

Rørdel: Overgang
Type avløpsledning: Overvannsledning
Materiale rør: Stål – syrefast
Materiale rørdel: Stål – syrefast
Plassering: På konstruksjoner
Skjøt: Sveiseskjøt
Pakning: Uten pakning
Lokalisering: 
Nominell diameter: DN 100 - DN 150
Rør-/trykklasse: Valgfritt
Korrosjonsbeskyttelse: 

Andre krav: Nei

30.31.312.
45

UM1.2314112747441138
UTENDØRS AVLØPSLEDNING – TRYKKLØST – 
RØRDEL FOR RØR AV METALL

Antall stk 2

Rørdel: Bend
Type avløpsledning: Overvannsledning
Materiale rør: Stål – syrefast
Materiale rørdel: Stål – syrefast
Plassering: På konstruksjoner
Skjøt: Sveiseskjøt
Pakning: Uten pakning
Lokalisering: 
Nominell diameter: DN 150 - 90°
Rør-/trykklasse: Valgfritt
Korrosjonsbeskyttelse: 

Andre krav: Nei

30.31.312.
46

UM1.281274410A
TILKOBLING PÅ RØRENDE TIL UTENDØRS 
AVLØPSLEDNING

Antall stk 1

Materiale eksisterende rørledning: Stål – syrefast
Materiale ny rørledning: PP
Utførelsesmetode: Valgfri
Lokalisering: 
Type tilkobling: 
Nominell diameter for hovedledning: 
Nominell diameter for ny rørledning: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Inkl. muffe syrefast stål - PP
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30.31.312.
47

UM1.2211224111110
UTENDØRS AVLØPSLEDNING – TRYKKLØS – RØR 
AV TERMOPLAST

Samlet lengde m 10,00

Type avløpsledning: Overvannsledning
Materiale: PP
Plassering: I grøft
Skjøt: Muffeskjøt – strekkfast
Pakning: Valgfri
Lokalisering: 
Ledningsstrekk: Fra fasde bygg i grøft frem til 
overvannskum
Nominell diameter (DN/OD eller DN/ID): ø160
SN/SDR-verdi: Valgfritt
Farge: 
Relativ deformasjon: 

Andre krav: Nei

30.31.312.
48

UM1.22114112414111110 
UTENDØRS AVLØPSLEDNING – TRYKKLØS – 
RØRDEL FOR RØR AV TERMOPLAST

Antall stk 2

Rørdel: Bend
Type avløpsledning: Overvannsledning
Materiale rør: PP
Materiale rørdel: PP
Plassering: I grøft
Skjøt: Muffeskjøt – strekkfast
Pakning: Valgfri
Lokalisering: 
Nominell diameter (DN/OD eller DN/ID): ø160 - 45°
SN/SDR-verdi: Valgfritt
Relativ deformasjon: 

Andre krav: Nei
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30.31.312.
49

UM1.2211114111110A
UTENDØRS AVLØPSLEDNING – KOMPLETT – 
TRYKKLØS – RØR AV TERMOPLAST

Lengde m 10,00

Type avløpsledning: Spillvannsledning
Materiale: PP
Plassering: I grøft
Skjøt: Muffeskjøt – strekkfast
Pakning: Valgfri
Lokalisering: 
Ledningsstrekk: Fra sluk i pumpehus til utvendig 
spillvannskum
Nominell diameter (DN/OD eller DN/ID): ø110
SN/SDR-verdi: Valgfritt
Farge: 
Relativ deformasjon: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten omfatter komplett rørledning inkl. rørdeler.

30.31.314 Armaturer for sanitærinstallasjoner

30.31.314.
1

Ventiler

30.31.314.
2

UC1.3121134A
INNENDØRS STENGEVENTIL
Ventiltype: Kuleventil
Betjening: Manuell med hendel
Medium: Forbruksvann og vanntilførsel
Materiale: Rustfritt stål
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: Ikke relevant
Materialkvalitet: Iht. andre krav
Overflatebehandling: Valgfritt
Temperaturområde: Valgfritt
Trykk: PN16
Dimensjon, tilkoblinger: Iht. underposter
Dokumentasjon: Valgfritt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Full bore kuleventil, med flytende kule. Ventilene skal 
være flenset i hht. NS-EN 1092-1/B1/PN16. Kort 
byggelengde DIN 3202 F4.
Materiale syrefast stål i hus, kule og spindel. Ventilen 
skal leveres med spak.

30.31.314.
2.1

Dimensjon: DN 15

Antall stk 2
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30.31.314.
2.2

Dimensjon: DN 20

Antall stk 3

30.31.314.
2.3

Dimensjon: DN 50

Antall stk 2

30.31.314.
2.4

Dimensjon: DN 80

Antall stk 1

30.31.314.
2.5

Dimensjon: DN 100

Antall stk 1

30.31.314.
3

UC1.3211134A
INNENDØRS STENGEVENTIL
Ventiltype: Kuleventil
Betjening: Motorstyrt elektrisk
Medium: Forbruksvann og vanntilførsel
Materiale: Rustfritt stål
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: 
Materialkvalitet: Iht. andre krav
Overflatebehandling: Valgfritt
Temperaturområde: 
Trykk: PN16
Dimensjon, tilkoblinger: Iht. underposter
Dokumentasjon: Valgfritt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Full bore kuleventil, med flytende kule. Ventilene skal 
være flenset i hht. NS-EN 1092-1/B1/PN16. Kort 
byggelengde DIN 3202 F4.
Materiale: Syrefast stål i hus, kule og spindel. 
Ventilen skal kunne åpnes og lukkes manuelt ved  
strømbortfall.
Ventil leveres med endebrytere for lukket og åpen 
posisjon. Signaler for posisjon skal gis til styresystem.

30.31.314.
3.1

Dimensjon: DN 80

Antall stk 1
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30.31.314.
4

UC1.5121135A
INNENDØRS STENGEVENTIL
Ventiltype: Dreiespjeldventil
Betjening: Manuell med hendel
Medium: Forbruksvann og vanntilførsel
Materiale: Rustfritt stål
Skjøt: Flenseskjøt – full lugg
Lokalisering: I pumpehus, nedtapping av tank og 
forsyningsledning
Materialkvalitet: Valgfritt
Overflatebehandling: Valgfritt
Temperaturområde: Valgfritt
Trykk: PN16
Dimensjon, tilkoblinger: Iht. underposter
Dokumentasjon: Valgfritt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
For innspenning mellom flenser NS-EN 1092-
1/B1/PN16.
Ventilene skal være av typen «high performance» 
dobbeleksentrisk og leveres med lugs. Materiale 
syrefast stål i hus, spjeld og spindel. Ventilen skal ha 
ISO-topp og leveres med gir og ratt.

30.31.314.
4.1

Dimensjon: DN 150

Antall stk 1

30.31.314.
4.2

Dimensjon: DN 200

Antall stk 2
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30.31.314.
5

UO2.151534A
UTENDØRS STENGEVENTIL

Antall stk 2

Ventiltype: Dreiespjeldventil
Medium: Avløpsvann
Materiale: Rustfritt stål
Skjøt: Flenseskjøt – full lugg
Lokalisering: 
Materialkvalitet: 
Overflatebehandling: 
Temperaturområde: 
Trykk: 
Dimensjon: 
Dokumentasjon: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
For innspenning mellom flenser NS-EN 1092-
1/B1/PN16. Ventilene skal være av typen «high 
performance» dobbeleksentrisk og leveres med lugs. 
Materiale syrefast stål i hus, spjeld og spindel.

30.31.314.
5.1

Dimensjon: DN 150

Antall stk 2

30.31.314.
6

UC4.531134A
INNENDØRS TILBAKESLAGSVENTIL
Ventiltype: Klaffventil
Medium: Forbruksvann og vanntilførsel
Materiale: Rustfritt stål
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: Pumperom, vannforsyning
Materialkvalitet: Iht. andre krav
Overflatebehandling: Valgfritt
Temperaturområde: 0-30 °C
Trykk: PN16
Dimensjon, tilkoblinger: Iht. underposter
Dokumentasjon: Valgfritt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Type klaffventil «swing-check» for innspenning 
mellom flenser NS-EN 1092-1/B1/PN16.
Ventilen skal være i syrefast stål både hus, klaff og 
øvrige deler. Ventilen skal være myktettende.

30.31.314.
6.1

Dimensjon: DN 150

Antall stk 1
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30.31.315 Utstyr for santiærinstallasjoner

30.31.315.
1

UO3.1A
Utendørs tanker

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Det skal leveres og monteres en ny buffertank for slukkevann til 
anlegget.

Tanken skal utføres som stående sylindrisk tank med 
endebunner, og bein i henhold til vedlagte tegning nr. V-730C-
00-00-200. Ellers skal den tilfredsstille følgende krav:

Byggestandard: EN 13445 eller tilsvarende anerkjent standard
Volum: 45 m³ 
Diameter: 2,6 m
Høyde (mantel): 8,0 m
Høyde: Ca 11,7 m inkl. bein og gangbane/rekkverk
Trykk: Atmosfærisk tank (min overtrykk 25 mbar i tillegg til 
vanntrykk og min. trykk -8,5 mbar)
Materiale: Syrefast stål W.nr.: 1.4404 eller bedre
Isolasjon: Tanken skal leveres med 150 mm isolasjon med 
rustfrie mantelplater. Mannlokk, flenser og stusser skal isoleres 
og kasses inn med avtagbare lokk/innkassinger. 
Isolajonsarbeider utføres i henhold til Tekniske bestemmelser 
post I.
Bein: Tanken skal leveres med 4 stk. stålbein som skal 
monteres på betongfundament. Bein skal designes og monteres 
i henhold til gjeldende tankstandard.
Fotplater: Tanken skal leveres med fotplater og boltehull slik at 
tanken kan justeres og nivelleres inn på pinnebolter og 
forankres tilstrekkelig til fundament.
Jording: Tanken skal ha jordingsbolt eller tilsvarende for 
tilkobling av tilstrekkelig jordingsforbindelse
Løfteører: Tanken skal leveres med løfteører slik at den kan 
løftes fra liggende posisjon til stående posisjon med kranbil.
Leider og gangbane: Tanken skal leveres med leider og 
mellomrepos fra bakkenivå til topp av tank. På topp skal det 
være en plattform med rekkverk som muliggjør adkomst til alt 
utstyr på tanktak. Leider og plattform skal tilfredsstille krav i 
arbeidstilsynet og arbeidsplassforskriftens krav til 
arbeidsplasser og arbeidslokaler. 
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30.31.315.
1.1

UO3.1111122A
UTENDØRS TANK

Antall stk 1

Medium: Vann
Materiale: Stål
Form: Stående sylindrisk
Montasje: På fundament
Lokalisering: Utvendig på betongfundament
Utforming: Iht. spesifikasjon i hovedpost
Materialkvalitet: Iht. spesifikasjon i hovedpost
Overflatebehandling pumpe: 
Kapasitet: Iht. spesifikasjon i hovedpost
Temperaturområde: Valgfritt
Isolasjon: Iht. spesifikasjon i hovedpost
Innfesting: Iht. spesifikasjon i hovedpost
Tilleggsutstyr: Iht. spesifikasjon i hovedpost
Grunnforhold: Valgfritt
Kotehøyder: Valgfritt
Dokumentasjon: Valgfritt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Utrustning
1 Mannlokk ø600 på tankvegg

iht. tegn.nr. V-730C-00-00-FB03 stk. 1
2 Galge, galvanisert stål, 

iht. tegn.nr. V-730C-00-00-FB04 stk. 1
3 DN 200, utløpsstuss i senter på endebunn stk. 1
4 DN 150, ekstrastuss på tanktak i

iht. tegn.nr. V-730C-00-00-FC01 stk. 1
5 DN 50, stuss for høynivå på tanktak

iht. tegn. nr. V-730C-00-00-FC01 stk. 1
6 DN 50, stuss for lavnivå på tankvegg

ned på siden stk. 1

7 DN 80 rør føres opp langs tankvegg

i henhold til arrangementstegning for tank.

Røret skal isoleres med 50mm isolasjon

og rustfri mantling. Stuss på tanktak 

skal utformes som en trakt, som vist på

detalj. Komplett levert og montert stk. 1

8 Rør for varmeelementer DN 80, i hht. 

tegning nr. V-730C-00-00-203.

Syrefast stål. stk. 2
9 Rør for temperaturfølere til tank med 

koblingshus, tegning nr. V-730C-00-00-202.
Syrefast stål. stk. 1
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30.31.315.
1.2

ØVRIGE ARBEIDER FOR KOMPLETT TANKLEVERANSE

Her medtas øvrige arbeider som entreprenør mener er 
nødvendige for å oppnå komplett leveranse og montasje av 
tank.

Spesifiseres (eventuelt på egne vedlegg):

____________________________RS

____________________________RS

Rund sum RS

30.31.315.
2

UD6.12111214A
PUMPE INNENDØRS

Antall stk 1

Type pumpe: Sentrifugalpumpe
Versjon: Enkel pumpe – tørrløper
Pumpedrift: Elektrisk motor
Medium: Vann
Materiale i pumpehjul: Rustfritt stål
Materiale i pumpehus: Støpejern
Montasje: På fundament
Lokalisering: Pumpehus
Utforming: Iht. andre krav
Materialkvalitet: Iht. andre krav
Overflatebehandling: Valgfritt
Kapasitet: Iht. andre krav
Temperaturområde: Valgfritt
Trykk: Iht. andre krav
Turtallsregulering: Valgfritt
Grensesnitt mot automatikk og SD-anlegg: Valgfritt
Elektriske data: Iht. andre krav
Lydeffektnivå: Valgfritt
Fundament: Stålramme
Dimensjon tilkoblinger: Iht. andre krav
Dokumentasjon: Valgfritt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Vannforsyningspumpe til skumanlegg

Type: Entrinns sentrifugalpumpe, evt. annen anbefaling fra 
leverandør.
Materialer:

Pumpehus: Seigjern (duktilt støpejern) eller bedre
Løpehjul: Rustfritt stål
Aksel: Rustfritt stål
Akseltetning: Enkel mekanisk tetning
Byggeform: Horisontal pumpe sammenbygget på    
ramme med motor.
Rørtilslutninger:
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Flenset, NS-EN 1092-1/B1/PN16 eller standard for pumpe
Tilløpshøyde (sugeside):

Maks: 10,0 m
Min.: 1,0 m
Løftehøyde: 140 mvs
Kapasitet: 4260 l/min
Motor:

Tilgjengelig spenningssystem: 230 V/400 V TN-S 
Driftskrav:

Pumpe skal spesifiseres med arbeidsområde nærmest mulig 
BEP Maks avvik fra BEP +/- 20%
Tetninger:

Mekanisk tetning skal være balansert, ikke innkrympet 

tetningsflater, ingen bevegelige deler skal være i kontakt med 

mediet. Tetning i lagerbukk ønskes med labyrinttetning (v/olje i 

lagerbukk).
Aksel: ønskes ikke levert med hylse. Pumpen leveres med 
tilstrekkelig stiv aksel for å takle nedbøyningsbelastning ved drift 
utenfor BEP. Krav til nedbøyningsfaktor: SFF<4

Komplett pumpe levert og montert i hht. ovennevnte

30.31.315.
3

SKAP FOR MOTORSTARTERE OG STYRING

Det skal leveres elektroskap med følgende innhold:

1. Motorstarter for pumpe av type «mykstarter». 

Motorstarter skal være tilpasset pumpe som 

beskrevet under punkt 315.2.

2. Styreenhet for pumpe, nivåfølere på tank og motorstyrt 

påslippsventil for vann, med nødvendige inn og 

utganger for signaler som beskrevet i vedlagte 

funksjonsbeskrivelse.

3. Programmering av styresystem for styring av pumpe, 

nivåfølere på tank og motorstyrt påslippsventil i 

henhold til vedlagte funksjonsbeskrivelse. 

4. Nødvendige rekkeklemmer og føringsskinner internt i 

skap.

5. Det skal være min 30% ledig kapasitet både 

plassmessig og effektmessig i elektroskapet.

6. Skapet skal ha kabelinnføring i topp av skap. 

7. Komplett dokumentasjon (skjemaunderlag) påført 

kabeltyper for de respektive komponenter tilknyttet 

styreskapet.

Komplett levert og montert.

Antall stk 1
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30.31.315.
3.1

Kommuniksdjn mot byggets SD-anlegg

Det skal leveres utganger for følgende signaler til SD-

anlegget:

1. Høynivå og lavnivå i tank

2. Tankvarme; drift-ikke i drift

3. Temperatur på tank

4. Temperaturfølere på rør (4. stk)

5. Trykk fra trykktransmittere (2. stk)

6. Posisjonssignaler fra aktuatorventil (åpen/lukket)

7. Varme i pumpehus (drift/ikke drift)

Kabling fra skap til SD-anlegg er angitt i egne poster under 

elektro.

Pris for utganger til SD-anlegg komplett.

Rund sum RS

30.31.315.
4

UF5.162290
GULVSLUK

Antall stk 1

Type: Sluk til industriell bruk
Materiale i sluk: Rustfritt stål
Materiale i rist: Rustfritt stål
Vannlåsløsning: NOOD Vannlås
Montasje: Valgfri
Lokalisering: I pumpehus
Dimensjon: ø110
Utforming: Valgfritt
Kapasitet: 
Anboringer: 
Type membran på gulv: 
Type gulvoverflate: Betong, epoxy

Andre krav: Nei

30.31.315.
5

TRYKKTRANSMITTER

Trykkføler med transmitter og utgang 4-20 mA i hodet. 

Transmitteren skal også ha display for lokal avlesning av 

trykk. Range skal være mellom 0-16 bar. Rørtilslutning ½" 

rørgjenge. 

Antall stk 2
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30.31.315.
6

TEMPERATURTRANSMITTER

Temperaturføler for montasje i rør (se tegning A223286-

EC04) med transmitter og utgang 4-20 mA i hodet. 

Transmitteren skal også ha display for lokal avlesning av 

temperatur. Range skal være mellom -20 gr. C og + 50 gr. 

C. Føleren skal levers med lomme slik at den kan 

demonteres uten å tømme røret. Rørtilslutning 3/4" 

rørgjenge.

Antall stk 4

30.31.315.
7

TEMPERATURFØLERE I TANK

2 stk PT100 følere med innstikkslengde ca. 1 meter med 

koblingsboks. Leveres og monteres i varerør som vist på 

detalj for tanktegn. Følere leveres og monteres komplett 

med 1 stk. koblingsboks for begge følere.

Antall stk 1

30.31.315.
8

VARMEELEMENTER TIL TANK

Varmeelementer av typen utskiftbare elementer som tres 

inn i varerør DN80 (se detalj tanktegning). Effekt 3 kW pr. 

element.
Leveres komplett med koblingsboks, ferdig montert.

Antall stk 2

30.31.315.
9

STYRESKAP FOR VARME I TANK
Styreskap med 2 kurser til varmeelementer og 
elektroniske termostater for styring av tankvarmen. 
Komplett levert, montert og tilkoblet varmeelementer og 
PT100 følere og montert innvendig i pumpehus.

Antall stk 1

30.31.315.
10

NIVÅBRYTERE

Nivåbryter av type vibrasjonsgaffel med releutgang for 

direkte signal til styresystem. Instrumentet skal leveres 

med flens DN 50 i hht. NS-EN 1092-1/B1/PN16.  

Innstikkslengde skal være ca. 500 mm. Eksakt lengde 

spesifiseres nærmere ved bestilling av utstyr.
Komplett levert og montert.

Antall stk 2
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30.31.315.
11

RØRGJENNOMFØRINGER

Det skal leveres tetningsinnsatser for rørgjennomføringer i 

betongvegg. Rørgjennomføringsinnsatsene skal være 

vanntette, men ikke trykktette. Tetningsinnsatsene består 

av en gummipakning (EPDM) som er plassert mellom 2 

flenser. Innstasene skal tres på røret og inn i kjerneboret 

hull. Tetningen mellom rør og betong oppnås når 

skrueforbindelse strammes til og gummipakning utvider 

seg. Tetningsløsningen finnes kommersielt tilgjengelig i 

Norge og er vanlig brukt i tilsvarende anlegg.

Vi skal ha rørgjennomføringer i pumpehus på bakkeplan 
og i eksisterende vegg i 11. etg. 

Dimensjoner iht. underposter, komplett levert og montert.
Antall

30.31.315.
11.1

Rørdimensjon: DN80 (88,9 mm), ø150 kjerneboret hull

Antall stk 1

30.31.315.
11.2

Rørdimensjon: DN150 (168,3 mm), ø250 kjerneboret hull

Antall stk 1

30.31.315.
11.3

Rørdimensjon: DN200 (219,1 mm), ø300 kjerneboret hull

Antall stk 1

30.31.315.
12

ØVRIGE ARBEIDER FOR KOMPLETT UTSTYRSLEVERANSE

Her medtas øvrige arbeider som entreprenør mener er 

nødvendige for å oppnå komplett leveranse og montasje av 

utstyr.

Spesifiseres (eventuelt på egne vedlegg):

____________________________RS

____________________________RS

Antall RS
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30.31.316 Isolasjon av sanitærinstallasjoner

Isolasjon av overgrunns trykkrør:

Nye overgrunns vannforsyningsrør som beskrevet i post 312 
skal isoleres og mantles. Denne posten omfatter 
isolasjonsarbeider i tilknytning overgrunnsrør utendørs ved tank 
og på sykehusbyggets fasade opp frem til vegg i 11. etg.
Enhetspriser skal inkludere mantling.

Utføres i henhold til Tekniske bestemmelser kapittel I samt 
detalj-tegninger. Isolasjonstykkelse for alle detaljer er 50 mm, 
unntatt DN 20 der det er 30 mm.

30.31.316.
2

SB2.114119900826A
ISOLERING AV RØRLEDNINGSDELER
Isolasjonsmateriale: Mineralull (MW)
Rørledningsdel : Iht. underposter
Type produkt: Valgfritt
Overflatebelegg: Uten
Tykkelse: 50 mm
Lokalisering: Iht. underposter
Krav til fysiske egenskaper: Valgfritt
Dimensjon på rørledningsdel: Iht. underposter

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Isolering skal inkludere mantling med rustfri stålplate, 
forøvrig iht. Tekniske bestemmelser kap. I.5.

30.31.316.
2.1

Rørisolasjon DN 200
Lokalisering: Under tank

Lengde m 3,00

30.31.316.
2.2

Rørisolasjon DN 150
Lokalisering: Opp langs fasade

Lengde m 70,00

30.31.316.
2.3

Rørisolasjon DN 80
Lokalisering: Opp langs tank

Lengde m 10,00

30.31.316.
2.4

Rørbend inntil 90°, DN 200

Antall stk 1

30.31.316.
2.5

Rørbend inntil 90°, DN 150

Antall stk 11
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30.31.316.
2.6

Rørbend inntil 90°, DN 80
Lokalisering: Ved tank

Antall stk 3

30.31.316.
2.7

Kasse for flenspar, DN 200

Antall stk 1

30.31.316.
2.8

Kasse for flenspar, DN 150

Antall stk 1

30.31.316.
2.9

Kasse for flenspar, DN 80

Antall stk 1

30.31.316.
2.10

Kasse for ventil, DN 200, med klips for demontering

Antall stk 1

30.31.316.
2.11

Isolasjon av lufting, iht. tegning nr. A223286-EB01

Antall stk 1

30.31.316.
2.12

Klipp for røropplagre

Antall stk 13

30.31.316.
3

KONTROLL OG PRØVING AV ISOLASJON
Termografikontroll i henhold til Tekniske bestemmelser 
post I.7.

Rund sum RS

30.31.316.
4

ØVRIGE ARBEIDER

Her medtas øvrige arbeider som entreprenør mener er 

nødvendige for å oppnå komplett leveranse av 

isolasjonsarbeider.

Spesifiseres (eventuelt på egne vedlegg):

_______________________________________

_______________________________________

Rund sum RS
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GENERELT

Elektrotekniske anlegg skal utføres i samsvar med offentlige forskrifter, lokale myndigheters krav og 
særbestemmelser samt relevante norske og internasjonale standarder.

Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (FEL) og NEK 400:2022 skal legges til grunn hvis ikke annet er 
beskrevet.

I den utstrekning valg av løsninger og/eller detaljprosjektering er tillagt utførende entreprenør skal 
følgende generelle retningslinjer legges til grunn:

Løsninger og valg av utstyr skal være kostnadseffektive med hensyn til senere drift og vedlikehold. 

Anleggene skal utformes med særlig vekt på energi-, miljø-, drifts- og sikkerhetsmessig gunstige system- 
og detaljløsninger.

Det skal legges vekt på å oppnå modulariserte og totaløkonomiske løsninger med tanke på fleksibilitet, 
prefabrikasjon, drift etc. Antall utstyrs- og typevarianter skal begrenses.

Det skal være god tilgjengelighet og reservekapasitet på anleggene med tanke på suppleringer, 
ombygginger etc. Reservekapasitet skal være avtalt eller angitt i det enkelte kapittel i beskrivelsen.

Anleggene skal planlegges og utføres med sikte på å hindre problemer i forbindelse med 
elektromagnetiske forstyrrelser. Retningsgivende krav til elektromagnetiske felter skal følge de til enhver 
tid gjeldende normer, spesielt kan nevnes standard NEK EN 61000 med relevante delstandarder. Utstyr 
som benyttes skal tilfredsstille alle relevante direktiver, og derav være CE-merket for aktuelt miljø.
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ORIENTERING

Dette kapittelet omfatter leveranser og montering av:

~ kabelstiger/kabelbroer
~ kabelrenner/armaturskinner
~ veggkanaler/kabelkanaler

Eksisterende føringsveier skal benyttes og evt kompletteres ved behov.
Montasje av føringsveier må nøye koordineres mot andre entreprenører. Tilpasninger av føringsveiene for 
disse forhold skal være inkludert i enhetsprisene.

Føringsveier for tele- og automatisering medtas i dette kapittelet. 

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se dokumentliste.

ANLEGGSKRAV

Alle føringsveier skal ha en rett, pen og fagmessig montasje. Ved montering må entreprenøren nøye følge 
produsentens montasjeanvisning.

Det er forutsatt benyttet kabelstiger / renner i galvanisert stål og hvitlakkerte aluminium kabelkanaler. For 
kabelkanaler skal kanal og innmontert utstyr være tilpasset.

Kabelstiger skal i hovedsak ha takpendel med veggkonsoller, selv om de er montert inntil vegg.
Det skal benyttes konsoller som har lav byggehøyde under kabelstigene/rennene, maks 50 mm. 

Metalliske bæresystemer skal ha en kontinuerlig metallisk eller elektrisk forbindelse. 
Kabelstige / renne skal ikke føres gjennom vegger/dekker. Bæresystemer avsluttes ca 200 mm fra 
vegger/dekker og forbindes med Cu-bånd/lisse gjennom vegger/dekker. Forbindelsene innkalkuleres i 
enhetspris for bæresystemet.

Kabelstigene tilknyttes jord ut fra hver underfordeling og seriejordes innenfor underfordelingens 
forsyningsområde. Alle metalliske deler skal forbindes med hverandre på en slik måte at det oppnås god 
elektrisk kontakt i alle skjøter etc. Eventuelle lakkerte flater må rengjøres. I tvilstilfeller kan tannskiver som 
skjærer gjennom overflaten benyttes for å sikre god elektrisk kontakt. 
I overgang mellom forsyningsområdene bør seriejordingen være brutt. Samme prisnipp legges til grunn for 
jording av kabelkanaler.
Jordforbindelsene innkalkuleres i enhetspris for bæresystemene.

Tilbehøret ved skjøting og avgrening skal ha samme overflatebehandling som kabelbroer / kanaler. 
Det skal benyttes fabrikerte delelementer for svinger, kryss, avgreininger etc både for kabelbroer og 
elkanaler. 

Der det er angitt at stikkontakter eller annet installasjonsmateriell skal monteres direkte på kabelstige, skal 
det monteres egen montasjeplate på kabelstigen for plassering av dette utstyret. Montasjeplaten skal være 
inkludert i punktpris for slikt installasjonsmateriell.

Strømforsyningskabler og EKOM-kabler skal som hovedregel installeres på separate kabelstiger. Dersom 
fellesføringer ikke kan unngås, skal kabelstigen deles av med skilleplater av samme materiale som 
kabelstigen. Skilleplaten skal være mekanisk stabil og ha minimum samme høyde som maksimal 
stablingshøyde på kabelstigen. 

Installasjonskanaler skal være tilpasset med et komplett sortiment av uttak for elkraft- og EKOM-kabling. 
Dersom installasjonskanalen skal romme både strømforsyningskabler og EKOM-kabler skal denne leveres
med skilleplate for å kunne foreta en installasjon som tilfredsstiller kravene i NEK400-4-44.
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Brannsikre gjennomføringer skal utføres slik at konstruksjonens branntekniske egenskaper ikke svekkes.

Gjennomføringer i lydisolerende konstruksjoner skal tettes slik at krav til konstruksjonens lydisolasjon blir 
opprettholdt.

Ved stripsing av kabel skal UV-bestandig strips benyttes.

I den utstrekning valg av bæresystem er tillagt utførende entreprenør skal følgende retningslinjer legges til 
grunn:

Generelt benyttes kabelstiger med bredde 200 mm og oppover. For bæresystemer med bredde under
200 mm benyttes kabelrenner.

Føringsveier skal generelt dimensjoneres slik at det blir omkring 20% ledig plass for fremtidige 
installasjoner.
Det skal gis varsel når fyllingsgrad på føringsveiene ser ut til å overstige krav til reservekapasitet, slik at 
tiltak kan vurderes og eventuelt iverksettes.

Spesielle tekniske bestemmelser:
Entreprenøren må spesielt ivareta kravet til minimumsavstander (ref. kap. 432) mellom kraftkabler og IT-
kabler. For segresjonskrav mellom ulike kabeltyper skal NEK EN 50174-2 (siste versjon) legges til grunn. 
Entreprenøren skal ivareta kravet til minimumsavstander mellom kraftkabler og EKOM-kabler, i henhold til 
valg av kabeltyper i kursopplegget. 
Alle felles føringsveier skal ha mekanisk skille mellom elkrafttekniske og teletekniske kabler, for å ivareta 
segresjonskrav.

MERKING OG DOKUMENTASJON

Alle system og komponenter skal være fysisk merket i henhold til TverrFaglig Merkesystem (TFM) 

Alle komponenter merkes i ht. NS3420.

PRISGRUNNLAG

Kapitlet omfatter et komplett levert og montert anlegg i ht anleggskrav, inklusive merking og 
dokumentasjon.

I postpriser for føringsveier skal alle nødvendige deler for oppheng, prefabrikerte delelementer for svinger, 
kryss, avgreninger, skjøter, innvendige/utvendige hjørner og avstandsstykker inngå.

Kabelbruer festes til felles opphengsskinne der dette finnes. I øvrige traseer festes kabelbroer direkte til 
betongdekke med ekspansjonsbolter.

Alle føringsveier av ledende materiale skal være elektrisk sammenkoblet og utjevningsjordet. Kostnader 
for dette skal inngå i de enkelte delprodukter.

Entreprenøren skal selv besørge all hulltaking for hull som har diameter 60 mm eller mindre. 
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 3420 
databaseversjon utg. 4 (202201).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget til 
den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres spesielt 
oppmerksom på at denne innledende teksten kan omfatte 
krav og bestemmelser som er av betydning for kalkulasjon 
av postene og for korrekt utførelse.

40.41.411.
1

WC2.522A
KABELSTIGE
Materiale: Stål – galvanisert
Lokalisering: Plantegning elektro
Dimensjonerende last: 110kg/m
Bredde: Som angitt i underpost
Konsolltype: Tak, gulv eller veggfestet tilpasset 
konstruksjon og andre installasjoner.
Avstand mellom konsoller: Iht. leverandørens 
spesifikasjon.
Montasje: Tak/vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Se innledende tekst kap 411

40.41.411.
1.1

Kabelstige bredde 400mm

FOR AVREGNING
Lengde m 10,00

40.41.411.
1.2

Kabelstige bredde 300mm

FOR AVREGNING
Lengde m 10,00
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40.41.411.
2

WC2.511115A
VEGGKANAL – LENGDE

Samlet lengde m 10,00

Materiale: Aluminium
Lokalisering: Plantegning elektro
Anvendelse: For kabelføring og utstyrsmontasje i kanal
Antall rom i kanal: Min. 2 separate løp
Dimensjon (HxD): ca. 120x70mm
Montasje: Utenpåliggende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Se innledende tekst kap 411
Farge: Hvitlakkert, standard RAL farge
Montert på vegg som horisontal og vertikal 
kabelkanal for kabelføring og utstyrsmontasje.

Design som Torsman - Schneider Electric type INKA 
123/72 eller tilsvarende.

Tilbudt type: _______________________

FOR AVREGNING
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ORIENTERING

Dette kapittelet omfatter leveranser og montering av:

~ jordelektrode/fundamentjord
~ utjevningsforbindelser
~ all jording i bygget 

med ansvar for det komplette jordingsanlegget.

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se dokumentliste.

Prinsipptegninger: Prinsippiell oppbygning og merking av jordingsanlegg i bygg, figur 1.

Normer: NEK 400:2022

ANLEGGSKRAV

Funksjonsbeskrivelse:

Beskyttelsesjording og systemjording
Jordingens formål er først og fremst å sikre lavspentsystemenes funksjonsdyktighet (systemjording) og å 
ivareta personbeskyttelse (beskyttelsesjording). I tillegg skal jordingen ivareta utstyrsbeskyttelse ved 
overspenninger og feil i anleggene. Riktig jordingsutførelse har også stor betydning for 
funksjonsdyktigheten for tilknyttede anlegg og utstyr (IT-systemer etc.). 

Alle lavspente fordelingssystemer (med unntak av medisinske IT-systemer) utføres som rene TN-S 
systemer, hvor sammekobling mellom nøytralleder og jord skjer i kun et punkt. Dette forutsettes å skje til 
PE-skinne i lavspente hovedfordelinger ved transformator. 

Hovedfordeling er utført med eget jordingsfelt. I jordingsfeltet er det etablert tilkobling av 
fundamentelektrode, jording av alle hovedfordelinger samt utjevningsforbindelser.

Jording av underfordelinger skjer via jordleder/skjerm i stigekabel og oppstikk fra byggets jordelektrode. 
Jording av utstyr skjer via jordleder/skjerm i tilførselskabel.

Utjevningsforbindelser
Utjevningsforbindelser vil redusere eventuelle potensialforskjeller mellom ulike ledende deler i bygget. 

I tillegg medtas utjevningsforbindelser for å bedre EMC-forholdene, da feil på de elektriske installasjonene 
og tilknyttet utstyr vil kunne medføre strømmer i bæresystemer og ledende konstruksjoner.

Elektroentreprenøren har ansvar for at jordingsanlegget for elkraftinstallasjonene utføres iht. FEL og NEK 
400:2022 inklusive jordelektrode for bygget.

Tekniske bestemmelser:

Jordelektrode

Som fundamentjordelektrode benyttes uisolerte jordledere (Cu-wire) 2x25 mm2 lagt rundt fundament med 
oppstikk og jordspyd i hvert hjørne. Avstand mellom jordledere skal være minimum 30 cm, og forbindes for
hver 25 m. Jordlederne plasseres helst under drenering, og innstøping må forhindres. Jordelektroden skal 
ligge frostfritt, dvs. minimum 1 m under bakkenivå.

Armering/metalliske konstruksjoner i søyler eller lignende skal så vidt mulig forbindes direkte til 
jordelektrode. 
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Oppstikk til bygget (til elfordeling) utføres med jordledere 2x25 mm
2
 Cu (isolert).

Forbindelser skal termittsveises eller presskjøtes med godkjent pressverktøy.

~ Overgangsmotstand mindre enn 5 ohm
~ Transientegenskaper: Ja

Jordingsanlegg i bygg
Det forutsettes at beskyttelsesjordleder (PE) generelt følger som egen leder i lavspente kraftkabler. 
Dersom kun skjerm i kabler skal brukes som PE-leder, må det spesielt kontrolleres at tverrsnittet 
tilfredsstiller forskriftenes krav. 

Prinsipp og struktur for oppbygging av jordingsanlegget er skissert i figur 1.

For øvrig gjelder følgende krav til utførelse av jordingsforbindelsene, (ref. figur 1):

0.  Utvendig lynvernanlegg; Nedledere fra oppfangernett, antennemaster, etc., i ht IEC 1024

1. Hovedjordleder, 2x50 mm
2
 Cu, isolert (RK), farge gul-grønn. NB! skal føres fram ubrutt.

2. Jordforbindelse til hovedjordskinne i hovedfordelinger, RK 50 mm
2
 Cu, isolert, farge gul-grønn.

3. Utjevningsforbindelser:

- Jordleder til andre hovedjordskinner i samme bygget/området, RK 50 mm
2
 Cu, gul-grønn

- Vannledningsrør foran hovedvannkran eller samlestokk (godkjent jordingsklemmer)
- Ledende avløpsrør
- Inntaksskap/innføringsskap for telekabler, etc. (forutsatt kort avstand fra hovedjordskinne) 
- Antenneanlegg (hvis ikke ført direkte til lynoppfanger eller jordelektrode)
- Gassrørledninger
- Andre ledende rørsystemer
- Byggets stålkonstruksjoner, armering, føringsskinner for heiser, etc.
- Kabelstiger/broer, ventilasjonskanaler
- Metalliske konstruksjoner som for eksempel sorteringsanlegg, transportbånd, vekter, etc.
4. Beskyttelsesjordledere i kraftkabler, dimensjonert iht. FEL.

5. Beskyttelsesjordleder i kraftkabler. Hvis jordtverrsnittet er mindre enn 25 mm
2 

Cu, legges en separat

isolert jordleder type RK 25 mm
2
 festet til kraftkabelen.

6. Beskyttelsesjordledere i kraftkabler til evt. uttakssentraler/underfordelinger, dimensjonert iht. FEL.
7. Beskyttelsesjordleder i kursledninger/utstyrskabler, dimensjonert iht. FEL.

8. Utjevningsforbindelser til lokalt jordingsnett, RK 2x25 mm
2
 Cu, isolert, flertrådet RK, farge gul-grønn

9. Utjevningsforbindelser mellom utstyrsrack- /skap og jordingsnett, RK 16 mm
2
 Cu, farge gul-grønn.

10. Lokalt jordingsnett (ref. figur J2) i sentrale tele-/datarom, apparatrom, etc. Jordingsnettet kan 

eksempelvis bestå av RK 25-50 mm
2
 forlagt på sentrale kabelbroer, alternativt kun et felles jordingspunkt 

for rommet.
11. Signalreferansejord; forbindelse til evt. isolert SRE-klemme på utstyr, Cu-bånd/lisse eller RK.
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Figur 1: Prinsippiell oppbygging og merking av jordingsanlegg i bygg

Armering, stålkonstruksjoner og bæresystemer skal aktivt benyttes som jordplan i bygg, ved at det 
etableres forbindelser til hovedjordskinne eller jordelektrode. Metalliske konstruksjoner kobles sammen så 
ofte som mulig. Kabelbroer jordes til hovedjordskinne eller beskyttelsesjordskinne i nærmeste 
underfordeling.

Hvis vann- og avløpsrør ikke er isolerende skal god ledningsevne sikres i alle skjøter. 

MERKING OG DOKUMENTASJON

Retningslinjer for dokumentasjon og etterkontroll

~ Kontrollere visuelt at kabelbroer, rørføringer, etc. er utjevningsjordet
~ Isolasjonsmåling, dvs. kontrollere at det ikke er jordfeil
~ Måling av jordelektrodens overgangsmotstand
~ Kontrollere at N- og PE-leder er adskilt, dvs. kun forbundet sammen ved transformator eller i 
hovedfordeling (gjelder TN-S system) 
~ Måling av kontinuitet i jordforbindelser og  motstand mellom beskyttelsesjord (PE) og utsatte 
anleggsdeler, bygningskropp, rør, ventilasjonskanaler, etc. 
~ Dokumentere utført jordingstest og isolasjonstest i henhold til EN 60204-1

COWI AS 14.10.2022
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PRISGRUNNLAG

Kapittelet omfatter et komplett levert og montert jordingsanlegg.

Elektroentreprenøren har ansvar for all forskriftsmessig jording for bygget. Kostnader med jording av 
komponenter ute i anlegget innkalkuleres i de enkelte poster. 

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 3420 
databaseversjon utg. 4 (202201).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget til 
den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres spesielt 
oppmerksom på at denne innledende teksten kan omfatte 
krav og bestemmelser som er av betydning for kalkulasjon 
av postene og for korrekt utførelse.

40.41.412.
1

WC1.11416A
JORDINGSMATERIELL

Traselengde m 30,00

Funksjon: Jordelektrode
Utførelse: Som line
Materiale: Blank kobber
Ekvivalent Cu-tverrsnitt: 50 mm2
Lokalisering: Pumpehus
Dimensjoner: 2 x 25 mm²
Montasje: Ringelektrode under bankett

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Se krav i innledende tekst kap 412. 
Utføres iht. tegning for jordelektrode E-412P-X0-00-
001.

40.41.412.
2

WC1.11416A
JORDINGSMATERIELL

Antall stk 4

Funksjon: Jordelektrode
Utførelse: Som line
Materiale: Blank kobber
Ekvivalent Cu-tverrsnitt: 50 mm2
Lokalisering: Pumpehus
Dimensjoner: 1 x 50 mm²
Montasje: Oppstikk fra ringelektrode under bankett

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Se krav i innledende tekst kap 412. 
Utføres iht. tegning for jordelektrode E-412P-X0-00-
001.
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40.41.412.
3

WC1.14596A
JORDINGSMATERIELL

Antall stk 1

Funksjon: Hovedjordleder
Utførelse: Med ledning
Materiale: Isolert Cu-leder
Ekvivalent Cu-tverrsnitt: 50 mm2
Lokalisering: Pumpehus
Dimensjoner: 1 x 50 mm²
Montasje: Oppstikk fra ringelektrode under bankett til 
elfordeling

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Oppstikk til hovedjordskinne i elfordeling, 
Termittsveis til jordelektroden skal inngå i enhetspris. 
Utføres iht. tegning for jordelektrode E-412P-X0-00-
001.

40.41.412.
4

WC1.16816A
JORDINGSMATERIELL

Antall stk 2

Funksjon: Utjevningsforbindelse
Utførelse: Med termittsveis
Materiale: Blank kobber
Ekvivalent Cu-tverrsnitt: 50 mm2
Lokalisering: Pumpehus
Dimensjoner: 1 x 50 mm²
Montasje: Utjevningsforbindelse til armering i 
fundamenter

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Utjevningsforbindelse mellom ringjordelektrode og 
armering i fundament. Punktene tegnes ikke ut, men 
tilpasses på stedet jevnt fordelt over byggets 
omkrets. Avmerkes på jordingstegning for ajourføring 
til som bygget.
For hver utjevningsforbindelse forutsettes et snitt på 

5m Cu-wire 50 mm
2
, med termittsveis til 

ringjordelektrode og armering.
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40.41.412.
5

AU2.1A
SLUTTDOKUMENTASJON

Rund sum RS

Dokumentasjonskrav: Rapport

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Jordingssystemets overgangsmotstand til 
jord/utjeevningsforbindelser skal kontrollmåles iht. NEK 
400 kap. 61 Verifikasjon, punkt 61.3.6.2. 
Måleresultat skal dokumenteres og rapporteres skriftlig til 
byggherren, og tas inn i FDV-materialet.
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4321 Hovedfordeling

ORIENTERING

Dette kapitel omfatter levering og montering av effektbryter i eksisterende elhovedfordeling +A=432.0013, 
inkludert merking og dokumentasjon i henhold til beskrivelse og tegninger. 

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se dokumentliste 

ANLEGGSKRAV

Installasjonsmessig fleksibilitet skal ivaretas slik at utstyr lett kan skiftes ut eller repareres. 

Tilførsel fra nettstasjon til hovedfordeling normalkraft er utført med kabel forlagt i rør i terreng.

Tavlesystemet skal være pluggbart. 

Effektbrytere opptil 630A skal kunne fjernes helt fra tavlen og skiftes ut, selv om strømkretsen den er 
tilkoblet er spenningsførende. Det skal være mulig å sette inn nye avganger på inntil 630A mens 
fordelingen er i drift. Det er benyttet forhåndsmonterte sokler.

Det må påses at vern er tilpasset etterfølgende kabler.

Tekniske bestemmelser:

Generelt:

Innvendig seperasjon for alle effektbrytere skal være form 4a iht. NEK EN 61439. Som skille mellom 
funksjonsenheter skal enhetens integrerte kapsling ikke legges til grunn for å oppfylle formkravet.

Alle utgående hovedstrømkabler t.o.m. 16 mm
2
 og alle styre- og signalkabler skal tilkobles via 

rekkeklemmer med skrukopling.

Betjeningsbrytere, multiinstrument/ nettanalysator og overvåkningspaneler skal monteres i betjeningsfelt i 
tavlefront.

Hovedfordelinger skal ha blindskjema i tavlefront. 

Termofotografering skal utføres og dokumenteres 3 måneder etter idriftsettelse. 

Alle jerndeler skal være varmforsinket eller rustbeskyttet, grunnet og malt etter bearbeiding.

Hovedfordelinger skal primært være selvkjølte.

Effektbrytere/vern:

Det skal benyttes sikringsløse overstrømsvern i hovedfordeling, det vil si effektbrytere og automatsikringer. 
Det skal legges vekt på at elektromateriellet skal være fra anerkjente produsenter, og kunne skaffes 
gjennom lokal grossistforhandlere, dette med tanke på service og kompletteringer.

Effektbrytere skal leveres med elektronisk tidsforsinket LSI-vern for alle avganger i hovedfordelingen. For 
mindre effekbrytere (<100A) kan LS/I aksepteres. Effektbryterne skal velges slik at de er tilpasset 
oppstrøms og nedstrøms vern. Nødkraftforsyning og UPS forsyningen som er en del av 
nødstrømsforsyningen på sykehuset skal det være full selektivitet mellom oppstrøms og nedstrøms vern.

Alle vern skal være basert på sanne effektivverdier (True RMS).

Effektbrytere og tilhørende utløserenheter i hovedfordelinger skal være utrustet med nødvendige signal- 
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og målekontakter og for evt. tilkobling til bygningens sentrale driftskontroll. For effektbrytere skal det måles 
strøm, spenning, effektfaktor, effekt, energi, THDI og THDU samt bryterposisjon. Signaler skal overføres 
byggets automatikksystem via Modbuss-IP. Gateway for konvertering til IP skal leveres, forutsatt en i hver 
hovedfordeling. Montering av gateway skal inngå i enhetspris for hovedfordeling.  

Effektbryternes koblingsevne/bryteevne skal tilfredsstille kravene i NEK EN 60947. Ved ikke-sakkyndig 
betjening skal overstrømsvern i utgående kurser beregnet for ledningsbeskyttelse være i samsvar med 
NEK EN 60898, NEK EN 61009 eller andre relevante normer som omhandler vern beregnet for ikke-
sakkyndig betjening. 

For mekanisk dimensjonering skal det kontrolleres at effektbrytere har en slutteevne (Icm) ≥ 
merkestøtstrøm (Ipk) på stedet effekbryteren er installert.

Effektbrytere leveres som henholdsvis 2, 3 eller 4 polte effektbrytere med 100% vern i alle poler.

Alle innstillbare vern skal innstilles korrekt før idriftsettelse. 

Selektivitet:

Det skal fortrinnsvis benyttes samme leverandør av vern for hele anlegget av hensyn til selektivitet. 
Tilbyder er ansvarlig for å koordinere og dokumentere selektivitetsgrenseverdier mellom alle vern i 
anlegget.

Alle vern tilpasses foranliggende og etterliggende vern/sikringer med hensyn på selektivitet. 
Det skal som hovedregel være total selektivitet mellom alle vern i anlegget.

DOKUMENTASJON SELEKTIVITET

Selektiviteten i normalkraftforsyning dokumenteres på egnet format, ved f. eks bruk av FebDok. 
Selektiviteten skal dokumenteres fra og med hovedfordeling til og med siste kursavgang i under- 
/gruppefordeling. 

Det stilles kun krav om dokumentasjon av selektivitet mellom vern og utstyr i egen leveranse.

MERKING OG DOKUMENTASJON

Krav til dokumentasjon av:
~ anvendt materiell og utstyr 
~ tegninger 
~ fotografier av anleggene på spesifiserte stadier under utførelse 
~ måleprotokoller

Brytere skal merkes med eget merkeskilt med momenttilkobling og ampere-innstillinger.

I tillegg skal følgende dokumentasjon utarbeides og leveres:
~ Justering av strømveiskjema (pålimes i tavlefront)
~ Oppdatering kursfortegnelse
~ Merkeskilt ved hver enkelt effektbryter som angir alle innstilte verdier
~ Mappe med dimensjonerende data i form av:

- beregningsresultater for mekaniske påkjenninger
- kortslutningsberegninger
- selektivitetsanalyse inkl. vern i etterfølgende fordelinger
- tabell med opplisting av alle vern med innstilt verdier

~ EMC dokumentasjon og samsvarserklæring
~ Liste med innstilte verdier på vern for alle effektbrytere.
~ Komplett liste over alle komponenter.
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PRISGRUNNLAG

Posten omfatter levering og montering av komplette 
hovedfordelinger, inkludert merking og dokumentasjon, i 
henhold til beskrivelse og tegninger.

Innmontering av utstyr levert av automatikkleverandør skal 
inngå i enhetspris for hver hovedfordeling.

Utvidelse elhovedfordeling +A=432.0013

40.43.432.
1.1

Levering og montering av effektbryter 400A/4p på reserve 
sokkel avsatt i fordeling. 
Fabrikat og type som eksisterende utstyr.
Antall stk 1

40.43.432.
1.2

DOKUMENTASJON SELEKTIVITET
Her medtas dokumentasjon av selektivitet i 
strømforsyningen. 

Dokumentasjonskravet omfatter: 
- Sluttdokumentasjon ved ferdigstillelse.

Ved ferdigstillelse skal dokumentasjonen foreligge i 
FebDok og omfatte ny avgang til pumpesentral med 
tilhørende kabler/med installert lengde. 
Vern skal være innstilt iht. FebDok beregningen.
Rund sum RS
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4322 Stigekabler

ORIENTERING

Dette kapittel omfatter levering og montering av stigekabler.

Stigekabler fra elhovedfordeling +A=432.0013 og +A=432.0072 føres på kabelbroer/i kabelrør fram til 
elunderfordeling +A=433.0111 i pumpestasjon for skumanlegg.

Stigeledninger utført med kabel legges frem til koblingsstykke/effektbryter/lastbryter i underfordeling.

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se dokumentliste.

ANLEGGSKRAV STIGEKABLER

Tekniske bestemmelser:

Det skal benyttes kabler med Cu-leder for kabeltverrsnitt til og med 16 mm
2
. For større kabeldimensjoner 

skal det benyttes kabel med aluminiumsledere hvis ikke annet er angitt.

Stigekabler og andre hovedstrømskabler skal bare legges i en høyde med kabeldiameters avstand på 
kabelbro, kanal o.l. Hvorvidt kabler er riktig dimensjonert i forhold til virkelig lengde, benyttet forlegning og 
ytre påvirkninger må verifiseres og meldes til byggherre/RIE før kablene legges.

Nøytralledere- og forbindelser skal ha minst samme tverrsnitt som faseledere.

MERKING OG DOKUMENTASJON

Alle system og komponenter skal være fysisk merket i henhold til TverrFaglig Merkesystem(TFM).

Alle komponenter merkes iht. NS3420.

Det skal legges vekt på at merking i anlegget blir utført på en slik måte at det gir entydig og varig 
informasjon for korrekt betjening og bruk av anlegget. Levetid for benyttet merkeutstyr skal minst tilsvare 
levetiden for den enkelte anleggsdel/komponent som skal merkes. 
All merking skal være på norsk.

Stigekabler skal merkes med skilt i begge ender og ved alle gulv- og veggjennomføringer (begge sider).

PRISGRUNNLAG

Posten omfatter levering og montering av kabler i henhold til krav gitt i NS 3420 koden og krav gitt i kap. 
432.
Prisgrunnlaget defineres med meter og type kabel, inkludert merking og dokumentasjon.

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.

Alle lengder for hovedkabler skal kontrollmåles på plassen før bestilling foretas. Utgifter i forbindelse med 
dette innkalkuleres i de enkelte poster.

Mengdeberegning utføres i hht. NS 3420 med følgende unntak:
~ Rengjøring og tilkobling av kabler prises separat.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 3420 
databaseversjon utg. 4 (202201).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget til 
den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres spesielt 
oppmerksom på at denne innledende teksten kan omfatte 
krav og bestemmelser som er av betydning for kalkulasjon 
av postene og for korrekt utførelse.

40.43.432.
3.1

WJ2.21626A
KABEL FOR SPENNINGSBÅND LV

Lengde m 140,00

Ledertall/-materiale: 4+PE/Al
Ledertverrsnitt: 150 mm2
Lokalisering: Se enlinjeskjema. Tilførsel fra 
hovedfordeling til underfordeling i pumpehus
Kabeltype/kabelkonstruksjon: IFSI
Forlegning/underlag: Kabelstige horisontal/ vertikalt og 
110mm PVC-rør

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Iht. innledende tekst kap. 432

FOR AVREGNING 

40.43.432.
3.2

WJ2.21314A
KABEL FOR SPENNINGSBÅND LV

Lengde m 70,00

Ledertall/-materiale: 4+PE/Cu
Ledertverrsnitt: 4 mm2
Lokalisering: Se enlinjeskjema. Tilførsel fra 
hovedfordeling til pumpehus
Kabeltype/kabelkonstruksjon: PFSP
Forlegning/underlag: Kabelstige horisontal/ vertikalt og 
110mm PVC-rør

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Iht. innledende tekst kap. 432

FOR AVREGNING 
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40.43.432.
3.3

WJ2.21626A
KABEL FOR SPENNINGSBÅND LV

Lengde m 10,00

Ledertall/-materiale: 4+PE/Al
Ledertverrsnitt: 150 mm2
Lokalisering: Se enlinjeskjema. Tilførsel fra 
elunderfordeling til pumpeskap
Kabeltype/kabelkonstruksjon: IFSI
Forlegning/underlag: Kabelstige horisontal/ vertikalt

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Iht. innledende tekst kap. 432

FOR AVREGNING 

40.43.432.
4.1

WJ2.21626A
KABEL FOR SPENNINGSBÅND LV

Antall stk 8

Ledertall/-materiale: 4+PE/Al
Ledertverrsnitt: 150 mm2
Lokalisering: I fordelinger og utstyr
Kabeltype/kabelkonstruksjon: IFSI
Forlegning/underlag: Ikke relevant

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Rengjøring og tilkopling av kabel, prises pr ende.

40.43.432.
4.2

WJ2.21314A
KABEL FOR SPENNINGSBÅND LV

Antall stk 2

Ledertall/-materiale: 4+PE/Cu
Ledertverrsnitt: 4 mm2
Lokalisering: I fordelinger og utstyr
Kabeltype/kabelkonstruksjon: PFSP
Forlegning/underlag: Ikke relevant

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Rengjøring og tilkopling av kabel, prises pr ende.

40.43.432.
5

DEMONTERING av eksisterende kabel 4 x 240AL forlagt i 
110mm rør i bakken.
Traselengde 40m
Antall stk 3
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433.1 FORDELINGER

ORIENTERING

Dette kapittel beskriver fordeling for alminnelig forbruk, lys, stikkontakter, varmekilder og normalt 
teleteknisk utstyr.

Fordeling i pumperom skal også forsyne  styreskap for pumpearrangement i pumperom, samt tilknyttes 
kabling fra signalgivere (termostater etc) til US/SD i elunderfordelingen.

Elunderfordeling i AB 11. etg skal utvides med avgang for forsyning av styreskap for skumanlegg.

ANLEGGSKRAV

Installasjonsmessig fleksibilitet skal ivaretas slik at utstyr lett kan skiftes ut eller repareres, samt målinger 
kan gjennomføres. Fordelinger og skinne-/kabelforbindelser skal være arrangert på en slik måte at 
strømmåling på alle ledere, lekkasjestrømsmåling og termografering er mulig.

Løsninger skal være kostnadseffektive med hensyn til senere drift og vedlikehold. Endringer i bruksfasen 
skal kunne gjennomføres med minimale konsekvenser for andre arealer/aktiviteter.

Fordelingene skal konstrueres/bygges med tanke på å minimere de lavfrekvente magnetiske felt.

Fordelingene skal om ikke annet er spesifisert, stå mot vegg. All tilkobling og vedlikehold må derfor kunne 
foretas fra front.

Fordelingene skal ha kabelfelt med tilstrekkelig plass.

Fordelingene skal være berøringssikre og tilpasset de ytre påvirkninger som normalt inntrer på denne 
typen anlegg/virksomhet.

Tavlesystemets kortslutingsholdfasthet skal merkes iht. tavlesystemets forventete kortslutningstrøm (Icp). 
Kortslutningsholdfastheten på grunnlag av forventet kortslutningsstrøm skal angis som:

• mekanisk dimensjonering = amplitudeverdien av maksimal kortslutningsstrøm (Ipk)

• termisk og elektrisk dimensjonering = merkekortiddsstrøm (Icw)

Det henvises ellers til enlinjeskjema med hensyn til dimensjonerende belastningsstrøm.

Dimensjonerende data må verifiseres før fordelinger settes i produksjon.

Det må påses at vern er tilpasset etterfølgende kabler.

Fordelingene bygges som modultavler og leveres av firma med tavlebygging som spesialfelt.
Navn på tavlebygger og tavlesystem skal oppgis. Evt. senere endringer skal gjøres i samråd med 
byggherre.

Tekniske bestemmelser:

Generelt:

Innvendig separasjon skal være form 2b iht. NEK EN 61439.

Systemet skal være berøringssikkert/ha tilstrekkelig kapsling ved utskifting/vedlikehold av 
komponenter/utstyr. 

Nøytralskinner/forbindelser skal minimum ha samme tverrsnitt som fasene.

Alle jerndeler skal være varmeforsinket eller rustbeskyttet, grunnet og malt etter bearbeiding.
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Alle utgående hovedstrømkabler til og med 16 mm
2
 og alle styre- og signalkabler skal tilkobles via 

rekkeklemmer med skrutilkopling.

Gjennomføringer i skap skal være utstyrt med nipler.

Fordelinger skal ha en mest mulig symmetrisk lastfordeling på alle faser. Eventuell nødvendig lastfordeling 
etter tilkobling av kursene skal inngå i prisen.

Som omgivelsestemeratur benyttes 30ºC om ikke annet er beskrevet. Fordelinger skal være selvkjølte. 

Det legges til rette for en hensiktsmessig utvidelse av underfordelingene, både når det gjelder plass og 
termiske forhold. Pluggbart sikringssokkelsystem skal monteres i hele sikringsfeltetes bredde. Avsatt plass 
for utvidelse skal minimum være 30% totalt.

Arrangementstegning skal forelegges RIE til godkjenning før fordelingen settes i produksjon.

Entreprenøren skal selv kontrollere alle bygningsmessige mål og transportveier til tavleplasseringen

Effektbrytere/vern:

Det skal benyttes sikringsløse vern i alle fordelinger, det vil si effektbrytere, automatsikringer og 
jordfeilautomatsikringer.

Alle vern skal være basert på True RMS måleverdier.

I fordelinger for sakkyndig betjening skal effektbryterenes koblingsevne/bryteevne tilfredsstille kravene i 
NEK EN 60947. 

I fordelinger for usakkyndig betjening skal effektbryternes koblingsevne/bryteevne tilfredsstille kravene i 
NEK EN 60898.

Effektbrytere/elementautomater leveres som henholdsvis 2 polte eller 4 polte effektbrytere med 100% vern 
i alle poler.

Alle vern skal innstilles korrekt før idriftsettelse.

Selektivitet:

Det skal fortrinnsvis benyttes samme leverandør av vern for hele anlegget av hensyn til selektivitet. 
Tilbyder er ansvarlig for å koordinere og dokumentere selektivitetsgrenseverdier mellom alle vern i 
anlegget. Før produksjon av tavle igangsettes, skal det fremlegges FebDok-beregninger som 
dokumenterer anleggets selektivitet.

Overspenningsvern:

Det skal monteres overspenningsvern (SPD) i alle underfordelinger. Det skal benyttes Type II 
overspenningsvern tilpasset overspenningsvernet montert i hovedfordeling og/ eller etterfølgende 
underfordeling/ gruppefordeling.

Overspenningsvern skal leveres og monteres iht. krav angitt i NEK 400.

Alle overspenningsvern skal kunne skiftes ut uten at fordelingen må frakobles spenning. 
Overspenningsvern skal ha indikator for utløsning og eventuelt havari, med signal som skal overføres til 
SD via I/O enhet.
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MERKING OG DOKUMENTASJON

Krav til dokumentasjon av:
~ anvendt materiell og utstyr 
~ tegninger 
~ fotografier av anleggene på spesifiserte stadier under utførelse 
~ måleprotokoller 

Brytere skal merkes med eget merkeskilt med momenttilkobling og ampere-innstillinger.

I tillegg skal følgende dokumentasjon utarbeides og leveres:

~ Strømveisskjema
~ Kursfortegnelse
~ Merkeskilt som angir alle innstilte verdier på effektbryterne (gjelder for justerbare vern) 
~ Mappe med dimensjonerende data i form av:

- beregningsresultater for mekaniske påkjenninger
- kortslutningsberegninger
- selektivitetsanalyse

~ Relevant EMC dokumentasjon og samsvarserklæring
~ Brukerveiledning for betjeningsutstyr, betjeningsinstruks, sikkerhetsinstruks (alle på norsk)
~ Liste med innstilte verdier for vern for alle effektbrytere.
~ Komplett liste over alle komponenter.

PRISGRUNNLAG

Posten omfatter levering og montering av komplett underfordeling og utvidelse av eksisterende 
underfordeling, inkludert merking og dokumentasjon, i henhold til beskrivelse og tegninger.

Innmontering av utstyr levert av automatikkleverandør skal inngå i enhetspris for underfordeling.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 3420 
databaseversjon utg. 4 (202201).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget til 
den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres spesielt 
oppmerksom på at denne innledende teksten kan omfatte 
krav og bestemmelser som er av betydning for kalkulasjon 
av postene og for korrekt utførelse.

40.43.433.
1

WD2.114A
ELKRAFTFORDELING FOR DISTRIBUSJON

Antall stk 1

Utførelse: Prefabrikkert
Montasjeenhet: Skap
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: I pumperom
Anvendelse: Elunderfiordeling +A=433.0111
Karakteristikker: 
Utstyrsplassering: Kabelinnføring i topp og bunn
Montasje: På gulv, mot vegg i rom

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Utførelse i henhold til enlinjeskjema E433J-A0-01-
111 og  anleggskrav i innledende tekster kap. 433.1.

40.43.433.
2

Utvidelse av elunderfordeling +B=433.1111

Kursavgang for hovedtilførsel til styreskap skumanlegg i ht 
enlinjeskjema E433J-B0-11-311
Rund sum RS
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433.2 KURSOPPLEGG

ORIENTERING

Her inngår kursopplegg for lys, varme og tekniske uttak og komponenter.

Ledningsanlegget består i hovedsak av kursopplegg på kabelbro ut fra fordeling og åpen forlegning, evt i 
kabelkanal.

Kursopplegg for lys etableres med ordinær lysbryter og bevegelsesbryter direkte i 230V kursopplegg. 

Plantegninger uttegnes med punktplasseringer og utstyr merkes med kurs- og fordelingsnummer.  

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Se dokumentliste.

ANLEGGSKRAV

Bryter/impulstrykknapper, vendere og stikkontakter skal være hvite, om ikke annet er angitt. Ved 
plassering inntil hverandre skal felles kombiplate benyttes. Ved montering på forskjellige høyder skal de 
monteres i lodd over hverandre, hvis annet ikke er angitt.

Der ikke annet er angitt på plantegning eller i symbolliste, skal det nyttes montasjehøyder som i NS3931.

3-veis stikkontakter skal være utformet slik at tre plugger med sideinnføring kan tilkobles samtidig.

MERKING OG DOKUMENTASJON

Alle system og komponenter skal være fysisk merket i henhold til TverrFaglig Merkesystem (TFM

Alle komponenter merkes iht. NS3420

PRISGRUNNLAG

Spesifikasjon og prising av kursopplegget er basert på punktprisprinsippet.

Punktpris defineres som sum av alt materiell for kursopplegg fra underfordeling, frem til og med uttak, 
dividert med sum antall punkter. Tilkobling av kabel i fordeling skal inngå i punktpris. Koblingsbokser og 
fordelinger regnes ikke som punkt.  

Delprodukter som ikke skal inngå i punktprisen er spesifisert separat og prissettes som egne poster.

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter som skal 
merkes.
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Poster med koder i tilknytning til tekst viser til NS 3420 
databaseversjon utg. 4 (202201).
Innledende tekst til dette kapittel beskriver omfanget til 
den aktuelle del av installasjonen. Det gjøres spesielt 
oppmerksom på at denne innledende teksten kan omfatte 
krav og bestemmelser som er av betydning for kalkulasjon 
av postene og for korrekt utførelse.

40.43.433.
5

WL1.319A
PUNKT

Antall stk 2

Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: Etter NEK 400 og rommets anvendelse
Lokalisering: I pumperom
Montasje: Utenpåliggende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Generelt punkt for lys.
Se krav i innledende tekst kap. 433.2.
Som punkt regnes her komplett kursopplegg til 
lysarmatur med 230V 16 A. 
Alt nødvendig utstyr, som kabler, fordelingsbokser, 
brytere o.l. skal inngå i punktprisen

40.43.433.
6

WL1.319A
PUNKT

Antall stk 3

Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: Etter NEK 400 og rommets anvendelse
Lokalisering: I pumperom
Montasje: Utenpåliggende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Punkt for stikk. Se krav i innledende tekst kap. 433.2.
Som punkt regnes her kursopplegg på tekniske 
kurser 16A/2p+j med stikkontakter (1-veis, 2-veis, 3-
veis)

COWI AS 14.10.2022

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 40 Elkraft: 

\\COWI.net\projects\A220000\A223286\20-Data\Beskrivelse\NLSH - Skumslukkeanlegg Alle fag.ga1

 Prosjekt: NLSH - Skumslukkeanlegg Side 40-24 

 Kapittel: 40 Elkraft -  Bygningsdel: 43 Lavspent forsyning - 433 Elkraftfordeling til alminnelig forbruk

Postnr::: NS-kode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



40.43.433.
7

WL1.319A
PUNKT

Antall stk 1

Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: Etter NEK 400 og rommets anvendelse
Lokalisering: I pumperom
Montasje: Utenpåliggende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Omfang og prisgrunnlag

Punkt for stikk 16A/4p+j. Se krav i innledende tekst 
kap. 433.2.
Som punkt regnes her kursopplegg til trefase stikk 
16A.

40.43.433.
8

WL1.319A
PUNKT

Antall stk 2

Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: Etter NEK 400 og rommets anvendelse
Lokalisering: I pumperom
Montasje: Utenpåliggende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Punkt for varmeovn. 
Se krav i innledende tekst kap. 433.2.
Som punkt regnes her kursopplegg med 16A/2p+j til 
varmeovn. 

40.43.433.
9

WL1.319A
PUNKT

Antall stk 4

Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: Etter NEK 400 og rommets anvendelse
Lokalisering: I pumperom
Montasje: Utenpåliggende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Punkt for varmekabel. 
Se krav i innledende tekst kap. 433.2.
Som punkt regnes her kursopplegg med 16A/2p+j til 
varmekabel på vannrør/i vanntank, levering og 
montering av utendørs temperaturregulator
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40.43.433.
11

WL1.339A
PUNKT
Anvendelse: For signal, kontroll og alarm
Kapslingsgrad: Etter NEK 400 og punktets anvendelse
Lokalisering: Tank, pumperom, rørtraseer
Montasje: Utenpåliggende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Se krav i innledende tekst kap. 433.

Som punkt regnes her kursopplegg for følere, givere 
og alarm fra utstyr tilkoblet SD.

 I posten medtas kursopplegg med kabel som angitt i 
underpost:

x) Mengderegler
Estimerte mengder til anbud, skal avregnes i henhold 
til medgått

40.43.433.
11.1

Kabel LiYCY 2x2x0,5
Gjennomsnittlig lengde 15m
Nivåvakt, høyt og lavt vann-nivå på tank.
Tilknyttes US i elunderfiordeling pumperom
Antall stk 2

40.43.433.
11.2

Kabel LiYCY 2x2x0,5
Gjennomsnittlig lengde 15m
Temperaturføler, på tank
Tilknyttes US i elunderfiordeling pumperom
Antall stk 1

40.43.433.
11.3

Kabel LiYCY 2x2x0,5
Gjennomsnittlig lengde 10m
Temperaturføler, på rørtraseer
Tilknyttes US i elunderfiordeling pumperom
Antall stk 4

40.43.433.
11.4

Kabel LiYCY 2x2x0,5
Gjennomsnittlig lengde 5m
Temperaturføler, på vegg i pumperom.
Tilknyttes US i elunderfiordeling pumperom
Antall stk 1
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40.43.433.
12

WL1.339A
PUNKT
Anvendelse: For signal, kontroll og alarm
Kapslingsgrad: Etter NEK 400 og punktets anvendelse
Lokalisering: Skumanlegg plan 11.ets
Montasje: Utenpåliggende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Se krav i innledende tekst kap. 433.

Som punkt regnes her kursopplegg for følere, givere 
og alarm fra utstyr tilkoblet SD.

 I posten medtas kursopplegg med kabel som angitt i 
underpost:

x) Mengderegler
Estimerte mengder til anbud, skal avregnes i henhold 
til medgått

40.43.433.
12.1

Kabel LiYCY 2x2x0,5
Gjennomsnittlig lengde 15m
Drift/feilsignal, fra "Controll Cabinet" for skumanlegg.
Tilknyttes US i elunderfiordeling i B11
Antall stk 4

COWI AS 14.10.2022

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 40 Elkraft: 

\\COWI.net\projects\A220000\A223286\20-Data\Beskrivelse\NLSH - Skumslukkeanlegg Alle fag.ga1

 Prosjekt: NLSH - Skumslukkeanlegg Side 40-27 

 Kapittel: 40 Elkraft -  Bygningsdel: 43 Lavspent forsyning - 433 Elkraftfordeling til alminnelig forbruk

Postnr::: NS-kode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



ORIENTERING

Kapitlet omfatter levering og montering av lysarmaturer og lyskilder.

I mengdespesifikasjon er det angitt produsent og type for armaturene. Disse armaturene er benyttet i 
lysberegninger, og de tilfredsstiller kravene til form, blending, belysningsstyrke, jevnhet, installert effekt , 
materialkvalitet etc. Likeverdige produkter kan tilbys.

HENVISNINGER

Prosjekttegninger:  Se tegningsliste

Gjeldende normer: 

NS-EN 12464-1:2011 Lys og belysning - Belysning av arbeidsplasser - Del 1: Innendørs arbeidsplasser. 
Samt Veiledning Luxtabellen 1B og planleggingskriterier for innendørs belysningsanlegg. 

NS-EN 11001-1 Universell utforming av byggverk - Del 1: Arbeids- og publikumsbygninger

NEK 400:2014 Elektriske lavspenningsinstallasjoner

ANLEGGSKRAV

Tekniske bestemmelser:

For lysarmaturer som skal leveres, kreves det at suppleringsarmaturer og reservedeler skal være 
tilgjengelig i minst 5 år etter at leveranse har funnet sted.  Det skal benyttes armaturer med elektronisk 
forkobling hvis ikke annet er beskrevet. Armaturene skal være bygget for angitt nominelle spenninger med 
toleranse på ± 5 %. 

Armaturdeler som er utført av stål eller lignende materiale lakkeres med epoxylakk eller tilsvarende som 
sluttbehandling. Der det er beskrevet skal det også gis tilbud på lakkering av armaturer i henhold til oppgitt 
RAL eller NCS kode.

Det benyttes generelt fargetemperatur på 3000K, hvis ikke annet er beskrevet.

Generelt er armaturer levert med DALI-grensesnitt for styring og regulering, angitt i post for hver 
armatyrtype. Enkelte armaturtyper er aktuelle å levere uten DALI-grensesnitt, for eksempel typer som kun 
benyttes i tekniske rom, sjakter etc. hvor kun av/på styring i effektkurs er aktuelt. Likeså kan det være 
armaturtyper som leveres med DALI-grensesnitt, hvor også kun av/på styring blir aktuell for noen få av 
disse.

KRAV TIL ARMATURER, GENERELT OG SPESIELT
Alt belysningsutstyr skal være i samsvar med / oppfylle krav satt i relevante og gjeldende lover
direktiver og forskrifter, herunder FOR-2008-10-31-1164: Forskrift om elektrisk utstyr
og LOV-1976-06-11-79 Lov om kontroll med produkter og forbrukertjenester (produktkontrolloven).
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PRISGRUNNLAG

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert 
inn i enhetspriser for de delprodukter som skal merkes.

I tillegg til krav i den enkelte post kommer krav fra 
innledende tekst

40.44.442.
1

XE1.23114430221A
LYSARMATUR FOR INTERIØRBELYSNING

Antall stk 2

Montering: Utenpåliggende – tak
Lyskilde: Integrert LED-lyskilde
Antall lyskilder: 1
Kapslingsgrad: IP44
Utforming av avskjerming foran lyskilde: Hel 
avskjerming – buet
Materiale i avskjerming foran lyskilde: PMMA (akryl)
Reflektor: Valgfritt
Optisk egenskap i reflektor: Mediumstrålende
Tilkobling: Fast tilkobling
Lokalisering: I teknisk rom
Armaturens form: Rektangulær
Armaturens mål: BxLxH - 150x1200x75
Armaturens farge: Hvit
Avskjermingens optiske egenskaper: Prismatisk 
retningsstyring
Lystekniske krav: LED maks 33W, min 4300lm., SDCM 
3, Ra>80. 3000K. L80B10/100.000t. 
Montasje: I tak eller på kabelbru/armaturskinne
Styring: 
Henvisning til armaturlister for plassering: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Se innledende tekst kap 442

b) Materialer
Armaturhus hvitlakkert alusink

c) Utførelse
Som "Fagerhult AllFive LED" eller tilsvarende
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ORIENTERING

Kapitlet omfatter levering og montering av elektriske varmeovner i pumpehus for å holde minimum +5oC i 
rommet. 

ANLEGGSKRAV

Tekniske bestemmelser:

Varmeovender skal leveres for 230V, enfase spenning og styres via veggmontert elektronisk termostat.
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PRISGRUNNLAG

Kapitlet omfatter levering og montering inklusive tilkobling 
av varmeutstyr som beskrevet.

40.45.452.
1

XC1.3441A
ELEKTRISK VARMEOVN

Antall stk 2

Type: Rørovn – glatt
Regulering: Trinnbryter
Kapslingsgrad: IP44
Tilkobling: Fast tilkobling
Lokalisering: I pumperom
Rommets funksjon: Teknisk rom
Materialer og overflatebehandling: Lakkert stål
Nominell spenning: 230V
Effekt: ca 800W
Dimensjoner: L ca 90cm
Montasje: På vegg
Automatikkfunksjoner: 

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Se innledende tekst kap 453 

40.45.452.
2

WO3.1111182A
REGULATOR FOR TEMPERATUR

Antall stk 1

Type: Elektronisk romtermostat
Anvendelse: Oppvarming
Nivåinnstilling: Innbygd
Tilkobling til bus-system: Kobles ikke
Kapslingsgrad: IP20
Lokalisering: I pumperom
Montasje: På vegg

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Se innledende tekst kap 453 
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ORIENTERING

Kapitlet omfatter levering og montering av varmeelementer for innbygging. Gjelder elektriske varmekabler 
for frostsikring av vannrør.

De enkelte rørtraseer må kontrollmåles før bestilling av varmekabler 

Styring og regulering av varmekablene ivaretas av utenførs termostat.

ANLEGGSKRAV

Tekniske bestemmelser:

Prøving og kontroll av innebygde elektriske  varmeelementer før, under og etter innbygging skal 
dokumenteres som beskrevet i NS 3420.

Varmekabler skal monteres langs vannrør innenfor isolasjon i henhold til produsentens anvisninger. 
Det skal ved montering av varmekabler utvises stor forsiktighet. Kablene skal monteres så kort tid som 
mulig før tildekking utføres. Elektromontør skal være tilstede ved tildekkingen. Kablenes 
isolasjonsmotstand skal måles umiddelbart etter at tildekkingen er utført. Ved registrert feil skal defekt 
kabel skiftes ut.

Varmekablenes endelig utstrekning og forlegning skal angis på ajourførte tegninger. 

Koblingsskap og bokser skal utvendig merkes med referanse til elfordeling, kursnummer og 
varmekabelnummerering.
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PRISGRUNNLAG

Kapitlet omfatter levering og montering inklusive tilkobling 
av varmeelementer som beskrevet.

40.45.453.
1

XC2.9113A
ELEKTRISK VARMEELEMENT
Elementtype: Selvregulerende varmekabel for 
frostsikring av vannrør
Tilkobling: Fast tilkobling
Temperaturavhengighet: Temperaturavhengig 
elementeffekt (selvregulerende)
Anvendelse: Frostsikring
Lokalisering: Langs vannrør på innside av isolasjon
Rommets funksjon: 
Oppvarmet areal: Vannrør
Underlag: Vannrør
Overdekning: Isolasjon
Nominell spenning: 230V
Effekt: Selvregulerende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Se innledende tekst kap 453 og som angitt i 
underposter. De enkelte rørtraseer må kontrollmåles 
før bestilling av varmekabler

x) Mengderegler
Hvert rørstrekk er angitt som en effektenhet, 
kfr underposter.

40.45.453.
1.1

Selvregulerende varmekabel langs vannrør Ø90 fra 
vannforsyningskum til pumpehus
Rørlengde m 20,00

40.45.453.
1.2

Selvregulerende varmekabel langs vannrør DN80 fra 
pumpehus til over vanntank
Rørlengde m 15,00

40.45.453.
1.3

Selvregulerende varmekabel langs vannrør DN200 fra 
vanntank til pumpehus
Rørlengde m 4,00

40.45.453.
1.4

Selvregulerende varmekabel langs vannrør DN150 fra 
pumperom og opp til skumanlegg i plan 11.ets
Rørlengde m 130,00

COWI AS 14.10.2022

Sum denne side: 

Sum Kapittel 40 Elkraft: 

\\COWI.net\projects\A220000\A223286\20-Data\Beskrivelse\NLSH - Skumslukkeanlegg Alle fag.ga1

 Prosjekt: NLSH - Skumslukkeanlegg Side 40-33 

 Kapittel: 40 Elkraft -  Bygningsdel: 45 Elvarme - 453 Varmelementer for innebygging

Postnr::: NS-kode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



ORIENTERING

Det skal installeres nettverksuttak tilknyttet sykehusets strukturerte kablingssystem som dekker 
kablingsbehovet for datakommunikasjon, telefoni,  personsøker, porttelefon, sentral 
driftskontroll (SD), TV, adgangskontrollanlegg, etc.

I eksisterende kommunikasjonsrom er det avsatt plass for terminering og patching/krysskopling 
av horisontalkabling. 

Det stilles følgende krav til kabling:
• Horisontal kabel: Klasse EA / Kategori 6A (10 Gb/s, 500 MHz) terminert i RJ45. 

Krav til entreprenør:
Entreprenør skal inneha "Ekomnettautorisasjon", ref Nkoms krav til autorisasjon. Kopi av 
autorisasjon skal vedlegges tilbudet.

Entreprenører skal levere samsvarserklæring og systemgaranti (20 år) for installasjonen.

Entreprenøren skal tilfredsstille de krav som stilles til ham gjennom Ekomloven og tilhørende 
forskrifter/normer.
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ANLEGGSKRAV

Tekniske bestemmelser:

Kabelnettet skal ha struktur og kvalitet i henhold til NEK EN50173-1 til 5 (siste gjeldende versjon 
av NS-EN 50173 skal legges til grunn) og skal kunne benyttes av de applikasjoner som er angitt 
i Tillegg E i standarden.

Parkabelbasert spredenett skal oppfylle kravene til kanal og installert samband av klasse EA 
(500 MHz, 10 Gb/s). Det skal tilbys skjermet kabel som oppfyller segresjonsklasse d.
Ovenfor nevnte krav omfatter alle parkabelrelaterte komponenter i spredenettet. Det vil si 
veggkontakt, kabel, terminering, koblingsmateriell i IKT-rommene (bygg-/telefordelere) og 
krysskoblingssnorer med kontakter.

Installasjonskrav
Ved installasjon skal Ekomforskriften og Elsikkerhetsforskriften for elektronisk 
kommunikasjonsnett følges.
Installasjonen skal følge retningslinjene som gis i NEK-EN 50174-1 og NEK EN 50174-2 siste 
gjeldende versjon skal legges til grunn. 

Entreprenøren skal ivareta kravet til minimumsavstander mellom kraftkabler og EKOM-kabler 
som angitt i NEK EN 50174-2 (siste utgave).

Samlet installasjon skal være iht. produsentens krav/spesifikasjon, slik at minimum 20 års 
systemgaranti oppfylles. Det kreves 20 års systemgaranti for levert anlegg. Systemgaranti skal 
omfatte alt materiell med installasjon inkl koblingssnorer og skal være forankret hos 
entreprenør/produsent. 

Jording og skjerming
Jording og skjerming skal følge retningslinjene som gis i standardene NEK EN 50174-1 
Installasjon av kabling for Informasjonsteknologi og NS-EN 50310 Anvendelse av 
utjamningsforbindelser og jording i bygninger med informasjonsteknologi-utstyr. Riktig jording er 
en forutsetning for å oppnå gode EMC forhold. 

Bæresystemer
Strømforsyningskabler og EKOM-kabler skal som hovedregel installeres på separate 
kabelstiger.  Dersom fellesføringer ikke kan unngås, skal kabelstigen deles av med skilleplater 
av samme materiale som kabelstigen. Skilleplaten skal være mekanisk stabil og ha minimum 
samme høyde som maksimal stablingshøyde (150mm for telekabler) på kabelstigen. 

Alle kostnader til hovedføringsveier skal inngå i kap. 411.
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PRISGRUNNLAG

For spredenett inngår komplett spredenett fra terminering i kommunikasjonsrom/telefordeler og 
fram til ferdig montert datauttak. 

Spesifikasjon og prising av spredenett er basert på punktprisprinsippet. Punktpris defineres som 
sum av alt materiell for kursopplegget fra telefordeler fram til og med uttak, dividert med antall 
punkter. 

Mengdeberegningen for spredenettet utføres i henhold til NS 3420, men med følgende unntak:

~ Terminering av spredenettkabel i begge ender medtas under punktpris for spredenettet.

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert inn i enhetspriser for de delprodukter 
som skal merkes.
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50.52.1 WL1.322A
PUNKT

Antall stk 1

Anvendelse: For ekom
Kapslingsgrad: IP20
Lokalisering: I elfordeling +A=433.0111 i pumperom
Montasje: Utenpåliggende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Se innledende tekst kap 52

Dobbeluttak for tele/data
2 stk RJ45 uttak (1 stk dobbeluttak) med egen kabel 
til hvert uttak, kabel og materiell - klasse EA  / 
kategori 6A fra nærmeste kommunikasjonsrom.

50.52.2 WL1.322A
PUNKT

Antall stk 1

Anvendelse: For ekom
Kapslingsgrad: IP20
Lokalisering: I elfordeling +B=433.1111 i B11
Montasje: Utenpåliggende

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Se innledende tekst kap 52

Dobbeluttak for tele/data
2 stk RJ45 uttak (1 stk dobbeluttak) med egen kabel 
til hvert uttak, kabel og materiell - klasse EA  / 
kategori 6A fra nærmeste kommunikasjonsrom.
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ORIENTERING

Sykehuset har installert et heldekkende automatisk brannalarmanlegg i ht. NS3960. 
Det er benyttet optiske detektorer, multikriteriedetektorer, termiske detektorer og manuelle meldere. 
Alarmering skjer med en kombinasjon av alarmklokker, detektorsummere og blitzlamper.

I pumperommet skal det installeres manuell melder og detektor med integrert summer som skal tilknyttes 
eksisterende anlegg i fløy A U1. 

HENVISNINGER

Prosjekttegninger: Plantegning.

Lover og regler:

• Plan og bygningsloven - Lov om planlegging og byggesaksbehandling.

• TEK17 (Byggteknisk forskrift) 

• Veiledning til teknisk forskrift

• NS 3960:2013 Brannalarmanlegg: Prosjektering, installasjon, drift og vedlikehold
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ANLEGGSKRAV

Brannalarmanleggets viktigste funksjon skal være å ivareta personsikkerheten.

Brannalarmanleggets andre hovedoppgave vil være å sikre at branntilløp oppdages så tidlig som mulig slik 
at brannskader begrenses. 

Deteksjon
Anlegget er adresserbart. Detektorsløyfene er tilkoblet detektorer, manuelle meldere, separate 
adresseenheter, utgangsenheter etc. Anlegget har adressert forvarsel. Brannalarmsentralen registrerer 
hver enkelt detektor eller gruppe av detektorer med individuelle nummer, og alle unormale tilstander 
avleses. Detektornummer konverteres til romnummer i sentralene. 

Det skal være røykdeteksjon i alle rom, dimensjonert etter NS 3960:2013.
Det skal ikke installeres røykdetektor i rom hvor røykdeteksjon er uegnet.
Multikriteriedetektorer er aktuelt i rom der røykdeteksjon er uegnet, og sprinkler alene er utilstrekkelig.

Tiltak mot uønskede alarmer
Det skal velges løsninger som i størst mulig grad eliminerer faren for uønskede alarmer. Anlegget skal 
gjennom mønstergjenkjenning kunne eliminere vanndamp og andre vanlige, brannlignende fenomener 
som årsak til alarm - og dermed minimalisere omfanget av uønskede alarmer.

Hver enkelt detektor skal overvåke og kompensere for nedstøving og ha innebygd logikk.

Alarmorganisering
Alarmering skjer ved hjelp av klokker/summere, pasientsignalanlegg og trådløse telefoner.
Seksjonering, soneinndeling og forsinkelser av evakueringsalarm skal utføres som eksisterende 
brannalarmanlegg på sykehuset.

Overvåking og sikkerhet
Alarmklokkekursene er bygget opp slik at det maksimalt er 20 alarmklokker pr. alarmkurs - normalt 15-17.
Hver av disse kursene overvåkes individuelt av sentralen. Feil på én kurs skal ikke påvirke resten av 
anlegget. Overvåkingen skal være kontinuerlig (oftere enn hvert minutt) og ikke hørbar.
Ved bruk av detektorsummere skal en feil i detektorsløyfen aldri påvirke mere enn 20 summere.
Alarmkursene overvåkes slik at det ikke kan oppstå feil  uten at det registreres og varsles som "feil" av 
brannalarmsentralen. Dette gjelder også illegitim endring av innstillinger som påvirker funksjonen.

Tekniske bestemmelser:
Kursopplegget skal være i overenstemmelse med NS 3960

Ved terminering av kursopplegget i underfordeling skal det nyttes rekkeklemmer.

MERKING OG DOKUMENTASJON

Entreprenøren skal selv detaljspesifisere kabeltypene som skal benyttes i anlegget. 

Merking iht TFM
Detektorer og meldere merkes med sløyfenr. og detektoradresse.
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PRISGRUNNLAG

Posten omfatter utstyr for brannalarmanlegg.

Montasje og tilkobling av utstyr inngår i enhetsprisene.

Spesifikasjon og prising av kursopplegget for 
brannalarmanlegg er basert på punktprisprinsippet.

Delprodukter som ikke skal inngå i punktprisen er 
spesifisert som egne prisbærende poster.

Mengdeberegningen utføres i henhold til NS 3420 med 
følgende tillegg:

Kostnader i forbindelse med merking skal være kalkulert 
inn i enhetspriser for de delprodukter som skal merkes.

I tillegg til krav i den enkelte post kommer krav fra 
innledende tekst.

50.54.1 WL1.339A
PUNKT

Antall stk 2

Anvendelse: For signal, kontroll og alarm
Kapslingsgrad: Kapsling som sokkel for detektor
Lokalisering: I pumperom
Montasje: Iflg tegning

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Se innledende tekst kap 542
Punkt i detektorsløyfe
Som punkt regnes uttak for manuelle meldere, 
detektorer med sokler, I/O-enheter, alarmlamper, 
aspirasjonsdetektorer, sprinklerkontrollenhet o.l. 
PFLP 2x1mm eller tilsvarende (iht leverandørs 
anbefalinger)
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50.54.2 WM1.3292A
DETEKTOR FOR BRANN

Antall stk 1

Type detektor: Optisk detektor med innbygd alarmorgan
Tilkobling til bus-system: Med integrert tilkoplingsenhet
Kapslingsgrad: IP20
Lokalisering: I pumperom
Anvendelse: Optisk deteksjon
Montasje: Iflg tegning

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Se innledende tekst kap 542.

c) Utførelse
Adresserbar
Merket med detektoradresse og sløyfenr.
Inkl. detektorsokkel

50.54.3 YB4.31312299110A
MANUELL BRANNMELDER OG UTLØSERENHET 
FOR AUTOMATISK BRANNALARMSYSTEM

Antall stk 1

Type: Utenpåliggende manuell melder
Anvendelse: Adresserbar
Leveranseomfang: Levering, montering og 
spenningssetting
Signaltype: Tilpasset eksisterende anlegg
Kommunikasjonsprotokoll: Tilpasset eksisterende 
anlegg
Kapslingsgrad: IP20
Kapslingsklasse: Uspesifisert
Lokalisering: I pumperom
Kvalitetskrav: Som eksisterende anlegg
Målenøyaktighet: Som eksisterende anlegg
Montasje: Iflg tegning

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Se innledende tekst kap 542.

c) Utførelse
Adresserbar
Merket med detektoradresse og sløyfenr.

50.54.4 IDRIFTSETTELSE og DOKUMENTASJON
Komplett idriftsettelse og utprøving av anleggets 
funksjoner
Oppdatering av dokumentasjon og Autromaster
Rund sum RS
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 Anbudsskjema

01.01 Rigg og Drift

01 Rigg & Drift

02.20 Bygningsmessig

02 Rivingsarbeider

20.21 Grunn og fundamenter

20.23 Yttervegger

20.26 Yttertak

20.29.250 Bygningsmessig arbeid for VVS og EL-installasjoner

20.29 Andre bygningsmessige deler

20 Bygning

30.31.312 Ledningsnett for sanitærinstallasjoner

30.31.314 Armaturer for sanitærinstallasjoner

30.31.315 Utstyr for santiærinstallasjoner

30.31.316 Isolasjon av sanitærinstallasjoner

30.31 Sanitær

30 VVS-installasjoner

40.41.411 Systemer for kabelføring

40.41.412 Systemer for jording

40.41 Basisinstallasjoner for elkraft

40.43.432 Systemer for hovedfordeling

40.43.433 Elkraftfordeling til alminnelig forbruk

40.43 Lavspent forsyning

40.44.442 Belysningsutstyr

40.44 Lys

40.45.452 Varmeovner

40.45.453 Varmelementer for innebygging

40.45 Elvarme

40 Elkraft

50.52 Integrert kommunikasjon

50.54 Alarm og signal

50 Tele og automatisering


