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1 Innledning

I forbindelse med ny gang og sykkelvei ved Skansevegen i Brumunddal er det planlagt a
krysse Skansebekken med en bru oppstrgms Skansevegen. Det er utfgrt en hydraulisk
beregning i HecRas for & finne dimensjonerende vannstand og anbefalt lysdpning for brua.
Det er lagt til grunn en dimensjonerende flomvannfgring lik 200-3ars flom inkludert
klimafaktor pa 1,4.
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2 Omradebeskrivelse

I forbindelse med ny gang-sykkelvei ved Skansevegen skal kryssingen av Skansebekken
foregd med en bru som vist i Figur 1. Nedbgrfeltet til Skansebekken er pa ca. 18,6 km?2.
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Figur 1. Lokalitet for ny bru.
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3 Hydrauliske beregninger

Det er bestemt av kommunen at tidligere flomberegning fra Norconsult i 2015 skal legges
til grunn for beregningene og det er benyttet en klimafaktor pd 1,4. Dimensjonerende
flomvannfgring Q200+klimafaktor pd 1,4 som benyttes er 35,8 m3/s.

Nedstrgms ny bru ligger en kulvert med rgrdimensjon p& 3 m og hvor bunn er fylt med
stein slik at det er en lys8pning pa ca. 1.8 m.

Beregningene er basert pa en terrengmodell bygd opp av laserdata (LIDAR) og oppmalte
data for bekkebunn. Det er benyttet en 2 dimensjonal beregning i HecRas. Manning's n
(ruhet) i modellen er valgt til 8 vaere pa 0,05 for alt terreng. Terrenget er innsnevret noe
med fall pd 1:2 ved gstre landkar. Modellert innsnevring medfgrte en gkt vannstand pa ca.
1 cm og ansees som neglisjerbart. Flomsonens utbredelse er vist i Figur 2.

Figur 2. Flomsone i omr8det ved Q200*1,4 (35,8 m3/s).
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Water burtace tlevation on ‘oppstroms’
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Figur 3. Flomvannstand oppstrems bru ved Q200*1,4 (35,8 m3/s), sett nedstrgms.

Hgyeste vannstand rett oppstregms bru ligger pa kote 152,3 som vist Figur 3.
Underkant av bru ma derfor ligge pa 152,8 for 3 opprettholde et fribord pa 0,5 m.
En bru med lengde pa 12,5 m vurderes til 3 vare tilstrekkelig.
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4 Erosjonssikring

Det er gnskelig & erosjonssikre sidene av bekken ved bruen, da det ofte oppstar lokal
erosjon pga innsnevring i disse omradene. Maynords formel, fra NVEs veileder for
erosjonssikring (Jenssen & Tesaker, 2009), benyttes for bunn og sidesikring. Inputen er
data fra flommodelleringen. Sidehelningen er satt til 1:2. Dette gir fglgende kornkurver for
bekken:

Dimensjonerende steinstgrrelse for bunnsikring:

2.5
1 05 mem

D30 = Sf * Cs * C?.!d:-‘.m *Ybunn* 1 s =0.142 m

l \/K 1dim.* 9 * Yvunn
D 5:=0.6+D5;=0.1m
D-mm'\rs :=1.5- D5{) =0.26 m
Dimensjonerende steinstgrrelse for sidesikring:

2.5

1 e Uséde

DBO = Sf . Cs * Cvdém *Yside * 1 . =0.086 m
i \/K 1dim * 9 * Yside

DSO :=1.2 ‘D30:0103 m
Dy =0.6+Dsy=0.06 m

Dmak:s = 1-5 ‘D50: 0.16 m

Figur 4: Kornkurver fra Maynords formel.
Minstetykkelsen p& sikringen er 30cm, bade for sidene og for bekken. Det anbefales &

bruke stgrrelsen for bunnsikringen i hele snittet.

Sikringen ma trekkes minst fem meter oppstrems og nedstrgms brua, og opp til rett over
dimensjonerende flomniva pa 152,3 moh.
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5 Referanser

Jenssen, L., & Tesaker, E. (2009). Veileder for dimensjonering av erosjonssikring av stein.
Oslo: NVE.



COWL
13

6 Vedlegg
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Maynords formel, fra NVE sin veileder "Erosjonssikring med stein":

Kan brukes for elver med fall opp til 2% , og skrdninger slakere enn 1:1.5.

Lokal hastighet, Q/A
Vanndybde

Dimensjonerende vanndybde

Steinens spesifikke tetthet

Radius pa sving, sett lik 10000 om rett strekke
Bredde av hovedlgpet

Skréningshelning, cot®

Sikkerhetsfaktor

V=236 %
5

y:=200 cm
Vsde=0.8 y=1.6 m
Ybunn =Y=2 M
5:=2.0

R:=10000 m
W:=9m

ni=2

Sf:=1

Dimensjonerende hastighet. Vx1,25 for bunn, Vx1 for
sidesikring pa rette strekker, med formel for sidesikring i
svinger.

Stabilitetskoeffisient for stein; 0.3 for kantet stein, og 0.375 for avrundet
DB‘.E

stein. Krav at 1 7« <52.

15

Koeffisient for vertikal hastighetsfordeling. Om elva er rett settes denne
like 1. Om ikke er den avhengig av R og W.

Koeffisient for skréningshelling.

Uge=U(V,R,W)=2.36
5

Uppni=1.25-V=2.95
E-1

Cud.;m:=cﬂ {R,W} =1

K, i =K, (n)=0.876



Dimensjonerende steinstgrrelse for bunnsikring:

25

05 U
Dw:SrC,-Cmm-ym-([—ll] -7\)}L —01402m
.
Kydim* 9* Younn

Dyy=1.2-Dyy=0.171 m
D,;=0.6-Dy=0.1m

D, p.=1.5-Dyy=0.26 m

Dimensjonerende steinstgrrelse for sidesikring:

25
1 0.5 U,
D:,“::S!.C’.Cm.yﬁ.[(:] L TEde ) 0086 m

VK idim® 9+ Yside
Dyy=1.2-Dyy=0.103 m
D,;=0.6-Dyy=0.06 m

D, p.=1.5-Dy=0.16 m

Tykkelse pa sikring:
Sikringen m& oppfylle fglgende krav:

£>300mm
t>Dmaks
t>1,5 D50

Her gir dette:

Ly = 00 TR

t 4. =300 mm
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