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Til: Fylkesmannen i Vestland 

Fra: Sunniva F. Lunestad v/ Norconsult 

Dato 2020-08-20 

 Søknad om midlertidig mellomlagring av forurenset masse utenfor 

tiltaksområdet 

Bakgrunn 

Bergen kommune skal rive eksisterende trekai (kai A) utenfor Kystkultursenteret i Sandviken (Sjøgaten 15-17) 

og erstatte denne med ny kai av blokkstein, samt etablere ny kai på østsiden av odden i Sjøflyhavnen (kai 

B/C). Det vises til Miljøteknisk sedimentundersøkelse og tiltaksvurdering (Norconsult rapport 

5203834_RIM01_E02-Miljøteknisk sedimentrapport og tiltaksplan) og søknad om tiltak i sjø (5203834 

Sandviksbodene antikvarisk kaiprosjekt_Søknad til Fylkesmannen i Vestland om løyve til mudring og utfylling 

i sjø) for utfyllende beskrivelse av tiltaket.  

Tiltaket vil kreve mudring av ca. 500-600 fm3. Muddermassene vil bestå av en blanding av stein og mudder 

der steinfraksjonen vil kunne være betydelig. Miljøteknisk prøvetaking av sedimentene i Sjøflyhavnen viser at 

finstoffet er forurenset i tilstandsklasse 5 med hensyn til kobber, kvikksølv, TBT, PAH, og PCB (iht. veileder 

02:2018). De oppmudrede massene er i utgangspunktet karakterisert som et næringsavfall. For å redusere 

unødvendig deponering av stein og for å muliggjøre transport fra tiltaksplass til deponiet er det nødvendig å 

foreta en avvanning av massene og en utsortering av ren stein. Finstoffet vil leveres til et deponi for ordinært 

avfall, mens steinene vil gjenbrukes i tiltaket eller som en erstatning for ren stein i annet godkjent 

byggeprosjekt.   

Grunnet begrenset plass i tiltaket vil det være nødvendig å benytte tilgrensende arealer for avvanning av 

massene. Det omsøkte arealet eies av tiltakshaver, men inngår ikke i øvrige prosjektarealer. Foreliggende 

notat beskriver hvordan avvanning av massene skal utføres1. Foreløpig er metoden for utsortering av stein 

ikke bestemt ettersom entreprenøren vil involveres i planlegging av arbeidet, men det forutsettes at sortering 

skal utføres på mellomlageret.  

Følgende notat utgjør en søknad om tillatelse til å mellomlagre og sortere massene fra «Kai A»-prosjektet på 

arealer sør for tiltaksområdet. 
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1 Innhold i søknad er avklart med Magne Nesse (FMVL), epostkorrespondanse den 17.08.2020. 



Notat 

Oppdragsgiver: Bergen kommune 

Oppdragsnr.: 5203834   Dokumentnr.: RIM04 

2020-08-20  |  Side 2 av 7 \\dbergen05\oppdrag1\520\38\5203834\5 arbeidsdokumenter\53 miljø\9. avvanning utenfor 
tiltaksområdet\5203834_rim04_søknad om midlertidig mellomlagring.docx 

 

Avvanning av muddermasser 

Muddermassene ønskes avvannet på tilgrensende område sør for tiltaksområdet på deler av Gnr./Bnr. 

168/1997 og 168/1998. Nøyaktig plassering av mellomlageret er ikke bestemt på nåværende tidspunkt, men 

er tiltenkt innenfor oransje omriss vist på Figur 1. De deler av området angitt med oransje omriss som ikke 

brukes til mellomlager skal brukes til riggområder og adkomst. Det er samme grunneier for dette arealet og 

tiltaksområdet. Området har betongdekker og benyttes i dag som opplag for båter, se Figur 2.  

 

Figur 1. Oversiktsbilde – Oransje omriss viser omsøkt område for avvanning og sortering av muddermasser. Dette 
områder har et areal på ca. 550 m2. Blått omriss viser tiltaksområdet for kai A. Lilla strek i Sjøflyhavnen viser omtrentlig 
plassering av partikkelsperre. Røde sirkler viser prøvepunkt og tilstandsklasse iht. veileder 02:2018.   
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Figur 2. Oversiktsbilde – Områdebruk. Oransje omriss viser omsøkt område for avvanning og sortering av 
muddermasser. Dette områder har et areal på ca. 550 m2. 

På det omsøkte området, vist i Figur 2 med oransje omriss, faller terrenget mot vest og avrenning går mot 

Byfjorden i vest. For å hindre ev. spredning av finstoff fra mellomlageret med overflateavrenning skal arealer 

som avsettes til mellomlager opparbeides og avsluttes med asfalt for å oppnå fall mot nord slik at drenering 

går til sjø innenfor siltgardin/partikkelsperre i Sjøflyhavnen. Slikt fall må etableres på det området hvor 

mellomlagring foregår, samt minimum 2 m ut fra ytterkantene av mellomlageret. På denne måten unngår man 

at avrenning skjer til omliggende arealer med annen dreneringsretning.  

Etter at dreneringsretning er etablert og området er asfaltert, må mellomlageret bygges opp med drenbar 

masse (rene masser, f.eks. pukk) over den asfalterte flaten. De drenerende massene må så kles med en duk. 

Duken har til hensikt å skille de forurensede muddermassene fra den drenbare pukken.  

Mellomlageret må omsluttes på tre sider av avskjærende voller (grus, 40-50 cm høy) eller betongelementer, 

med hensikt om å avgrense mellomlageret, samt å hindre utglidning fra muddermassene dersom disse er 
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ustabile. Duken bør legges slik at den også dekker over vollene/betongelementene slik at det er enkelt å 

kontrollere at mudder ikke lekker inn i pukklaget eller mellom betong elementene.  

Presenning for tildekking av massene benyttes i perioder med nedbør og ved opphold i arbeid (ved endt arbeid 

på kveld og i helg/ferieperioder).  

Se Figur 3 og Figur 4 for prinsippskisse for mellomlagring av forurenset muddermasser. 

 

Figur 3. Prinsippskisse for oppbygging av mellomlager for avvanning av muddermasser, sett ovenfra. Blå piler indikerer 

dreneringsretning.  
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Figur 4. Prinsippskisse for oppbygging av mellomlager for avvanning av muddermasser sett fra siden. Presenning for 
tildekking av massene i perioder med nedbør og ved opphold i arbeid er ikke inkludert i skissen.  

Utsortering av stein 

Ved behov for utsortering av stein kan dette gjøres ved f.eks. tromling av masser. Utsortering av stein bør 

foregå så tørt som mulig for å unngå unødvendig avrenning og for å øke effekten av sortering. Steinen skal 

ikke spyles ettersom spyling vil gi økt risiko for avrenning av finstoff til sjøen og kan gi økt mobilitet av enkelte 

miljøgifter i vannfasen. Dersom spyling skulle være aktuelt må en ny risikovurdering utføres og ytterliggere 

tiltak legges til grunn for en utvidet søknad.  

Det anbefales at utsortering av stein gjøres enten maskinelt (ved større stein), eller ved tromling eller sikting. 

Utsortering av stein fra de avvannede masser, må skje på tett dekke og på begrensede arealer med kontrollert 

avrenning for å hindre søl og unødvendig spredning av finstoff til Byfjorden. Prosessen skal skje slik at finstoff 

tromles/siktes ut på mellomlageret. 

Utsortering av stein vil medføre støy til omgivelsene. Entreprenøren skal vurdere støyende aktiviteter og lage 

en støyprognose for slik arbeid. For kai A er det planlagt oppstart ila. november 2020. Varighet av tiltaket er 

ca. 5-6 måneder. Arbeidet vil foregå over en begrenset periode og sortering av stein vil kun være aktuelt i deler 

av den perioden. Det forutsettes at støynivåer er forenelig med midlertidig anleggsvirksomhet av alminnelig 

karakter og ikke utløser krav om utslippstillatelse jf. §8 i forurensningsloven.  

Utkjøring av ferdig avvannet masse og avvikling av mellomlager 

Lasting av mudderet (restfraksjonen etter utsortering av stein) og utkjøring gjøres fortrinnsvis i perioder med 

lite nedbør. Arbeidet skal stanses ved ekstrem nedbør. Transport skal skje på tett lasteplan, massene skal 

være tildekket under transport og det skal ikke renne søl fra lastekarmen. 

Ved avvikling av mellomlageret skal de mellomlagrede massene enten gjenbrukes (gjelder ren stein som er 

større enn 25 mm) eller leveres til avfallsmottak (gjelder finstoff og ev. stein som ikke lar seg sorteres ut). 

Duken avhendes som avfall. De drenbare massene brukt til oppbygging av mellomlageret skal være rene og 
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kan disponeres i tråd med andre rene masser i prosjektet eller iht. faktaark M-1243, så lenge duken har vært 

intakt og fungert som en barriere mellom de forurensede muddermassene og den drenbare rene pukken.  

Massenes fysiske og kjemiske sammensetning  

Miljøteknisk prøvetaking av sedimentene i Sjøflyhavnen viser at finstoffet er forurenset i tilstandsklasse 5 med 

hensyn til kobber, kvikksølv, TBT, PAH, og PCB (iht. veileder 02:2018), se Tabell 1. I forhold til normverdi, 

som er retningsgivende for forurensning i jord, er muddermassene moderat forurenset.  

Kornfordelingsanalyse er gjennomført på finstoffandelen av mudderet. Analysen gir informasjon om hvordan 

finstoffet vil fordele seg i vannsøylen, men den gir ikke et representativt bilde av forholdet mellom stein og 

finstoff. Massene som var synlig under kartleggingen bestod av en høy andel stein (over 50 %), men forholdet 

mellom stein og finstoff kan variere med gravedybde (økende finstoffandel med dybden). Kornfraksjonering i 

massene fra 63 µm viser at den delen av mudderet består av sand med relativt lavt innhold av leire og silt. 

Organisk innhold i massene (TOC) varierer fra 0,94 til 13% og høye TOC-verdier kan gi behov for noe lengre 

avvanningsperiode. 

Tabell 1. Resultater fra kjemisk analyse av sedimentprøver, klassifisert etter veileder 02:2018 for sediment.  

Parameter Enhet 1 2 REF Normverdi  

Tørrstoff (DK) % 28,1 83,2 46,7  

Tørrstoff (L) % 32,2 79,6 44,9  

Vanninnhold % 71,9 16,8 53,3  

Sand (kornstørrelse >63 µm) % 72,87 98,10 64,69  

Silt (kornstørrelse 2-63 µm) % 26,89 1,89 35,11  

Leire (kornstørrelse <2 µm) % 0,24 0,02 0,19  

TOC % TS 13 0,94 4,2  

Naftalen µg/kg TS 120 38 660 800 

Acenaftylen µg/kg TS 390 130 110 - 

Acenaften µg/kg TS 220 87 830 - 

Fluoren µg/kg TS 270 200 790 800 

Fenantren µg/kg TS 1600 2000 5200 - 

Antracen µg/kg TS 940 530 1700 - 

Fluoranten µg/kg TS 2100 1600 3600 1000 

Pyren µg/kg TS 3000 1200 3000 1000 

Benso(a)antracen^ µg/kg TS 1200 880 1400 - 

Krysen^ µg/kg TS 1500 970 1400 - 

Benso(b+j)fluoranten^ µg/kg TS 2600 1000 1600 - 

Benso(k)fluoranten^ µg/kg TS 2100 900 1500 - 

Benso(a)pyren^ µg/kg TS 2700 1100 2000 100 

Dibenso(ah)antracen^ µg/kg TS 770 250 420 - 

Benso(ghi)perylen µg/kg TS 2000 660 1100 - 

Indeno(123cd)pyren^ µg/kg TS 1800 600 1000 - 

Sum PAH-16 µg/kg TS 23000 12000 26000 2000 

Sum PAH carcinogene^ µg/kg TS 15000 6400 10000 - 

PCB 28 µg/kg TS 41 <0,50 <0,50 - 

PCB 52 µg/kg TS 70 <0,50 5,6 - 

PCB 101 µg/kg TS 120 <0,50 7,7 - 

PCB 118 µg/kg TS 110 <0,50 6,9 - 

PCB 138 µg/kg TS 170 <0,50 14 - 

PCB 153 µg/kg TS 170 <0,50 16 - 
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PCB 180 µg/kg TS 110 <0,50 8,2 - 

Sum PCB7 µg/kg TS 790 <4 58 10 

As (Arsen) mg/kg TS 27 9,5 14 8 

Pb (Bly) mg/kg TS 300 53 140 60 

Cu (Kopper) mg/kg TS 290 440 190 100 

Cr (Krom) mg/kg TS 170 21 38 50 

Cd (Kadmium) mg/kg TS 4,9 0,38 1,2 1,5 

Hg (Kvikksølv) mg/kg TS 4,6 0,09 1,8 1 

Ni (Nikkel) mg/kg TS 26 16 15 60 

Zn (Sink) mg/kg TS 1100 250 350 200 

Monobutyltinnkation µg/kg TS 71,5 157 43 - 

Dibutyltinnkation µg/kg TS 140 267 551 - 

Tributyltinnkation 
(forvaltningsbasert) 

µg/kg TS 447 1740 420 
5 

Spredningsrisiko 

Dersom området bygges opp med fall mot tiltaksområdet, drenerende masser og separasjonsduk vil risiko for 

spredning av finstoff mot Byfjorden være begrenset. Mellomlagring av forurensede muddermasser på 

mellomlageret vil foregå i en begrenset periode, og vil bare pågå inntil tørrstoffinnholdet i massene tilfredsstiller 

krav fra godkjent mottak. Forutsatt en kort lagringsperiode, massenes begrenset finstoffinnhold og at avrenning 

ledes tilbake til opphavsplass og bak en partikkelbarriere, ansees risiko for spredning av forurensninger som 

begrenset og derfor akseptabel under de forutsettingene som er gitt.  

Avbøtende tiltak 

Beredskap: Ekstra pukk/sand skal være tilgjengelig for tetting eller avledning av vann dersom 

avrenningsmønsteret endrer seg eller må justeres.  

Overvåking: Strandområdet vest for mellomlageret (Byfjorden) må kontrolleres daglig ved endt arbeid så 

lenge mellomlageret er i bruk. Det skal føres visuell kontroll langs sjøkanten. Ved blakking i sjø mot vest skal 

dreneringsforhold utbedres/gjenopprettes slik at dette renner mot sjøflyhavn bak siltgardinen.  

Oppsummering 

Foreliggende notat beskriver fremgangsmåte for avvanning og utsortering av stein på tilgrensende arealer sør 

for tiltaksområdet for reetablering av Kai A ved Sjøgaten 15-17. Risiko for spredning av forurensning er knyttet 

til finstoff i muddermassene. Dersom skisserte oppbygging av mellomlager følges og avrenning ledes tilbake 

til tiltaket bak partikkelsperre anses spredningsrisiko som akseptabel. Følgende notat utgjør en søknad om 

tillatelse til å midlertidig mellomlagre og sortere massene fra «Kai A»-prosjektet utenfor tiltaksområdet. 

Varighet av tiltaket vil være inntil 6 måneder. Det ønskes tilbakemelding på om skisserte løsning for midlertidig 

mellomlagring og sortering av forurenset masse godkjennes.  
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