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1 Felleskostnader

11 Orientering om formalet

Folkehelseinstituttet (FHI eller Byggherre), planlegger bygging av nytt kjglerom for & gke kjgleroms
kapasiteten og oppgradering av eksisterende kjgle- og fryseanlegg i vaksineforsyningens lokaler. FHI har
behov for en totalentreprengr (TE) som skal sgrge for prosjektledelse, detaljprosjektering og bygging.

Totalentreprisen skal levere et komplett kjglerom og anlegg ferdig igangkjgrt med operativ drift til
Folkehelseinstituttets lokaler.

Leveransen og arbeidsomfanget inkludere tilpasninger av eksisterende installasjoner som kommer i konflikt
med nytt kjglerom. Videre skal deler av anlegget skiftes ut/kompletteres med enkelt komponenter som har
sma marginer for at feil oppstar. Redundansen i systemene skal gkes med kapasitet slik at
sikkerhetsmarginen mot feil gkes.

Totallgsningen vil etter endring ogsa duplisere kjglemaskineriet og/eller tarrkjalere slik at kapasiteten er
dekket opp selv om en maskin faller ut av drift. Systemene vil ogsa deles opp slik at behovet for ulike krav
til prioritert kjgling og temperaturniva gir en gkt driftsstabilitet.

Kravspesifikasjonen omfatter bygningsdeler og alle anlegg som inngar i prosjektet samt krav til inneklima
og milja. | leveransen skal bl.a. falgende innga: Prosjektering - inneklimakoordinering og kvalitetssikring -
anmeldelser - levering - montering - rengjaring - igangkjaring - funksjonspreving - innregulering - FDV-
opplegg — overlevering, garanti og pregvedrift.

Prosjektet skal giennomfares etter "rent bygg prinsippet”. Omfanget er beskrevet under generell del
innledningsvis. Det forutsettes at samtlige underentreprengrer er kjient med kravene og oppfyller disse.
Folgende kapitler er i hovedsak redigert i henhold til bygningsdelstabellen iflg. NS 3451.

Generelt skal kravene iht. NS3420 legges til grunn.

Ytelser ut over de spesifiserte, som er ngdvendig, og som naturlig hgrer med til en komplett utferelse ma
totalentreprengren sgrge for blir medtatt og skal detalj prosjekteres og leveres til en komplett ferdig
funksjonsdyktig bygg/installasjon i henhold til angitte retningslinjer og krav.

Overordnet beskrivelse av arbeidsomfang.

For gvrig se respektive bygningsdeler for mer detaljerte krav er beskrevet. Tilbudsgrunnlaget vil ha
falgende omfang, oppdeling og grensesnitt i beskrivelser og tilbudssammendrag:

Det skal prosjekteres og leveres komplette tekniske anlegg basert pa kvalitets-, funksjons- og klimakrav.

1. Felleskostnader/ytelser
Omfatter ytelser knyttet til generell prosjektgjennomfaring, rigg og drift, sha ansvar.

2. Bygningsmessig leveranse
Kjglerom med innvendig areal 67 m2 og hgyde 5 m med tilhgrende hurtigporter.

30. VVS generelt.

Denne delen omfatter: Prosjektering, prosjektledelse, koordinering og kvalitetssikring - anmeldelser

31. Saniteeranlegqg
Kondensavlagp fra kjgleinstallasjoner.

Side 5 av 60



Oppgradering av eksisterende kjgle- og fryseanlegg — Kravspesifikasjon

32. Varmeanleqg
Det medtas flytting av 2 stk eksisterende (varmluftsvifter) aerotempere.

33.Brannslokking
Bygget er sprinklet. Det skal installeres sprinkling i kjglerom og ngdvendige tilpassninger for det nye kjgle-
rommet. Det forutsettes at reoler i kjglerommet skal sprinkles.

35. Kuldeanleqgg

Nytt kjiglerom

Installasjon av kjglevifter med rgranlegg til nytt kjglerom med tilhgrende fremfaring av kjglergr frem til
rommet.

Oppgradering av eksisterende fryserom.

Installasjon av kjglevifter med rgranlegg til nytt kiglerom med tilhgrende fremfaring av kjalerar frem til
rommet. Eksisterende fryserom har veert konstruert for lagring av emballasje og skal oppgraderes til lagring
av vaksiner med hgy verdi. Fryselgsningen frakobles eksisterende isvannskrets og kompletteres med en
utvendig tarrkjalerkrets.

| eksisterende kjglesystem skal enkelte deler av anlegget skiftes ut’/kompletteres for a redusere faren for
driftsfeil.

37 Klimakjgling

Eksisterende luftbehandlingsanlegg er tilkoblet kjgleanlegget. | forbindelse med oppgraderingen skal det
gjeres ngdvendige modifikasjoner og innregulering av kjglekretsen til luftbehandlingsaggregatet slik at
denne fungerer iht. dimensjoneringsforusetningene.

4. Elkraft
Elektriske arbeider knyttet til prioritert og uprioritert kraft med tilhgrende lavstrams og sterkstremsarbeider.

56. Automatikk og SD-anleqqg

Eksisterende automatikk og SD-anlegg skal kompletteres med ngdvendige funksjonalitet for styring, regule-
ring og overvakning av det nye kjglerommet. Ny kjglemaskin skal ha et grensesnitt som kan kommunisere
med eksisterende SD anlegg som er levert av Assemblin AS. Automatikk/SD-anlegget skal integrere alle
tekniske anlegg via standardisert bus teknologi. De tekniske installasjoner benytter BACNET (Building Au-
tomation and Control Network) som bus teknologi.

12 Byggeplass

Rent, tart, bygg

Entreprengr er ansvarlig for at alle materialer lagres og oppbevares ryddig og tert til enhver tid, RTB-runder
giennomfares. Entreprengr skal ha rutiner for rydding og renhold pa byggeplass, unnga forurensning og
fukt som belaster inneklima, unnga lgsninger som medferer stavansamlinger og vanskelig renhold.

Entreprengr skal holde riggomradet og byggeplass fritt kuldemedium, kjemikalier inkludert drivstoff og olje
eller vann med innhold av slike komponenter skal ikke tilfares byggeplassens spillvanns-, overvannssys-
tem, grunn, grunnvann eller vassdrag. Daglig ettersyn av kjgretgy og maskiner dokumenteres i sjekkliste og
folges opp i verne- og miljgrunder.

Mulige lgsninger for begrensning av stay og stgv skal identifiseres far oppstart pa byggeplass.
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Riggplan

Entreprengren skal utarbeide riggplan. Denne skal som minimum vise skifte-, spisemuligheter, kontorplass,
mgteplass ved brann, medisinsk utstyr, lagring, avfall, porter, gjerder, parkering og SHA-tavle.

Oppdragsgiver kan stille med en disponibel kontorplass for totalentreprengren. Det skal veere mulig & av-
skjerme kontorplassen og den skal ha strgm og internett. Totalentreprengren kan disponere/ ha tilgang til
toalett og mulighet til & kunne lane mgterom i bygning hvor installasjonene utfgres.

Rigg og drift
Rigg og drift kapittelet er basert pA NS3420,Del A Rigg og drift, samt beskrivelse og retningslinjer gitt i

disse kontraktsdokumenter. Alle forhold angitt i «<kDEL 2 KONTRAKTSGRUNNLAG» som kan ha priskonse-
kvens skal prises i kapittel rigg og drift.

Rigg- og driftsytelser samt regningsarbeider beskrevet i dette kapittel gjelder for hele entreprisen inkludert
tiltransporterte sideentreprengrer og underentreprengrer.

Totalentreprengren skal sta for alle ytelser til rigg og drift. Alle kostnader knyttet til dette skal vaere inkludert
i leveransen herav provisorisk tilknytting av vann, avlgp og strgm.

Totalentreprengren skal i gjennomfgringen av dette prosjektet ta spesielt hensyn til at vaksinelageret skal
veere i full drift i hele byggeperioden. Ved spesielle arbeider skal bade vaksinelagerets ledelse og gvrige
naboer varsles pa hensiktsmessig méate som avklares med leder.

Totalentreprengren overtar byggeplassen slik den befinner seg nar hans byggearbeider begynner.

Han ma vurdere de stedlige forholds innvirkning pa byggearbeidet, og ta hensyn til disse i sitt tilbud, sa
langt det lar seg gjare.

Denne beskrivelsen er gjeldende for totalentreprengr med tilhgrende underentrepriser..

Adkomst

Oppdragsgiver har satt av 2 stk. parkeringsplasser og 2 stk. oppstillingsplasser til lager og verkstedscontai-
ner. @vrig parkering kan skje pa parkeringsplasser mot betaling. All varetransport ma falge kjgremensteret i
omradet.

Adkomstveier og interne veier skal veere tilrettelagt for utrykningskjgretgyer i en ngdssituasjon.

Forhold pa byggeplassen

Totalentreprengren er i henhold til Byggherreforskriften & betrakte som hovedbedrift og som ansvarlig for
giennomfaringen av SHA-arbeidet pa byggeplass. Se ogsa pkt. A.3.5 i Del Il Kontraktsgrunnlag. Alle kost-
nadene med a rigge for prosjektet, drifte denne riggen, samt at alle kostnader med & fglge opp myndighets-
krav i forbindelse med byggingen, skal medregnes under felleskostnader.

Totalentreprengren skal generelt ha medtatt i sitt tilbud de omkostninger som er forbundet med & levere de
foreskrevne arbeider komplett, og skal selv sagrge for & bekoste de tilrigginger og byggeplassarrangementer
som er ngdvendig for drift av egne arbeider.

Ved etablering av rigg og provisoriske tilkoblinger for vann, avigp og stram, skal alle tilkoblinger dekkes av
Totalentreprengren som selv vurdere ngdvendig tid for levering og kontakte de aktuelle leverandgrer etc. i
god tid. Totalentreprengren tar kontakt med byggherrens driftsorganisasjon for & avtale tilkobling av bygge-
strgm.
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Byggherren vil legge stor vekt pa en miligmessig god byggeprosess inht. det offentlige regelverket.Sikring og
stillaser, lifter og arbeidsplattformer

Totalentreprengren skal besgrge og bekoste stillaser eller lifter som er ngdvendig for entreprengrene ved
arbeid som foregar i arbeidsh@yde inntil 6 m over gulvniva. | tillegg skal det ogsa medtas ngdvendige rulle-
stillaser for lavere hgyder.

Det skal utarbeides en plan for inntranspor. Entreprengren sikrer egne anlegg og utstyr.

Totalentreprengrens leveranser

Totalentreprengren skal legge opp sine arbeider slik at det ikke farer til hinder eller vesentlige ulemper for
andre virksomheter i omradet. | tillegg plikter Totalentreprengren a utarbeide detaljerte framdriftsplaner for
sine arbeider i samarbeid med prosjektkoordinator iht kontrakt.

Utgifter til oppfalging av kontraktskravene til sikkerhet, helse og arbeidsmiljg (SHA-kravene samt kvalitet-
sikringen av arbeidet, skal innkalkuleres og bekostes av entreprengr.

Alle ngdvendig vtelser inkluderes

Alle kostnader forbundet med rigg og driftytelser som er beskrevet i kontraktsdokumentene skal veaere inklu-
dert i prisposter i dette kapittel.

Ngdvendige ytelser utover over dette skal entreprengren selv vurdere og inkludere slik at kapittelet "Kapita-
lytelser, rigg, drift og nedrigging" blir komplett.

Kostnader knyttet til falgende ytelser dekkes av Totalentreprengr. Listen er ikke uttammende:
e 2 stk containere til verksted og lagring i byggetiden.
o Containere til sortering av avfall for alle entrepriser.
e Provisorisk vann- og avlgpstilknytning.
o Eget datasystem med internett.
e Verneutstyr til besgkende pa byggeplassen.
e Nabovarsling.
e Evt. skader p& naboeiendommer/ tredjepart for eget kontraktsarbeid.
¢ Godkjenning stgyende arbeider.
o Anleggsskilt

Alle kapitalytelser knyttet til administrering av egne og underentreprengrers kontraktsmessige forpliktelser.
Forsikring og sikkerhetsstillelse for kontraktsarbeidet. Avgifter og gebyrer for alle entrepriser.

Sikring av leveranser

Utgifter til nadvendig tildekking, emballering eller sikring av egne leveranser og utfgrte arbeider slik at de
ved overlevering framstar rengjorte og skadefrie skal innkalkuleres.

Byggherrens rett til & benytte entreprengrens anleggsprovisorier.

Byggherren har rett til & bruke totalentreprengrens anleggsprovisorier inkludert stillaser, heiser og maleut-
styr, for & utave kontroll og tilsyn med arbeidene.
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Lagring, rydding

Avlastning og lagring skal skje pa plasser utpekt i ajourfart og godkjent riggplan. Eventuell lagring inne i
bygg skal kun skje etter avtale med byggherre.

13 Prosjektgjennomfaring

Undersgkelser ved tilbudsbefaring.

Totalentreprengren skal ved tilbudsbefaring og/eller undersgkelser gjgre seg kjent med alle forhold pa
byggeplassen som kan veere av betydning for det arbeidet han skal utfgre, eller som kan medfare ansvar.
Det ma her undersgkes, sa langt det er praktisk mulig, hvilken tilstand tomten og de eksisterende byg-
ninger befinner seq i, plassforhold for oppsetting av ngdvendige containere, lagring av materialer mv, etab-
lering av containere til avfall/kildesortering, hvorledes provisoriske anlegg for vann og elektrisk kraft kan
ordnes, oppsetting av gjerde, adkomst- og transportforhold, nadvendige foranstaltninger og sikringsarbei-
der for opprettholdelse av trafikk i tilliggende veier samt sikring i forhold til de som ferdes i omradet.

Hovedbedrift

Iht Byggherreforskriften har byggherren hovedansvaret. | denne totalentreprisen delegeres dette ansvaret
til totalentreprengren som skal, i henhold til Byggherreforskriften, veere & betrakte som hovedbedriften pa
byggeplassen og vil veere ansvarlig for samordningen av alle verne- og miljgtiltak.

Det er en forutsetning at totalentreprengren og de han tilknytter seg i prosjektet oppfyller kravene i
arbeidsmiljgloven med forskrifter og forskrift om Internkontroll.

SHA

Prosjektet gjennomfgres med prosjekteringsteam som en totalentreprise. Det betyr at KP utarbeider ngd-
vendige SHA-planer i prosjektets faser.

Prosjektets SHA-plan skal utarbeides i henhold til krav i BHF § 8, og bygger pa de Igpende risikovurde-
ringene og valgene som gjares av byggherren, radgivere, prosjekterende og utfgrende. Planen beskriver
hvordan risikoforholdene i prosjektet skal handteres, og er et verktay for oppfelging av aktuelle prosjektspe-
sifikke tiltak knyttet til arbeid som kan innebaere fare for liv og helse. Entreprengr skal innarbeide relevante
deler av SHA-planen i sitt internkontrollsystem iht. BHF § 18. SHA-planen er et levende dokument som
oppdateres Igpende ved behov.

I henhold til spesifikke risikofylte tiltak gjelder fglgende:

Byggherren, de prosjekterende og utfgrende skal gjennomfare risikoanalyser underveis i prosjektet. Hoved-
bedrift har ansvaret for & overta og viderefagre dette arbeidet.

Hovedbedrift har ansvar for & eliminere eller redusere restrisiko avdekket i prosjektet fgr oppstart av bygge-
arbeider. Hovedbedrift skal utarbeide og vedlikeholde et risikoregister for SHA-risker, hvor alle aktiviteter
skal ned pa et akseptabelt niva fgr oppstart utfarelse.

Far oppstart av byggearbeidene skal planen fremlegges med de endelige valgte lgsningene for bygget og
de tekniske anleggene. Hovedbedrift skal sgrge for at sine prosjekterende og underentreprengrer identifi-
serer risikofylte arbeidsoperasjoner for egne arbeider og meddeler dette til KP detaljprosjekt/ KU som vide-
refgrer relevante risikoforhold i en revidert SHA-plan.

SHA-plan med tilhgrende risikovurderingsmatrise utarbeides.
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Krav til rapportering

Alle ulykker og alle skader skal meldes til BH og BH-KU. Regler for varsling/rapportering til politi og arbeids-
myndigheter skal medtas i handlingsplan ved ulykker.

Plikt til koordinering av informasjon etc

Det er Hovedentreprengrs ansvar a sgrge for nadvendig informasjonsflyt mellom entreprengrene. Det gjel-
der ngdvendig informasjon om produkttyper, kompabilitet mellom produkter, forhold som pavirker fremdrift
og kostnader med videre.

Informasjonsforpliktelser, teknisk kvalitet mm

Entreprengrene har aktive informasjonsplikt for anlegg / installasjon som inngar i denne beskrivelse. All in-
formasjon skal veere skriftlig, og skal distribueres til relevante poster (herunder Radgivende ingenigrer / in-
volverte entreprengrer).

Totalentreprengrens forplikter seg til & etablere et systematisk samarbeid med de gvrige entreprengrer /
leverandgrer og s@rge for at informasjonsplikten overholdes blant egne entrepriser og underentrepriser.

Fgr montasje pabegynnes i de ulike deler av anlegget skal rekkefalgen av arbeidene samt avhengighet til
andre fag vaere avklart. Behov for midlertidig lagring av vaksiner etc meldes oppdragsgiver 14 dager pa for-
hand.

Totalentreprengren skal foreta aktiv prosjektgransking av arbeidstegninger, fremdriftsplan og beskrivelse i
god tid fgr aktuell gjennomfgring av arbeidet. Han skal videre ogsa delta i tverrfaglige mater vedr. dette, og
er ansvarlig for at tilstrekkelig teknisk informasjon vedr. denne entreprise distribueres til rett tid til gvrige en-
treprengrer, prosjekteringsgruppe og byggherre.

Etter kontraktsinngaelse vil det bli avholdt et koordineringsmgte i hvilket man bl.a. gijennomgar falgende :
o Prosjektets forutsetninger
e Sha plan
¢ Rigg og drift plan
o Eksisterende tegninger
e Omvisning pa stedet
o Koordinering / grensesnitt

¢ Informasjonsoverfgring mellom totalentreprengr og byggherre.

Brannplaner og evakuering

Totalentreprengren skal utarbeide en brannstrategi for byggeplassen med brannplaner som viser aktuelle
remningsveier for arbeiderne. Planene skal veere oppslatt pa byggeplassen og alle arbeidere skal gjares
oppmerksom pa dette. Videre skal det utarbeides plan for utsetting av slokkeutstyr ifm arbeidet.

Totalentreprengren skal utarbeide evakueringsplaner og varslingsinstruks for byggeplassen som kan iverk-
settes. Planen skal minst omfatte rutiner for varsling, kontroll, oppsamlingssteder, registrering, etc.

Koordinering av tekniske fag

Hovedentreprengr er ansvarlig for avklaring av grensesnitt og koordinering av underentreprengrer, tiltrans-
porterte entreprengrer og egne entrepriser.
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Totalentreprengren skal far byggestart etablere en grensesnittmatrise som viser ansvarsomrader og gren-
sesnitt mellom de ulike entreprengrene og de ulike tekniske fagene. Matrisen skal veere hensiktsmessig
inndelt for & vise klare ansvarforhold og unnga grasoner mellom fag/entreprengrer, og den skal godkjennes
av byggherre far byggestart.

Farlige stoffer

Produkter som inneholder stoffer pa Miljgdirektoratets prioritetsliste og kandidatliste (REACH) skal ikke be-
nyttes. Produkter skal ha komplette sikkerhetsdatablad pa norsk, svensk, dansk eller engelsk som kan fore-
vises oppdragsgiver pa forespgrsel. Substitusjonsvurderinger kan gjares og godkjennes av oppdragsgiver i
en fravikssgknad.

Forsikring av eget kontraktsarbeide.

Posten skal dekke alle entreprengrens kostnader i forbindelse med forsikringer, avgifter, gebyrer og even-
tuelle andre kapitalytelser som entreprengren skal bekoste i henhold til Kontraktsdokumentene.

Rent tart bygg.
Generelle bestemmelser Rent Bygg-rutiner

Prosjektet skal oppfares etter metode for "Rent Bygg" som finnes i "Rent Bygg-handboken" utgitt av RIF,
2.utgave sept 2007.

Det skal blant annet utfgres lgpende renhold i byggeperioden og sluttrengjaring ved overtakelse.

Det forutsettes at Totalentreprengren har ngdvendig kjennskap til begreper og malsetninger slik de frem-
kommer i handboken. Handboken vil bli brukt som tolkningsgrunnlag ved evt diskusjoner om kvalitetsniva
og arbeidsomfang i entreprisen. Det er et overordnet mal at bygget ved overlevering skal holde avtalt kvali-
tet.

Renholdskvalitet blir malt ved hjelp av maleapparat og fastsatt prosedyre. Det skal dokumenteres at kon-
traktsfestet renholdskvalitet er levert.

Rent Bygg-rutinene skal fglges av Totalentreprengr, tiltransporterte sidenentreprengrer og underentrepren-
arer pa bygget, ogsa leverandgrer av inventar og utstyr. Det er totalentreprengrs ansvar a sgrge for tilstrek-
kelig informasjon til samtlige involverte i prosjektet.

Totalentreprengren er ansvarlig for byggrenholdet, kvalitetskontroll for renholdet, samt organisering av to-
talt renhold i hele byggeperioden. Rydding og renhold skal utfgres i innvendige komponenter og hulrom.

For ytterligere beskrivelse henvises det til "Rent Bygg-handboken" utgitt av RIF, 2. utgave sept. 2007 og
NS800

Feiekost er ikke tillatt
Renhold/ rydding av hele byggplassen iht. fremdriftsplan

Denne posten inneholder alle kostnader knyttet til oppfyllelse av krav nevnt i innledende tekst, samt bruk av
metoder i angitt Rent bygg-handbok gjennom hele byggeprosjektet.

Funksjonskrav og tekniske lgsninger

Funksjonskravene er overordnet og gjelder fremfor de tekniske lgsninger som er beskrevet i denne
kravspesifikasjonen. Dersom totalentreprengren mener at de tekniske lgsninger som er beskrevet ikke vil
kunne oppfylle funksjonskravene s& ma dette avklares med byggherren som en del av tilbudet.
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For totalentreprisen er veiledende systemvalg og tekniske lgsninger foretatt i samarbeid med byggherre og
brukere. Totalentreprengren overtar det fulle og hele ansvar for at anleggene tilfredsstiller spesifikasjonene
samt gjeldene forskrifter og myndighetskrav.

Plassforhold og bygningsmessige volumer

Vi gjer oppmerksom pa at tegninger og denne beskrivelse er veiledende nar det gjelder tildeling av arealer
og volumer for faringsveier og tekniske rom. | tilbudsmaterialet som totalentreprengren leverer tilbake skal
det medtas kommentarer som angir om plassforholdene er tilstrekkelige i forhold til de lgsninger som
totalentreprengren velger. Det er totalentreprengrens ansvar a sgrge for at ngdvendige bygningsmessige
volumer opprettholdes og avsettes til de tekniske lgsninger som fremkommer i detaljprosjekteringen.

Der hvor totalentreprengren tilbyr alternativt utstyr som krever stgrre bygningsvolumer eller andre tekniske
faringer skal entreprengren oppgi dette i tilbudet.

Dokumentasjon

Totalentreprengren skal dokumentere tekniske lgsninger overfor byggherren med tilhgrende kostnader. For
at byggherren skal fa et godt grunnlag til & evaluere totalentreprengrens tiloud ma det fremlegges
dokumentasjon av totalentreprisens innhold som viser tilbudte produkter. Selv om produkter og kapasiteter
godkjennes av byggherren fritar dette ikke totalentreprengren fra & oppfylle funksjonskravene.

For poster som det er angitt fabrikat, type eller tilsvarende kan det tilbys alternative produkter fra annen
fabrikant enn den som er oppgitt. Der det i beskrivelsen ikke er angitt fabrikat/type, star entreprengren fritt
med hensyn til valg av utstyr i henhold til de krav som er stilt. Kravet til det alternative produktet er at det er
likeverdig med hensyn til tekniske data, ytelser og toleranser som beskrevet produkt. Opplysninger om
fabrikat og type skal angis i tilbudet.

Krav til materialer og overflatebehandling.

Materialer som velges skal veere bestandige i forhold til de forutsatte klimatiske eller bruksmessige
pakjenningene. Flater pa utstyr og materiell som vil kunne bli utsatt for korrosjon beskyttes ved maling,
forsinking eller anvendelse av ikke korroderende materialer. Dette gjelder ogsa der hvor materiell eller
festedetaljer tilsluttes bygningsmessige konstruksjoner eller til de gvrige anlegg. Dette gjelder blant annet
klammere, hengere etc. som ma beskyttes far de festes til bygningskonstruksjonene.

Anmeldelser
Anleggene anmeldes rettidig av totalentreprengren til myndighetene. Det pahviler totalentreprengren a
gjgre ngdvendig myndighetsavklaringer og utarbeide ngdvendig dokumentasjon.

Ferdigmelding
Ferdigmelding med innreguleringsprotokoller skal av totalentreprengren sendes myndighetene og

byggherre.
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20 Kjglerom generelt

Konstruksjoner og materialer skal velges ut fra anerkjente og velprgvde lgsninger med basis i preaksep-
terte lgsninger med dokumentasjon i SINTEF Byggforsk detaljblader, NBR-publikasjoner, norske gjeldende
standarder/eurokoder og TEK 17.

Teknisk levetid og utforming av baeresystem skal tilfredsstille krav gitt i gjeldende norske standarder/euro-
koder.

Sluttresultatet skal tilfredsstille kravene til normalt god toleranseklasse for det enkelte fag iht. NS3420. Der-
som andre funksjonelle forhold eller krav tilsier skjerpet toleranse, ma disse tilfredsstilles. Alle arbeider skal
utfgres slik at overflateavvik tilfredsstiller normalkravene i NS3420.

Toleranse iht. til den enhver tid gjeldende utgave av NS 3420, skal legges til grunn for planhet (svanker og
bulninger) og retning (helning og loddavvik) av hensyn til produktmal relatert til tilpasningsdyktighet.

Generelt oppfyller normale toleranser de prosjekteringsforutsetningene som legges til grunn ved prosjekte-
ring etter Eurokoden. Dermed benyttes toleranseklasse for betong iht. (NS-EN 13670:2009+NA:2010), stal
vurderes iht. (NS-EN 1090-2:2008+A1:2011) og trekonstruksjoner iht. (NS-EN 1991-1-6:2005+NA:2008).

Ved spesielle funksjonskrav kan strengere toleranseklasse velges for bergrte elementer.

24 Innervegger

243  Systemvegger
Alle vegger skal overholde brannkrav i henhold til brannkonsept og brannplaner og TEK17

Kjglerommet leveres komplett ferdig montert med vegger, tak og port. Det benyttes modulbaserte sand-
wichelement med polyuretan som kjerne, innkapslet mellom to stalplater. Gulvet forutsettes ikke behandlet.

Konstruksjon skal veere basert pa et fleksibelt modulsystem med lasesystem i overganger. Hygienisk over-
flate. Veggene skal kunne enkelt demonteres og flyttes.

Isolasjon skal veere av hgtrykkskummet polyuretan, ca. 40 kg/m? eller tilsvarende isolasjonsverdi og tilfreds-
stille gjeldende miljgkrav.

Produsentens anvisninger skal fglges ngye ved montasje.

Rommet skal leveres komplett innredet med dgar, hyller osv. samt ferdig tilkoblet til kjglanlegg. Plassering
er i eksisterende emballasjelageret. Rommet har en starrelse pa ca 67m2 med falgende ytre mal:
(BxLx)pa6x11,2x5.1 m. (Disse mal gjelder fremfor det som er vist pa tegninger).

Takhgyden er valgt for & redusere omfanget pa flytting av ventilasjonskanaler, elektriske kabel bruer og
sprinklerledninger.
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244 Porter

Porter.
| totalentreprisen medtas fglgende porter:

Nytt kiglerom:
2 stk. porter med dimensjon (bxh) 1800x2400 mm (bxh).

Eksisterende fryserom:

1 stk. port med dimensjon (bxh) 1800x2400 mm (bxh).
1 stk. porter med dimensjon (bxh) 2275x3220 mm (bxh). Utvendig malt.
Portene skal overholde brannkrav i henhold til brannkonsept og brannplaner.

Det skal leveres en hurtigport som isolerer og gir vern mot stgv, stay, trekk og lukt som fabrikat type
Seuster KG S20121SO" med portstyring type Seuster KG eller tilsvarende.

Motoren skal veere koblet direkte til valsen og gi en redusert hastighet i lukkefasen samt mot &pen og lukket
posisjon. Ved automatisk lukking kan holdetiden justeres trinnlgst fra 0-60 sekunder. Eventuell feilsgking
ved hjelp av feilmelding pa display.

Styreskapet skal ha inngang for de fleste typer impulsgivere. Porten har skal ha myk start og stopp. Mini-
mum apne- og lukkehastighet er pa henholdsvis 1,5- og 0,5 m/s.

Det skal paregnes ngdvendige dgrautomatikk Totalentreprengr er ansvarlig for & utarbeide nadvendige
detaljer for port iht. plantegning og fasader, inklusive terskler, automatiske darapnere, brann, lyd, remning
og avlasning m.m.

Portblad:

Skal veere utfert for a tale lave temperaturer ned til -25 °C med minimum en U-verdi p4 maksimum 1.2
W/m?*K i utfarelse PE skum eller tilsvarende for & overholde varmetransmisjonskravet.

Karm:

Selvbaerende karm i galvanisert stal. Kan ogsa leveres rustfri med rustfri inndekning og motor. Barstetet-
ning mot portblad. For optimal stabilitet skal den veere inndelt med horisontale aluminiumsprofiler ol.

Hastighet:

Apnehastighet 1,5 m / sek. Lukkehastighet 0,5 m / sek.
Motor:

Gearmotor koblet direkte til topprullen. 0,45 kw, 230V.

Styring:

Styreskapet er utfart i IP 55 og kan om @nskelig leveres i rustfritt stal, IP 65, 160x240x90mm. Apen 0-60
sek. 1 -fase med frekvensomformer.

Aktivering:
Forberedt for trekkontakter, radiostyring, radar, induktive slgyfer og andre forekommende impulsgivere.

Sikkerhet:
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Sikkerhetslist underkant portblad og fotocellesikring i karm.

Kan leveres med sikkerhetsradar og varsellys. Dimensjon:BxH= 1800 x 2400mm.

275 Reoler

| rommet skal det leveres 4 stk pallereoler, en dobbel i midten og en enkel pa hver side. Hver reol skal ha

fglgende dimensjoner:

Spesifikasjoner

Lengde (Yttermal)

Hgyde (Yttermal)

Dybde (Yttermal)
Seksjonslengde (3pallplasser)
Antall seksjoner

Antall niva i hgyden
Belastning pr pall

Belastning pr seksjon

5700 mm
4500 mm
1100mm
2700mm
2 stk

3 stk

600 kg
9000 kg

Kapasitet antall pallplasser (inkl gulv) 24 paller

Utfarelse

Galvanisert
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3 VVS-installasjoner

30 VVS Generelt

Generelt, Arealer og volumer

Tekniske rom, faringsveier.
Plantegninger er ikke vedlagt tilbudsforespgarselen, men gjennomgas i forbindelse med befaring.

Generelle krav til totalentreprengrens leveranser
Det presiseres at det ferdige kjglerommet med tilhgrende anlegg skal vaere komplett og tilfredsstille alle
krav.

Det forutsettes at totalentreprengren setter seg inn i de stedlige forholdene.

For noen bygningsdeler og funksjoner er det oppgitt stipulerte minimumsdimensjoner og effekter. Det er
imidlertid opp til totalentreprengren & detaljprosjektere og utfgre anleggene slik at de fullt ut tilfredsstiller
funksjonskravene.

Dokumenter i tillegg til kravspesifikasjonen

Som vedlegg til denne beskrivelse inngar systemtegning for kjale- og fryserom fra RIV. Dette for & vise ek-
sisterende anlegg. Ytterligere tegningsinformasjon blir fremlagt i forbindelse med befaringen.

Totalentreprengren ma selv planlegge, dimensjonere og tegne de komplette plantegninger for de installa-
sjoner som inngar i prosjektet.

Det henvises generelt til samtlige dokumenter i tilbudsforespgrselen, men det fremheves spesielt disse do-
kumenter som er spesielt relevant som underlagsdokumentasjon for installasjonene.

¢ RIV tegninger (gjennomgas i forbindelse med befaring).
e Brannstrategi med tilhgrende tegninger gjennomgas i forbindelse med befaring).

Ansvarsforhold

De klimatekniske installasjonene skal foruten & oppfylle kravene i etterfalgende kravspesifikasjon og
byggeforskriftene, ogsa oppfylle kravene i Arbeidstilsynets veiledninger.

Tekniske bestemmelser for VVS anlegg

Myndigheter
Alle ngdvendige kontakter med myndighetene samt utarbeidelse av beregninger og dokumentasjon for & fa

et tilfredsstillende og godkjent anlegg skal innga i totalentreprengrens leveranse.

Lover forskrifter og standarder

Bygget og tekniske installasjoner oppfares etter PBL, TEK17 og Kuldenormen. VVS installasjonene skal
veere i samsvar med offentlige lover og forskrifter samt de stedlige myndigheters krav og seerbestemmel-
ser.

@vrig grunnlag for leveransekravene der hvor kravspesifikasjonen ikke er dekkende:
Dokumentasjon for forvaltning, drift, vedlikehold og utvikling (FDVU) for byggverk, NS3456

NS6450 Idriftsetting og pravedrift av tekniske bygningsinstallasjoner
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VVS anlegget skal tilfredsstille krav og intensjoner i NS3420 - Beskrivelsestekster for bygg, anlegg og in-
stallasjoner. Standardens tekniske bestemmelser og veiledning legges til grunn for planlegging og prosjek-
tering dersom annet ikke er nevnt i denne kravspesifikasjon.

Saniteeranlegg skal prosjekteres og utfgres iht. "Normalreglementets tekniske og administrative bestemmel-
ser” samt NBI Handbok 42 og Byggebransjens vatromsnorm.

Anmeldelser
Anleggene anmeldes rettidig av totalentreprengren til myndighetene. Det pahviler totalentreprengren &
gjgre ngdvendig myndighetsavklaringer og utarbeide ngdvendig dokumentasjon.

Ferdigmelding
Ferdigmelding med innreguleringsprotokoller skal av totalentreprengren sendes myndighetene og

byggherre.

Elektrisk utstyr
Alt levert utstyr skal tilfredsstille kravene gitt i: NEK400:2002/FEL Forskrifter for elektriske anlegg og E-

verkets seerbestemmelser, samt oppfylle norske normer og EU-normer
Elektrisk utstyr skal ikke belastes med mer enn 90% av pastemplet merkestrgm. Alt elektrisk utstyr skal
leveres ferdig idriftsatt av totalentreprengr/ entreprengr.

Frekvensomformere skal veaere utstyrt for betjening via SD-anlegg. De skal programmeres for automatisk
oppstart etter strambrudd og i sekvens. Det skal utarbeides en kortfattet bruksanvisning som monteres pa
vegg/legges i tavle der slikt utstyr benyttes. Det forutsettes generelt at frekvensomformere er pabygget
utstyret av utstyrsleverandgr og ikke etter monteres av entreprengr.

Strgmforsyning:
e Hovedkomponenter:
e Spenning: 400 V TN-S
e Frekvens 50 Hz

Automatisering/styring- og regulering

Det skal leveres et kostnadsoptimalt anlegg. Oppdragsgiver forutsetter et anlegg hvor utstyr har automatikk
og reguleringsfunksjoner pabygget i den grad det er mulig. Krav til automatikk funksjonalitet er beskrevet
under bygningsdel 56. Det komplette anlegg som tilbys tilfredsstille de krav som er oppgitt under kapittel
56. automatiseringsanlegg.

Dimensjoneringsgrunnlag

Tekniske rom og anleggsutforming

Det skal legges til rette for god tilgjengelighet og rasjonelle Igsninger for drifts- og vedlikeholdsarbeidene.
Det skal kun benyttes produkter hvor en kan forvente at reservedeler er tilgjengelige i minst 25 ar. Av ren-
holdsmessige arsaker og inneklimahensyn skal det unngds konstruksjoner og monteringsmetoder av utstyr
som forarsaker stgvansamling.

Utforming og plassering av utstyr i tekniske rom skal forelegges oppdragsgiver for uttalelse i god tid far
byggearbeidene starter. Stgy og vibrasjoner fra tekniske installasjoner ma ivaretas slik at stgy kravene som
er angitt oppfylles. Det ma ved valg og plassering av utstyr tas hensyn til at ngdvendig vedlikehold kan fo-
retas enkelt og rasjonelt. Betjening og vedlikehold skal skje fra frontsiden.
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Reservekapasiteter

VVS-anleggene vil ikke dimensjoneres med reservekapasitet utover det som er normalt for & ivareta mindre
justeringer innenfor de rammebetingelser som allerede er definert i prosjektet. Det legges opp til at anleg-
gene kan ha en reservekapasitet pa 20%. (Dette gjelder ikke kjglemaskinen).

Driftstid
Driftstiden av anlegg skal veere:

e Antall timer pr. dag: 24
e Antall dager pr. uke: 7
e Antall uker pr. ar: 52

Kjaleanlegget og fryseanlegget skal veere i kontinuerlig drift uten driftsavbrudd. Service pa anlegget skal
kunne gjennomfares uten nedetid pa systemet. Dette skal sikres med redundans av vitale systemer som
kjglemaskiner slik at redundans oppnas med 100% + 100%. Dette inkluderer ogsa reservekraftforsyning til
kjglemaskiner og pumper mv.

Ved dimensjonering av anleggene skal falgende utetilstander benyttes:

Vinter

Som dimensjonerende utetilstand gjelder fglgende temperaturforhold:
e Temperatur, Vinter: -20°C
e Vindstyrke: 3 m/s
¢ Relativ fuktighet: 50% ved -20 °C

Sommer

Som dimensjonerende utetilstand gjelder fglgende temperaturforhold:
Maksimumstemperatur: 26.8 °C kl. 15.00 (DUT sommer)
Minimumstemperatur: 13.0 °C kl. 03.00
Dggnmiddeltemperatur: 20 °C

Relativ fuktighet: 80 % ved 26.8 °C.

Krav til inneklima i kjglerom

Totalentreprengren er ansvarlig for at det oppnas det spesifiserte inneklima med de lgsninger og utfarelse
som er medtatt i tilbudet.

Det er totalentreprengrens ansvar a sgrge for at samspillet mellom ventilasjon og kuldeanlegg legges opp
med riktige temperaturer slik at kravene totalt sett overholdes med en energi gkonomisk regulering.

Det skal meldes fra i god tid far malingene av temperaturnivaer og funksjonskontroller, slik at byggherrens
representant kan veere tilstede. De parametere som vil bli malt, malemetode, malesteder, toleranseomrader
mm, er angitt i denne beskrivelse.

Termiske belastninger.

Det medregnes og tas hensyn til ulike indre og ytre belastninger ut i fra den beskrevne bruk, aktuell belys-
ning, innlasting og utlasting.

Lufthastighet.
Kravet til maksimal lufthastighet gjelder i oppholdssonen iht. NBl G421.501
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Trykkforhold.
| rom hvor det forventes & oppsta forurensning skal det etableres et undertrykk i forhold til tilstatende rom.

Lydniva fra tekniske installasjoner.
Generelt skal normerte krav iht. NS 8175 (2012) klasse C for bygningskategori

Innemiljg og energi.
Innemiljg og energi. Lagerarealet med kjgle- og fryserom skal ha et kontrollert klima basert pa eksisterende
systemer og oppgraderinger i form av kjgl- og fryseanlegg.

Etterfglgende klimatabell krav til romtemperaturer i de ulike rommene med et oppgitt toleransekrav. Klima-
kravene skal overholdes bade sommer og vinter med og uten varer innlastet.

Systemnr Rombeskrivelse Temperatur- Toleranse
niva °C °C
370.04.00 Vaksinelager, Del 2 (105 A) 502
370.05.00 Vaksinelager, Del 1 (105 B) 50][2
370.06.00 Montasje/Pakking 106 50(2
370.07.00 Temperering 121 502
370.07.00 Temperering 121 50]|2
370.08.00 Pakkerom 113 502
370.09.00 Transittlager 117 A 50(2
370.09.00 Transittlager 117 B 50(2
370.10.00 Fryserom 123 -20,0 (2
370.xx.00 Nytt kjglerom 50(2

Kjalerommet skal primeert benyttes for lagring av medisiner pa paller. Nedkjglingstid er ca 1 time med krav
om kjernetemperatur pa 5 grader. Innlastingstemperatur antas a veere ca 5 °C +1 °C grader. Temperatur i
nytt kjglerom forutsettes a veere i 5 °C +2 °C.

Totalentreprengren er ansvarlig for at det inneklima som er spesifisert oppnas med lgsninger og utfarelse
som er medtatt i tilbudet.

Kontrollmalinger

Totalentreprengren skal foreta ngdvendig kontrolimalinger av sirkulerte vannmengder i de ulike kretsene sa
langt det lar seg gjere med anlegget i full drift. Protokoll for kontrolimaling utarbeides slik at det er sporbar-
het mellom protokoll, tegninger og skjiemaer. Ved malinger skal det benyttes kalibrert maleutstyr. Det fore-
ligger en eksisterende innreguleringsprotokoll og systemtegning som benyttes som grunnlag for kontroll av
vannmengder. Maleprotokoll skal utarbeides iht. NBl-anvisning og utfares snarlig etter kontrakt og far de-
taljprosjekteringen ferdigstilles.

Risikovurdering

1.Vurdering: Det skal foretas en vurdering av risiki under prosjektering, og det skal der dokumenteres for-
hold rundt (listen er ikke uttemmende):

« frakobling/tilkobling,
* utstyrsvalg,

« funksjon,
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« elsikkerhet,

* paregnelig belastning,

« ytre miljg (omgivelser: klimatisk, geologisk, naerliggende virksomheter etc.),
* Provisoriske tiltak som midlertidig lagring under gjennomfaring
* robusthet,

* leveringspalitelighet,

* personsikkerhet for sakkyndige,

« personsikkerhet for ikke-sakkyndige,

* anleggssikkerhet,

*» konsekvens for eksisterende anlegg,

* levetidskostnader (gkonomi),

e omdgmme.

2.Utfgrelse: Vurderingen av risiki skal falge prosjektet fra prosjektering til bygging og overlevering.

3.Utfgrelse: Prosjekterende enhet skal utstede samsvarserkleering som bekrefter at anlegget er prosjektert i
henhold til gjeldende krav og forutsetninger.

4.Utfgrelse: Utfgrende enhet utsteder samsvarserklaering som bekrefter at anlegget er bygd i henhold til
prosjekterte planer og andre gjeldende krav som utfarende enhet ma forholde seg til.

Risikovurdering, nedstengning av sprinkleranlegg.

Totalentreprengren skal ved hjelp av RIBR utfgre en risikovurdering i forbindelse med at store deler av
sprinkleranlegget ma stenges ned nar hovedledning for sprinkler skal stenges. Risikovurderingen skal
oppgi hvilke tiltak entreprengren skal utfare under gjennomfaringen av denne operasjonen med tilhgrende
kompenserende tiltak. | forbindelse med nedstengning vil ogsa FHI kunne bidra med ngdvendig bistand
knyttet til vakthold/brannvakter etc.

VVS-prosjektering

Generelt

Det skal prosjekteres et komplett funksjonsdyktig VVS-anlegg basert pa angitte krav og forutsetninger.
Ngdvendige tekniske beregninger og dokumentasjon for at valgte lgsninger oppfyller de krav som er stillet
skal utfgres. Tegningene skal utarbeides i henhold til NS 3039 og NS 8340.

Prosjekteringen skal sikre samordningen/koordineringen av de enkelte fag og anlegg. Alle VVS-anleggene
skal planlegges av en og samme radgiver, med godkjenning innenfor de godkjenningsomrader som vil bli
gjort gjeldene i prosjektet. Det skal giennomfgres en betryggende fag- og prosjekteringsledelse, organise-
ring av prosjektering, fordeling av prosjekteringsansvaret og kvalitetssikring av prosjekteringsunderlaget.

Funksjonskravene gjelder fremfor veiledende tekniske lgsninger der hvor det er tvil om de veiledende Igs-
ningene som er beskrevet overholder funksjonskravene. | tilbudet skal lgsning i henhold til konkurranse-
grunnlaget prises.
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Plantegninger/snittegninger
Totalentreprengren er ansvarlig for at all detaljprosjektering for VVS-tekniske anlegg.

| prosjekteringsarbeidet skal innga utarbeidelse av tegninger i malestokk samt detaljtegninger av tekniske
rom, sjakter, faringssoner for rar, himlingsdetaljer etc. Strektykkelser, tekst og symbolbruk pa tegningene
skal veere plassert pa en slik mate at tegningene gir god lesbarhet.

Pa tegningene skal i tillegg til dimensjoner og mal, alltid angis medium, transportretning, luft- og veeske-
mengder.

Det utarbeides snitt-tegninger fortrinnsvis der hvor plantegninger ikke gir et klart bilde av anleggets oppbyg-
ging og hvor det er kritiske omrader i forhold til takhayder.

Dokumentasjon ved tilbudsinnlevering

Minimum skal falgende dokumentasjon vedlegges tilbudet ref: DEL 1 konkurransebeskrivelse 4.1.1:
5.1 Overordnet gijennomfaringsplan med fremdrift og ressurser

5.2 Overordnet risikovurdering for gjennomfaring

5.3 Beskrivelse av systemer, og kapasiteter for de enkelte anlegg.

5.4 Kommentarer til stgrrelse og plassering av teknisk rom.

5.5 Kapasitet og fabrikat/type hovedkomponenter.

5.6 @vrige produktvalg. Liste som viser aktuelle fabrikat og type pa utstyr vedlegges tilbudet.

Dokumentasjon ved kontrakt

Far kontrakten underskrives skal det fremlegges i form av katalogblader (brosjyremateriell) kopier av alle
spesifiserte produkter og komponenter som skal benyttes. For produkter der det ikke kreves brosjyremate-
riell skal fabrikat listes opp, som f.eks. fabrikat av rgr, isolasjon osv.

Dokumentasjonen skal leveres som pdf filer til byggherren. Dersom entreprengren ikke fremlegger doku-
mentasjon rettidig kan det ikke tilbys alternative fabrikater der hvor formuleringen "eller tilsv." er benyttet.
Entreprengren vil da vaere bundet til & levere det som er spesifisert av fabrikat og type pa delproduktene.

Generelle brosjyreblad vil ikke aksepteres som dokumentasjon. Dersom brosjyrebladet dokumenterer flere
produkter skal entreprengren gjgre ngdvendige anmerkninger slik at det klart fremkommer hvilket produkt
som skal leveres med referanse til beskrivelsespost.

Dokumentasjon under prosjektering og utfgrelse
Byggherren skal fa oversendt dokumentasjon under prosjektering hvor det fremkommer at de installasjoner
som totalentreprengren installerer er riktige tekniske lgsninger for & oppfylle byggherrens krav til anlegget.

Dokumentasjonen skal fremlegges pa en slik mate at beregningsresultater og konklusjoner klart fremkom-
mer. Det skal benyttes ingenigrer som kan dokumentere sine faglige kvalifikasjoner iht. Plan- og bygnings-
loven med godkjenning for aktuelle fagomrader. Dersom byggherren eller hans representanter er i tvil om
den tilbudte lgsning er tilstrekkelig for & overholde lover, forskrifter og kravspesifikasjonens krav har de rett
til & kreve dokumentasjon i form av beregninger og beskrivelser av Igsninger som enkelt dokumenterer at
kravene oppfylles. Ved tvil om at dokumentasjonen er god nok er det byggherrens rett a stille krav om do-
kumentasjon som skal oppfylles av entreprengr.

@vrige krav til beregninger og prosjektering fremkommer under de respektive kapitler.

Entreprengren er ansvarlig for utveksling av ngdvendige data til underentreprengrer. Dette omfatter bl.a.
vekter for inntransport, elektrodata og grensesnitt mot SD-leverandgr. Denne informasjonen utveksles di-
rekte fra entreprengr til gvrige aktuelle aktarer i prosjektet med kopi til oppdragsgiver.
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Kontrollberegninger

Etter kontrahering skal totalentreprengren foreta ngdvendige kontollberegninger for som grunnlag for gjen-
nomfaring av de tekniske lgsninger som er fremsatt i tilbudsgrunnlaget. F.eks skal eksisterende fryserom
beregnes med utgangspunkt i eksisterende kjglemaskineri som er forutsatt behold. Totalentreprengren skal
gjere egne vurderinger som ender opp i anbefalte detaljerte lgsninger og produktvalg. Frysemaskinens
temperaturnivaer og egnethet til foreslatt konvertering og ombygging vurderes med en risikoevaluering.

Totalentreprengr overtar mao risikoen for Igsninger og annen prosjektering, herunder alt av prosjekterings-
materiale utarbeidet av BH eller pa vegne av BH far kontraktsinngaelse. Overordnet gjelder at TE overtar
ansvaret for de av BH utarbeidede prosjektdokumenter, i form av tegninger, lgsninger mv. som om han selv
hadde utarbeidet dem.

Hydrauliske beregninger sprinkleranlegg

RIV skal utfgre ngdvendige hydrauliske beregninger av eksisterende anlegg med tilhgrende utvidelse og
endringer mht reolsprinkling og endringer som utferes pa eksisterende anlegg i forbindelse med denne to-
talenreprisen.

Flytskjema
Flytskiemaene som viser eksisterende anlegg legges til grunn for omprosjektering og oppsplitting som be-

skrevet. Totalentreprengren utarbeider reviderte tegninger som viser systemene. «Som bygget» tegninger
foreligger i dwg format. Fglgende informasjon skal fremkomme pa skjemaene:

e systemoppdeling med angivelse av hvilke soner systemet betjener

e styring/regulering/alarmer/foriglingsfunksjon

¢ identifikasjon av komponenter i h.h.t. et definert nummersystem
Flytskjemaene skal benyttes som et hjelpemiddel for innregulering og trykkberegninger, og pafares alle
temperaturnivaer, ventiler, maleverdier, kapasiteter, trykktap mv. tilsvarende samme niva som eksisterende
tegninger.

Utsparingstegninger
Felles utsparingstegninger/hulltakingstegninger for baerende konstruksjoner utarbeides.

Tegningene skal pasettes utsparingsmal og malsettes i forhold til akser.

Kuldebehov- og effektberegninger.

Effektberegninger skal leveres i prosjektets ulike faser som:

e Oppstart detaljprosjekt

o Detaljprosjekt inkl. energimerking
Totalentreprengren er ansvarlig for endelig valgt kuldebehov, og han skal utfgre kuldebehovsberegninger
etter kuldenormen med tilharende beregninger av vannmengder og trykk pa sirkulerte mengder.

Inneklima beregninger.

Totalentreprengren er selv ansvarlig for endelig valgte kjgle- og kuldebehov og skal utfgre vurderinger ba-
sert pa oppdragsgivers input om krav til temperaturnivaer, innlastingsmengder og gvrige forutsetninger som
blir definert ved oppstart av prosjekteringen. Totalentreprengren legger oppgitte temperaturkrav til grunn for
sitt tilbud.

Beregninger myndighetskrav
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Bade tekniske beregninger og kostnadsberegninger som det til enhver tid blir krevet av myndighetene skal
oversendes til rett tid.

FDV / Byggetegninger «<som bygget»

Det skal leveres underlag til et Web basert FDV-system som beskrevet. Dokumentasjonen baseres pa
RIF-normen og SN/TS 3456:2018. Det forutsettes at dokumentasjonen leveres som pdf iht. oppdragsgivers
krav.

FDV-dokumentasjonen skal dekke alle de bygningsmessige og tekniske installasjoner som inngar i totalen-
treprisen slik at anleggets driftspersonale finner all ngdvendig informasjon for rasjonell drift, vedlikehold og
forvaltning.

Tegninger oppdateres for & dokumentere endringene som er utfart i anlegget med reviderte vannmengder,
trykkfall, reguleringsutstyr osv. Det skal veere med ngdvendige henvisninger mellom tegninger, skjemaer og
@vrig dokumentasjon.

Det dokumenteres at det enkelte anlegg er trykkpravd, igangkjart, funksjonstestet og innregulert til de forut-
satte ytelser. Som minimum skal falgende dokumentasjon foreligge for de tekniske anlegge:

e Innreguleringsprotokoll (kulde- og vannsystemer).

Innreguleringsprotokoll for automatikk.

e Tetthetskontrollrapporter (ror).

e Lydmalingsrapport.

e lgangkjegringsrapporter (kulde, automatikk mm.)

e Protokoll fra igangkjgring og funksjonstest av alle elektrotekniske installasjoner

| kjgleteknisk rom skal det settes opp plastlaminerte systemtegninger og flytskjema med kortfattet beskri-
velse av anleggets virkemater.

Produktdokumentasjon skal leveres byggherren far komponenter og arbeid settes i bestilling.

Dokumentasjonen skal oppfylle krav til gitt i "Krav til FDV-dokumentasjon, merking, prgvedrift og opplee-
ring".

Senest 14 dager fagr overlevering skal prosjekterende/utfarende ha kommet frem til komplett forslag til FDV-
dokumentasjon (90 %). Forslag vil bli gjennomgéatt av byggherre og kommentarer fremlagt.

FDV dokumentasjon skal leveres komplett i digital form pa en minnepinne og i tillegg i 1 eksemplar som
papirformat. Anlegget anses ikke ferdig til overtagelse far denne post er utfgrt komplett og den innleverte
dokumentasjon er godkjent av byggherre. Saksbehandlingstid for godkjenning av innlevert slutt-dokumen-
tasjon hos byggherre er inntil 2 uker.

Siste dato for innlevering av komplett sluttdokumentasjon er 14 dager etter oppstart prgvedrift.

Merking

Komponenter, utstyr, og faringer skal utstyres med et entydig komplett merkesystem og det er valgt Stats-
bygg TFM. Dette gjelder all merking av komponenter ute i anlegget og i tekniske rom For samtlige anlegg
skal det utfgres protokollfgrte innreguleringer, funksjons- og kapasitetsmalinger med referanser mot merke-
system og romnummer. Merkingen skal koordineres med elektro og veere koordinert mot SD-anlegget.
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Merking generelt
Merking skal utfgres iht. TFM systemets krav og hvor dette ikke er dekkende henvises til NS3420; Kapittel
«Skilt for merking av tekniske installasjoner»

e Hvert merke skal gi opplysninger om komponentens/ kanalens/ rgrets/ utstyrets/ innhold/ medie/
stramningsretning/ funksjon/ systemnummer, betjeningsomrade eller annen tilleggsinformasjon.
Reguleringsventiler skal ha skilt med innregulert mengde.

e Alle ventilbetegnelser skal pafgres plantegninger og flytskjemaer.

e Merker anbringes ogsa ved ventiler, forgreninger, gijennomfgringer i tak og vegg, ved teknisk utstyr,
og eller hvor det er ngdvendig for & oppna god oversikt over anlegget. | tillegg skal det plasseres
synlige merkeskilt, der hvor ventiler/utstyr/ spjeldmotorer etc. er skjult over himlinger, bak sjaktvegg
mv.

¢ Ved branntettinger skal det settes opp klebemerke pa begge sider av vegg/dekke som bekrefter at
forskriftsmessig branntetting er foretatt. Det skal her fremga hvem som har utfart tettingen.

e Skiltenes starrelse skal tilpasses utstyrets stgrrelse.
o Alle anlegg skal ha fullverdig merking, og i overensstemmelse med FDV dokumentasjonen.

Trykkprgving - Rgranlegg

Samtlige rgrledninger skal trykkpraves. Far trykkpragvingen starter skal rgrnettene spyles med vann. Spy-
lingen skal forega far apparater og utstyr er tilknyttet. Sma ventiler som termostatventiler, magnetventiler,
automatiske lufteventiler mm. skal ikke veere tilknyttet ved renspylingen.

Det skal fremlegges protokoll for tetthetspraving iht. krav i NS3420.

Innregulering - Raranlegg

Rgranlegget skal utfares slik at en enkel og ngyaktig innregulering kan utfgres. Protokoller skal utfgres
med et hensiktsmessig nummereringssystem som gir god sporbarhet mellom protokoll, tegninger og skje-
maer. Ved malinger skal det benyttes kalibrert maleutstyr. Innregulering skal utfgres etter proprosjonalme-
toden og vannmengdene skal innreguleres med maks avvik inkl. malefeil 100% + 15/-5%.

Maleprotokoll skal utarbeides iht. NBl-anvisning 16-6, vedlegg 1 og oversendes oppdragsgiver far ferdig-
melding.

Funksjons- og kapasitetspraving, Pragvedrift

Etter avsluttet montasje skal alle anlegg og komponenter rengjgres innvendig og utvendig, og funksjons-
proves.

Anleggene skal pravekjgres i sa lang tid at alle ngdvendige kontrollmalinger og

komponentinnstillinger kan bli utfart, og slik at anlegget fungerer og gir de funksjoner og ytelser som funk-
sjonsspesifikasjonen krever. Anlegget skal veere ferdig funksjonsprevd og feilsgkt, protokollert og meldt fer-
dig faor overtagelse iht. til kravene i NS 6450.

Testprotokoller og dokumentasjon oversendes oppdragsgiver iht. krav gitt i avtaleverket.

Innreguleringsprotokoll skal inneholde skjema som viser at anlegget er kontrollert med hensyn til renhet far
igangkjgring.

Stgymaling
Nar bygget med tekniske anlegg er ferdigstilt skal totalentreprengren gjennomfgre malinger som dokumen-
terer at de angitt staykrav og forskriftene overholdes pa utvendige anlegg.
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Protokoll over staymalingene oversendes oppdragsgiver og eventuelle avvik ift. kontrakten kommenteres
og merkes saerskilt.

Kvalitetsikring

Leveransen skal giennomfares iht kontrakt med forutsatt kvalitet og til rett tid. Det vil kreve at Totalentrepre-
naren aktivt anvender et kvalitetssikringssystem som verktgy for & oppna dette. Totalentreprengren skal ha
etablert et kvalitetssystem som skal fremlegges for oppdragsgiver for godkjennelse far arbeidet begynner.
Senere revisjoner skal godkjennes tilsvarende.

Totalentreprengren skal ifm. kontraktsavklaringene kunne redegjgre for hvordan og etter hvilke prinsipper
kvalitetssikring for dette prosjektet vil bli gjennomfart.

Byggemagter/ Seermgater

Det skal tas med ngdvendig byggemgter og andre seermgter for alle fag.
Idriftsettelse

Idriftsettelse gjennomfares i henhold til NS6450:16

Det er TE som skal inneha rollen som ITB-ansvarlig

Det er forutsatt at totalentreprengren tar med systemintegratorer som organiserer og dokumenterer meka-
nisk ferdig, egenkontroll og funksjonstester.

ITB-ansvarlig organiserer og dokumenterer integrerte tester.

Entreprengren har ansvar for at samtlige komponenter er riktig montert og fungerer.

Den omfatter ogsa kontroll alle funksjoner i rom og tavler.

Entreprengrene tar med idriftsettelse av sin leveranse og bistar ogsa de gvrige entreprengrer.
Umiddelbart etter idriftsettelse skal entreprengren overlevere ferdige utfylte sjekklister og innstillingslister.

Dokumentasjon og merking:
Dokumentasjon skal omfatte:

1) Funksjonsbeskrivelse av alle funksjoner
2) Komplett koblingsskjema for levert fordeling hvor tilhgrende systemskjema fremgar
3) Samsvarserkleering

Alle komponenter ute pa anlegget og i tavlene skal merkes iht. Statsbygg TFM.

Mekanisk ferdigstillelse

| forbindelse med mekanisk ferdigstillelse skal det foreligge en dokumentasjon pa:
o Teknisk ferdigstillelse (alt ferdig montert).
e Entreprengrens egen kontroll skjema for utfgrelse og ferdigstillelse.
e Entreprengrens kontrollskjema for funksjonstesting med status pa hva som er utfart.
o Protokoller for innregulering mv. tidspunkt/gjennomgang.

e Entreprengrens plan for utfgrelse av integrerte tester og systemtest.
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e FDV, opplegg og innhold. Hvordan skal dette leveres.

Krav til dokumentasjon fgr overtakelse (minimum)
e Testprotokoller alle tekniske anlegg som inngar i prosjektet.
e Romfunksjonskontroll — alle rom.
e Temperaturmalinger:
e Tekniske installasjoner — alle rom.
o Testprotokoll dgrer og darfunksjoner.
e Testprotokoll brann og reamning.
e Testprotokoll sprinkler.
e Bruksanvisning pa romniva for brukerne.

e Oppleeringsplan.

«Som bygget»-tegninger.

Oppleering
Plan for oppleering skal utarbeides av TE/ITB-ansvarlig, og ogsa ansvaret for gjennomfgring av planlagt
oppleering. Det tas med ngdvendig oppleering fra alle entreprengrer.

Oppleering av SD-anlegget og automatikken med funksjoner utfgres minimum i 2 deler med reise hver
gang. Gjennomgang av FDV skal vaere med.

Sluttfase far pragvedrift
Totalentreprengren skal utarbeide en plan for sluttfase og prevedriftsperiode i samrad med oppdragsgiver.
Planen skal minimum inneholde fglgende aktiviteter:

1. Totalentreprengrenes funksjons - og ytelsestest (egentest).

N

Integrert systemtest (felles for flere fag).
Totaltest (test av hele Anlegget).
Oppleering av Oppdragsgiver.

Funksjonstesting av automatikk/SD-anlegg

o a0 M W

Provedriftsperiode (oppstart prgvedriftsperiode = overtakelsestidspunkt).

Fullskalatest

TE/ITB-ansvarlig organiserer og dokumenterer fullskalatest. Det skal utfgres fullskalatest som omfatter
tverrfaglig test av de alle funksjoner og skal utfgres i samarbeide med de gvrige entreprengrer.

Totalentreprengr skal farst kontrollere sine leveranser far fullskalatest som testes av ITB-ansvarlig.
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Prgvedriftperiode

Det forutsatt at TE administrerer og organiserer prgvedriften. ITB-ansvarlig utarbeider kontrollplan for pra-
vedrift.

Det tas med ngdvendige arbeider i prgveperioden som er 6 maneder. Det forutsettes for SD og automatikk-
entreprengr manedlig kontroll/sjekk av systemene med rapport.

31 Saniteer

Saniteeranlegget skal omfatte alle ngdvendige installasjoner, utstyr og rarledninger for a fa et komplett
funksjonsdyktig anlegg iht stilte krav. Dette inkluderer kondensledninger tilkoblet med brutt avigp. | den
grad det er ngdvendig skal det inkluderes kondenspumpe for & unngé a etablere sluk.

Alle installasjoner skal utfgres i henhold til "Normalreglementets tekniske og administrative bestemmelser
2008, stedlige bestemmelser, Handbok 42 Rgr og vatrom, og Byggebransjens Vatromsnorm fra Byggforsk
legges til grunn. Se saerskilt 8 13-20 vedr lekkasjesikring.

Tilkoblinger
Det forutsettes at totalentreprengr som skal utfgre tilkoblingene.

33 Brannslokking
331 Installasjon for manuell brannslokking med vann

332 Installasjon for brannslokking med sprinkler

Bygget er sprinklet. Det skal installeres sprinkler i kjglerom og ngdvendige tilpasninger for det nye kjgle-
rommet. Det forutsettes at reoler i kjglerommet skal sprinkles. Det skal installeres heldekkende automatisk
slukkeanlegg. Hovedledningen legges om slik at den ikke kommer i konflikt med kjglerommet. Denne led-
ningen forsyner flere kontrollventilsett og det er ngdvendig med en nedstengning for & gjennomfgre denne
omleggingen.

Anlegget utfgres primaert som automatisk vannbasert slokkeanlegg og dimensjoneres og utfgres iht. NS-
EN 12845 Faste brannslokkesystemer - Automatiske sprinklersystemer - Dimensjonering, installering og
vedlikehold. Anlegget anbefales & installere som et FG godkjent anlegg. (FG = Forsikringsselskapenes
godkjennelsesnemd)

Det forutsettes at dimensjonering, installasjon og vedlikehold utfgres i henhold til siste utgave av NS-EN
12845 og FG sitt regelverk. Alle komponenter og utstyr skal veere FG godkjent. Prosjekterende og utfa-
rende skal veere FG-godkjent. Tredjepartskontroll skal utfgres av godkjent/sertifisert bedrift/kontrollar som
Norsk brannvernforening godkjenner.

Anlegget skal ved overleveres godkjent inklusive tredjepartskontroll med innlegging av resultat i FGs Web-
baserte kontroll- og registreringssystem for automatiske sprinkleranlegg, ESS. Anlegget skal ikke ha avvik.

Rgranlegget skal hydraulisk beregnes, og beregningene dokumenteres.

Alle rgr skal veere sikret mot korrosjon. Det skal legges rustfritt pa vannverksiden av sprinklerventil. Press-
fittings skal ikke benyttes. Alle ledninger legges med fall mot nedtappingsventiler.

Sprinklerhoder.
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Det benyttes sprinklerhoder tilpasset kjgle- og fryserom. For gvrig benyttes samme sprinklerhoder som er
allerede installert i eksisterende kjglerom med beskyttelse.

@vrig rgranlegg som blir synlig skal grunnes og males med 2 strgk emaljelakk iht. farge som besluttes av
oppdragsgiver.

35 Prosesskjgling

350 Prosesskjglingsanlegg generelt

Generelt
Eksisterende systemer er feilnummerert i forhold til standarden. Det vil derfor under denne bygningsdelen
veere beskrevet systemer som i anlegget er nummerert med 370.xx. Prising skal falge beskrivelsen.

Eksisterende kjgle- og fryserom ble installert i 2016. Forsyning av isvann i bygget skjer fra en felles
eksisterende kjglesentral kjgleanlegg er utstyrt med to kjglemaskiner med kuldeytelse pa 2x50 kW.

Anlegget er dimensjonert med fglgende temperaturnivaer:
¢ Ventilasjonskjgling: (tur 9 °C/ retur 14 °C).
o Hovedkrets til Kjgle og fryserom (tur -8 °C/ retur -3 °C).
e Sirkulert medium er etylenglykol

Folgende systemer vil bergres ifm med oppgraderingen.
e 370.01.00 Hovedsystem
e 370.02.00 Tarrkjglerkrets (eksisterende).
e 370.10.00 Fryserom 123
e 370.xx.00 Nytt kjglerom
e 360.01.00 Ventilasjonskurs, med tilhgrende kjglekurs
e @vrige systemer vil kunne bergres ifm med innregulering kontrollmalinger etc.

Overordnet prioritering av prosjektet er:
e Skifte ut/ komplettere med enkelt komponenter som har sma marginer for at feil oppstar.
o ke redundansen i systemene med kapasitet slik at sikkerhetsmarginen mot feil gkes.

e Duplisere kjglemaskineri og/eller tarrkjglere slik at kapasiteten er dekket opp selv om en maskin
faller ut av drift.

e Dele opp systemer med ulike krav til prioritert kjgling og temperaturniva slik at driftstabiliteten gkes

Som reservekapasitet for rgranlegg, vekslere og pumper skal det avsettes 10% reserver i tillegg til det som
totalentreprengren beregner for & tilfredsstille krav til romklimaet

For dimensjonering av Kjaling skal det legges til grunn en samtidighetsfaktor pa 100%. Anlegget leveres
komplett og driftsklart og med tilstrekkelig ytelse for & oppfylle kravene til temperatur som er oppgitt for
hvert rom.

Frakoblinger.
Falgende systemer skal frakobles eksisterende hovedsystem:

370.10.00 Fryserom 123
360.01.00 Ventilasjonskurs, med tilhgrende kjglekurs
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Hovedsystem
Skal oppgraderes med nytt ekspansjonskar som har bedre kapasitet med tilhgrende nye 2 stk

sikkerhetsventiler som har 20 % reservekapasitet.

370.02.00 Tarrkjglerkrets
Skal suppleres med 2 stk pumper som har noe bedre kapasitet og tilhgrende ekspansjonskar.

370.10.00 Fryserom 123
Se under 352 Fryseromssystemer hvor arbeidsomfang er beskrevet.

351 Kjgleromsystemer

Det skal gis tilbud pa komplett leveranse, fylling, montasje, pravekjgaring og

innregulering av et komplett system som tilkobles den eksisterende kjglekretsen. Totalleveransen skal
omfatte alt kuldeteknisk utstyr og all ngdvendig automatikk for regulering og sikring av det nye rommet.
Dette inkluderer rgrledninger fra sentralt teknisk rom med kjglemaskiner til 2 stk luftkjglere montert i
rommet. Disse dimensjoneres og plasseres slik at det gir en god temperaturfordeling i hele rommet iht.
oppgitte forutsetninger for mgbelering og krav til temperatur med toleranser.

Utforming av anlegget skal veere slik at de forskjellige delene blir lett tilgjengelige for service og vedlikehold.
370.xx.00 Nytt kjglerom

Installasjon av kjglevifter med rgranlegg til nytt kjglerom med tilhgrende fremfaring av kjglergr frem til
rommet.

3512 Ledningsnett for kjgleromsystemer.

Ny kurs for nytt kjglerom skal utfgres som et konvensjonelt to-rars system. Alle lavpunkter pa hovedled-

ninger forsynes med uttak og stengeventil for avtapping. Hgydepunkter forsynes med automatiske lufte-
ventiler, som skal veere lett tilgjengelige. Luftepunkter skal utfares hensiktsmessig. Volum pa lufteklokker
skal veere minimum 1 liter og leveres som fabrikat/type Vira top - Automatiske hurtigavluftere eller tilsva-
rende.

Det skal velges en riktig rarkvalitet som gir lang teknisk levetid bade mht. sirkulert medium og utvendig kor-
rosjon. Ledningene medregnes i kvalitet Mapress Syrefast 316 stal eller Kobber med Standard Sort (CIIR)
O-ring eller tilsv.

Det skal velges en riktig rarkvalitet som gir lang teknisk levetid bade mht. sirkulert medium og utvendig kor-
rosjon. Ledningene medregnes i kvalitet Geberit MA press eller Geberit Mepla eller tilsv.

Rarene primes med J.s Cock/ Power Coat 3 med ulik farge for hvert strgk dersom det velges en stalrars-
kvalitet. Valg av rgrkvalitet med tilhgrende skjgtemetode skal dokumenteres ift. medium.

Det skal ikke benyttes preisolerte tynnveggede- rar eller kobberrar. Ledningsnettet skal trykkprgves (drifts-
trykk x 1,5).

Ledninger skal ikke legges gjennom elektriske tavlerom og lignende. Rarfgringer giennom gulv/ivegger/tak
skal utstyres med foringer. Synlige r@rgjennomfgringer forsynes med dekk-/pynteringer.
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Ledningsnettet skal spyles/rengjgres innvendig fer tilkobling av komponenter. Darlig rengjaring kan med-
fare tilstopping i reguleringsventiler, dyser for forhandstillinger etc. Dersom denne type problemer skulle
oppsta vil samtlige felgekostnader belastes entreprengren.

Det forutsettes en tilkobling til eksisterende isvannskurs.

Rarlengde som skal inkluderes i leveransen for avstand mellom kjglemaskinrom og luftkjglere i rommet er
50 m. (100 m tur/retur).

3514 Armaturer for kjgleromsystemer.

Anlegget ma utstyres med stengeventiler slik at anlegget kan oppdeles og avstenges hensiktsmessig med
hensyn til drift, vedlikehold og utskiftninger. Det skal min. installeres stengeventiler ved fglgende
anleggsdeler:

. Luftkjglere med omfang som vist pa systemskjema
. For gvrig utstyr pA samme niva som vist pa systemskjema.

Alle lavpunkter pa hovedledninger utstyres med uttak og stengeventiler for avtapping. Det skal benyttes
kule-ventiler uten innsnevring for ventiler opp tom. DN 50. Over DN 50 brukes kuleventil med girspak.

For hver kurs skal det monteres strupeventiler i tilstrekkelig antall slik at en komplett innregulering kan gjen-
nomfares.

| forbindelse med hovedkurs for kjgling far ved ventilasjonsbatteri og pa alle fire sider av kjglemaskin og
tarrkjglere skal det monteres kvalitetstermometre i lommer i tur- og returledningene.

Maleinstrumenter

Maleinstrumenter som monteres inn i anlegget skal ha en malengyaktighet pa +1°C eller + 0.1 bar. Instru-
mentene skal monteres som angitt av totalentreprengr for at malengyaktigheten skal kunne overholdes.
Det skal installeres et tilstrekkelig antall termiske og elektriske energimalere slik at kjglefaktor kan males.
Pumper utstyres med manometer med manometerkran for avlesning av differansetrykk.

Instrumentene skal monteres etter produsentens anvisninger slik at malengyaktigheten skal kunne overhol-
des. Termometre skal installeres i en hgyde som gjar det mulig & avlese. Termometre skal veere montert i
lommer i rgrnett.

Strupeventiler og requleringsventiler

Anlegget skal utstyres med ngdvendig antall innreguleringsventiler slik at enkel og riktig innregulering av
an-legget kan foretas. Reguleringsventiler skal veere utstyrt med maleuttak, men ikke ved radiatorer.

Det skal veere kort avstand mellom reguleringsventiler og varmebatterier.

Strupeventil type STA-F og STA-D eller tilsvarende.

Kompensatorer

Ved tilkopling av pumper og annet maskinelt utstyr der det er fare for at vibrasjoner fra utstyret kan
forplante seg i rarnettet, skal det benyttes kompensatorer.

Kompensatorer skal ogsa benyttes der lengdeutvidelser av rgrnettet ikke kan avledes naturlig i
retningsendringer eller lyrer

Fglerlommer
Falerlommer for regulerings- og overvakningsutstyr skal tilpasses falerlengde/-dimensjon,
strgmningsforhold etc.

3515 Utstyr for kjgleromsystemer.

Luftkjalere er beregnet for nedkjgling av sirkulerende romluft og tilkobles eksisterende hovedkurs med til-
hgrende reguleringsutstyr. Luftkjglere skal vaere monteres sammenbygget i kabinetter av estetisk god utfg-
relse og med ngdvendig montasjerammer, braketter osv.
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Fordampere skal dimensjoneres for en temperaturforskjell mellom kjglemedium og lufttemperatur i rom pa
maks 5 °C. Fordamperne skal leveres med automatiske ventiler og stengeventiler pAmontert inkludert med
dryppanne og avigp.

Luftkjolere leveres komplett inkludert tilkobling med kondensavlgp og el. forsyning.

2 stk Vannkjglte luftkjglere/(fordampere) i kiglerom

Fabrikat/type . Guntner eller tilsv
Faktisk kjglekapasitet : 3kW
Lufttemperatur, rom 1 2°Ckw
Kuldebeerertemperatur, ut  : -8 °C
Kuldebeerertemperatur, inn : -3 °C
Vannmengde : I/h

Maks trykkfall veeske . 30 KPa
Varmebeerermediumtype : Vann/Etylenglykol 30%
Luftmengde : xxm3/h

Antall vifter 12

Elektrisk avriming . kW
Lamellavstand : 6 mm. (minimum).

370.02.00 Tarrkjglerkrets
Skal suppleres med 2 stk pumper som har noe bedre kapasitet og tilhgrende ekspansjonskar.

Pumper
Det skal leveres pumper av fabrikat Grundfos eller tilsv. for kjgleside og kondensatorside (tarrkjglerside).

Pumper med kapasitet inntil 100.000 I/h leveres fortrinnsvis som vatlgpere tilpasset anleggets sirkulerte
medium og mengde. Vann/Etylen 30%.

Det skal benyttes 2 stk parallellkoblede separate pumper pa hver sin gulvkonsoll for hovedforsyning. Til
disse leveres serviceflens til bruk hvis en pumpe ma tas ut for reparasjon. @vrige pumper i varmeanlegget
leveres som enkle pumper.

Det skal benyttes 2 stk enkle pumper montert pa hver kondensatorkrets.

Systemnummer : 370.02.JP5xx
Betjeningsomrade  : Tarrkjaler kurs
Mengde :13.000 I/h
Trykkgkning 1150 kPa

Medium : Vann/Etylenglykol 30%

Turtallsregulering og styring

Alle pumper skal leveres med frekvensomformer og styringsenhet pabygget. For pumper som er trykkstyrt
skal styringsenheten ha integrert differansetrykktransmitter (innebygget trykkgiver). Pumper som skal tem-
peraturstyres skal tilsvarende ha frekvensomformer og styringsenhet for temperaturregulering pabygget.

Funksjonsknapp for start/stopp og trinnlgs innstilling av lgftehgyde. Pumpen leveres med grensesnitt/tilslut-
ning for ekstern start/stopp med utgang for overfgring av signaler til automatiseringsanlegg.

Avlesing av driftsparametere
Pumper som er levert med frekvensomformer pabygget skal kunne kommunisere direkte med handterminal
og printer ved lokal tilkobling til pumpen.

Falgende funksjonsparametere skal kunne leses av handterminalen:
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e sirkulert mengde
o timeteller

e arbeidstrykk

o driftsmodus

Pumpefundamenter
For pumper som monteres pa gulv skal det leveres pumpefundamenter. Bade fundament og pumpe skal
veere behandlet med rustbeskyttende middel. Fundamenter skal fylles med betong pa byggeplass.

Reservekapasitet
Kapasitet skal kunne endres + 20 % i forhold til oppgitt nominell kapasitet mot oppgitt trykkfall uten & bytte
pumpen.

Ekspansjonssentral
| tarrkjolerkretsen oppgraderes ekspansjonsentral med nytt ekspansjonskar tilpasset anlegget og som vist
med automatisk vannpafylling. Anlegget skal ha 2 stk. sikkerhetsventiler, og 20 % reservekapasitet.

Luftutskilling og vannbehandling
| kjglesentralen er det montert en vakumutlufter som forutsettes beholdt.

Isvannskurs, hovedfordeling.

For oppbygging av hovedfordeling og shuntarrangementer og reguleringskretser til aggregatene ma krav
fra leverandgr legges til grunn. Det skal leveres prefabrikkerte shuntgrupper og samlestokker fra leveran-
dar Nor Produkter eller tilsvarende.

3516 Isolasjon for kjgleromsystemer.

Anlegget skal isoleres, inkludert alle deler og utstyr som luftepotter, skjgter og tilpasninger, med diffusjons-
tett isolasjon, slik at kondens og temperaturheving forhindres pa alle installasjoner i anlegget.

Det benyttes klammersystem med preisolerte kondensisolerte opphengsfester for & unnga kondens.

Det benyttes isolasjon tilsvarende Armaflex (diff.tett isolasjon) etter leverandgrens anbefalinger til tykkelser
i forhold til temperaturnivaer.

Samtlige ledninger, ventiler, koplinger, flenser og utstyr skal isoleres med diffusjonstett isolasjon. Det skal
benyttes cellegummi med varmeledningstall lambda 0°C<=0,033 W/mK iht NS-EN 12667. Diffusjonsmot-
standsfaktoren my >= 10000 iht NS-EN 12086. Cellegummi isolasjonen skal veere brannteknisk godkjent i
rgrisolasjonsklasse PII iht NT Fire 036 og gjennomfgringer av rgr skal utfgres slik at bygningsdelens
brannskillende funksjon opprettholdes. Gjennomfgringer isoleres i henhold til produktets gjeldende brann-
tekniske godkjenning

Far rgrisolasjonen monteres, skal svarte stalrgr primes med spesialprimer tilpasset isolasjonsmaterialet.
Samtlige shuntventiler, filter og pumper skal isoleres.

All isolasjon med skjater og tilpasninger skal veere av diffusjonstett utfgrelse, slik at kondens forhindres.

| remningsveier skal isolasjon pa enkeltstdende sma rer minst tilfredsstille klasse PII. Isolasjon pa rer lagt i
sjakt eller bak nedforet himling med branncellebegrensende funksjon ma minst tilfredsstille klasse PII.
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352 Fryseromsystemer

Generelt

Eksisterende fryseromsystem har et behov for oppgradering fordi det har veert konstruert for lagring av em-
ballasje og skal oppgraderes til lagring av vaksiner med hgy verdi. Fryselgsningen frakobles eksisterende
isvannskrets og kompletteres med nye kondensatorer tilpasset et hagyere temperaturniva som kjgles ved
hjelp av en utvendig tarrkjalerkrets. Tarrkjgler med sirkulasjonskrets plasseres pa tak ved eksisterende
tarrkjalere. Plassering er forelgpig vurdert ift. stay mot blokkene.

Oppgraderingen omfatter bytting av eksisterende plateveksler kondensatorer i dagens fryseaggregater til
stgrre som handterer & ga mot tarrkjgler temperaturer pa tur/retur 35/40 grader. Opprinnelig var dette fryse-
systemet basert pa kuldemediumet R404A som siden har blitt erstattet med R449A. Det vurderes na en
konvertering til R452A for & fa redusert nivaet pa varmgasstemperaturen. Dette opplyses av service an-
svarlig for kjgleanlegget.

Et forutsettes at totalentreprengren gjgr de ngdvendig kontrollberegninger og vurderinger av sitt tilbudte
utstyr mot eksisterende kuldemaskineri.

Det skal gis tilbud pa komplett leveranse, fylling, montasje, pravekjaring og innregulering av et komplett
system men basert pa at eksisterende kuldeaggregater beholdes.

Fryseanlegget er allerede tilkoblet prioritert kraft og dette skal ogsa opprettholdes for det oppgraderte an-
legget. Plassering av kuldemaskineri er i et eget teknisk rom i naert.

370.010 Fryserom.
Kapasitet : 6 kW x 2 med uavhengige kompressorer.

Anlegget har fglgende systemtemperaturer pr. i dag:

¢ Kondensatortemperatur: tur/retur -8 °C/-3 °C.
o Sirkulert medium: Glykoletylen 30,0%
Anlegget er forelgpig planlagt konvert til falgende systemtemperaturer:

o Kondensatortemperatur: tur/retur 35 °C/40 °C.

e Sirkulert medium: Glykoletylen 30,0%
Som reservekapasitet for rgranlegg, vekslere og pumper skal det avsettes 20% reserver i tillegg til det som
totalentreprengren beregner for 4 tilfredsstille dimensjonerende krav.

3512 Ledningsnett for fryseromsystemer.

Fryseanleggets tarrkjglerside skal utfgres som et konvensjonelt to-rgrs system. Alle lavpunkter pa hoved-
ledninger forsynes med uttak og stengeventil for avtapping. Hgydepunkter forsynes med automatiske lufte-
ventiler, som skal vaere lett tilgjengelige. Luftepunkter skal utfares hensiktsmessig. Volum pa lufteklokker
skal veere minimum 1 liter og leveres som fabrikat/type Vira top - Automatiske hurtigaviuftere eller tilsva-
rende.

Det skal velges en riktig rarkvalitet som gir lang teknisk levetid bade mht. sirkulert medium og utvendig kor-
rosjon. Ledningene medregnes i kvalitet Geberit MA press eller Geberit Mepla eller tilsv.

Rarene primes med J.s Cock/ Power Coat 3 med ulik farge for hvert strgk dersom det velges en stalrars-
kvalitet. Valg av rgrkvalitet med tilhgrende skjgtemetode skal dokumenteres ift. medium.

Det skal ikke benyttes preisolerte tynnveggede- rar eller kobberrgr. Ledningsnettet skal trykkpraves (drifts-
trykk x 1,5).
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Ledninger skal ikke legges gjennom elektriske tavlerom og lignende. Rarfgringer giennom gulv/vegger/tak
skal utstyres med foringer. Synlige ragrgjennomfaringer forsynes med dekk-/pynteringer.

Ledningsnettet skal spyles/rengjgres innvendig fer tilkobling av komponenter. Darlig rengjaring kan med-
fare tilstopping i reguleringsventiler, dyser for forhandstillinger etc. Dersom denne type problemer skulle
oppsta vil samtlige felgekostnader belastes entreprengren.

Det forutsettes at eksisterende kuldeledninger mellom fryserom og kuldemaskiner beholdes.

Rarlengde som skal inkluderes i leveransen for avstand mellom kjglemaskinrom og utvendig tarrkjgler er:
100 m. (200 m tur/retur).

3524 Armaturer for fryseromsystemer.

Anlegget ma utstyres med stengeventiler slik at anlegget kan oppdeles og avstenges hensiktsmessig med
hensyn til drift, vedlikehold og utskiftninger. Det skal min. installeres stengeventiler ved fglgende
anleggsdeler:

. Luftkjglere som vist pa systemskjema

. Kjglemaskin alle sider

. Tarrkjgler alle sider

. For gvrig utstyr pA samme niva som vist pa systemskjema.

Alle lavpunkter pa hovedledninger utstyres med uttak og stengeventiler for avtapping. Det skal benyttes
kule-ventiler uten innsnevring for ventiler opp tom. DN 50. Over DN 50 brukes kuleventil med girspak.

For hver kurs skal det monteres strupeventiler i tilstrekkelig antall slik at en komplett innregulering kan gjen-
nomfares.

| forbindelse med hovedkurs for kjgling far ved ventilasjonsbatteri og pa alle fire sider av kjglemaskin og
torrkjolere skal det monteres kvalitetstermometre i lommer i tur- og returledningene.

Maleinstrumenter

Maleinstrumenter som monteres inn i anlegget skal ha en malengyaktighet pa +1°C eller + 0.1 bar. Instru-
mentene skal monteres som angitt av totalentreprengr for at malengyaktigheten skal kunne overholdes.
Det skal installeres et tilstrekkelig antall termiske og elektriske energimalere slik at kjglefaktor kan males.
Pumper utstyres med manometer med manometerkran for avlesning av differansetrykk.

Instrumentene skal monteres etter produsentens anvisninger slik at malengyaktigheten skal kunne overhol-
des. Termometre skal installeres i en hgyde som gjar det mulig & avlese. Termometre skal veere montert i
lommer i r@rnett.

Strupeventiler og requleringsventiler

Anlegget skal utstyres med ngdvendig antall innreguleringsventiler slik at enkel og riktig innregulering av
an-legget kan foretas. Reguleringsventiler skal veere utstyrt med maleuttak, men ikke ved radiatorer.

Det skal veere kort avstand mellom reguleringsventiler og varmebatterier.

Strupeventil type STA-F og STA-D eller tilsvarende.

Kompensatorer

Ved tilkopling av pumper og annet maskinelt utstyr der det er fare for at vibrasjoner fra utstyret kan
forplante seg i r@rnettet, skal det benyttes kompensatorer.

Kompensatorer skal ogsa benyttes der lengdeutvidelser av rgrnettet ikke kan avledes naturlig i
retningsendringer eller lyrer.

3515 Utstyr for fryseromsystemer.

Eksisterende kondensatorer skal byttes ut med nye og tilkobles et nytt utvendig tarrkjgler system med tilhg-
rende pumpearrangement.
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Sentralutstyr

2 stk vannkjglte kondensatorer tilkoblet kuldemaskiner.

KONDENSATORER
Fabrikat/type : GUntner eller tilsv.
Kjgleytelse 120 kw

Kjglebaerer temperatur, inn : 40 °C
Kjglebeerer temperatur, ut  : 35 °C

Vaeskemengde : 4000 I/h

Medium : monoetylenglykol (MEG)
Maks trykkfall veeske : 16 KPa

Tilbehgar:

- Potensialfritt feil/drift signal til SD-anlegg
- Trykkstyrte vannventiler, reg. av automatikk
- Styringstabla med temp.

- Styres med hardwire signal lgsning med start/stopp direkte fra SD anlegget.

- Apen BACnet protokoll for kommunikasjon til SD anlegg.

LUFTKJIGLERE

Fabrikat/type . Guntner eller tilsv.
Faktisk kjglekapasitet : 6 kW
Lufttemperatur, rom : -20 °C kW

Kuldebeerertemperatur, ut  : xx °C (totalentr. Beregner temp.)
Kuldebeerertemperatur, inn : xx °C

Vaeskemengde s xx I/h
Medium 1 R4A52A
Luftmengde : xx m3/h
Antall vifter 12
Elektrisk avriming : kw

- Potensialfritt feil/drift signal til SD-anlegg
- Trykkstyrte vannventiler, reg. av automatikk
- Styringstabla med temp.

- Styres med hardwire signal lgsning med start/stopp direkte fra SD anlegget.

- Apen BACnet protokoll for kommunikasjon til SD anlegg.
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TORRKJIGLER

Leveransen skal omfatte komplett levering, montering og igangkjaring av funksjonsdyktig tarrkjalere. (inkl.
oppheising til tak) Tarrkjglerne skal dimensjoneres etter de gitte data slik at man far best mulig tilpasning
mellom de forskjellige komponentene.

Tarrkjglere dimensjoneres for oppgitt blanding av vann/propylenglykol. Tarrkjalerne skal veere tilpasset
mulighet for kjgling med nettvann forberedt for montasje av dysestokk for eventuell senere tilfgrsel av
nettvann.

Tarrkjslerne skal dimensjoneres som angitt uten spraying av vann. For hvert system skal det leveres
minimum 2 stk. tarrkjglere.

KONTROLL OG STYRING
Tarrkjgler styres av ekstern trinnkobler. Tarrkjgler skal leveres med servicevendere.

LYDKRAV.
Tarrkjglere skal utfgres slik at de gitte lydkrav blir tilfredstilt. Lyddata skal oppgis og dokumentasjon
vedlegges anbudet.

KOMPLETT TORRKJIJLER 2 stk

Fabrikat : Guntner eller tilsv
Type :
Montasje
Tilbehgar:
Data:
Kjoleytelse 10 kw
Luftmengde : m3/h
Sirk. veeskemengde :4.0001/h
Vaeskemedie : monoetylenglykol (MEG)
Veesketemp., inn 140 °C
"o ut 135 °C
Inngaende lufts
tarrkuletemp. : 30 °C
vatkuletemp. ; °C
Utgaende lufts
tarrkuletemp. : °C
vatkuletemp. ; °C
Trykkfall: veeskeside : 30 kPa
Lydtrykkniva . 45 dB(A)
(malt pa 10 m. avstand).
Viftemotoreffekt : Kw pr.motor
Ekspansjonssentral

Pa primaer og sekundeerside monteres ekspansjonsentral med tilhgrende ekspansjonskar og automatisk
vannpafylling. Anlegget skal ha 2 stk. sikkerhetsventiler, og 20 % reservekapasitet. | fylleledning til tarrkje-
lerkretsen skal det monteres magnetventil og tilbakeslagsventil.

Luftutskilling og vannbehandling

Det skal monteres en kombinert luft- og slamutskiller av type ViraPluss Magnetic — luft-/smussutskiller med
magnet fra Nor-shunt eller tilsv pa primaer og sekundeersiden (mot tarrkjeler) tilpasset anleggets sirkulerte
medium og mengde.

Tarrkjeler, hovedfordeling.
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Komplett oppbygging av hovedfordeling for kondensator/tarrkjglerside med nagdvendig rgrarrangement.

Pumper
Det skal leveres pumper av fabrikat Grundfos eller tilsv. for kjgleside og kondensatorside (tarrkjalerside).

Pumper med kapasitet inntil 100.000 I/h leveres fortrinnsvis som vatlgpere tilpasset anleggets sirkulerte
medium og mengde. Vann/Etylen 30%.

Det skal benyttes 2 stk enkle pumper montert pa hver kondensatorkrets.

2 stk. pumper x 2 kretser. (4 pumper)

Systemnummer : 370.010.JP4xx
Betjeningsomrade  : Tarrkjgler kurs
Mengde 4000 I/h

Trykkgkning 1130 kPa

Medium : Vann/Etylenglykol 30%

Turtallsregulering og styring

Alle pumper skal leveres med frekvensomformer og styringsenhet pabygget. For pumper som er trykkstyrt
skal styringsenheten ha integrert differansetrykktransmitter (innebygget trykkgiver). Pumper som skal tem-
peraturstyres skal tilsvarende ha frekvensomformer og styringsenhet for temperaturregulering pabygget.

Funksjonsknapp for start/stopp og trinnlgs innstilling av lgftehgyde. Pumpen leveres med grensesnitt/tilslut-
ning for ekstern start/stopp med utgang for overfgring av signaler til automatiseringsanlegg.

Avlesing av driftsparametere
Pumper som er levert med frekvensomformer pabygget skal kunne kommunisere direkte med handterminal
og printer ved lokal tilkobling til pumpen.

Falgende funksjonsparametere skal kunne leses av handterminalen:

e sirkulert mengde
o timeteller

e arbeidstrykk

e driftsmodus

Pumpefundamenter
For pumper som monteres pa gulv skal det leveres pumpefundamenter. Bade fundament og pumpe skal
veere behandlet med rustbeskyttende middel. Fundamenter skal fylles med betong pa byggeplass.

Reservekapasitet
Kapasitet skal kunne endres + 20 % i forhold til oppgitt nominell kapasitet mot oppgitt trykkfall uten & bytte
pumpen.

Ekspansjonssentral

Pa sekundzerside monteres ekspansjonsentral med automatisk vannpafylling som har vannmaler. Anlegget
skal ha 2 stk. sikkerhetsventiler, og 20 % reservekapasitet. | fylleledning til isvannsanlegget skal det monte-
res magnetventil og tilbakeslagsventil.

Luftutskilling og vannbehandling
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Det skal monteres en kombinert luft- og slamutskiller av type ViraPluss Magnetic — luft-/smussutskiller med
magnet fra Nor-shunt eller tilsv pa sekundaersiden (mot tarrkjaler) tilpasset anleggets sirkulerte medium og
mengde.

3516 Isolasjon for Fryseromsystemer.
Anlegget skal isoleres, inkludert alle deler og utstyr som luftepotter, skjater og tilpasninger, med diffusjons-
tett isolasjon, slik at kondens og temperaturheving forhindres pa alle installasjoner i anlegget.

Det benyttes klammersystem med preisolerte kondensisolerte opphengsfester for & unnga kondens.

Det benyttes isolasjon tilsvarende Armaflex (diff.tett isolasjon) etter leverandgrens anbefalinger til tykkelser
i forhold til temperaturnivaer.

Samtlige ledninger, ventiler, koplinger, flenser og utstyr skal isoleres med diffusjonstett isolasjon. Det skal
benyttes cellegummi med varmeledningstall lambda 0°C<=0,033 W/mK iht NS-EN 12667. Diffusjonsmot-
standsfaktoren my >= 10000 iht NS-EN 12086. Cellegummi isolasjonen skal vaere brannteknisk godkjent i
rgrisolasjonsklasse PII iht NT Fire 036 og gjennomfgringer av rgr skal utfgres slik at bygningsdelens
brannskillende funksjon opprettholdes. Gjennomfaringer isoleres i henhold til produktets gjeldende brann-
tekniske godkjenning

Far rarisolasjonen monteres, skal svarte stalrar primes med spesialprimer tilpasset isolasjonsmaterialet.
Samtlige shuntventiler, filter og pumper skal isoleres.

All isolasjon med skjater og tilpasninger skal veere av diffusjonstett utfarelse, slik at kondens forhindres.

| remningsveier skal isolasjon pa enkeltstdende sma rer minst tilfredsstille klasse PII. Isolasjon pa rer lagt i
sjakt eller bak nedforet himling med branncellebegrensende funksjon ma minst tilfredsstille klasse PII..

354 Kjglesystemer for virksomhet
Luftkjgler i teknisk rom for kuldemaskineri.

Det installeres en luftkjaler (3 kW) i teknisk rom med kjglemaskiner for a redusere temperaturnivaet i rom-
met. Denne kan tilkobles prioritert kraft.

LUFTKJZLER | TEKNISK RO

Fabrikat/type . Daikin eller tilsv.
Type :

Montasje : Takmontert
Faktisk kjglekapasitet o4 kw
Lufttemperatur, rom 1 22 °C kKW

RF i rom : 50 %
Kuldebeerertemperatur, ut  : -8 °C
Kuldebeerertemperatur, inn : -3 °C
Vaeskemengde :xx I/h

Medium : Vann/Etylenglykol 30%
Medium : Rxx

Luftmengde : xxm3/h

Antall vifter 01

Antall trinn 4

Stayniva pa maks : 45 db(A)
Elektrisk avriming © kw

Tilbehgar:

- Lyddempet kabinett
- Filter i luftinntak
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- Innebygget Toveis motorventil 0-10V DC

- Luftenippel pa batteriet

- Dryppepanne med kondensavlgp

- Styretabld i rommet, med ekstern tilkobling

- Potensialfritt feil/drift signal til SD-anlegg

- Trykkstyrte vannventiler, reg. av automatikk

- Styringstabla med temp.

- Styres med hardwire signal lgsning med start/stopp direkte fra SD anlegget.
- Apen BACnet protokoll for kommunikasjon til SD anlegg.

37 Komfortkjgling

370 Komfortkjgling generelt

Generelt
Eksisterende ventilasjonsaggregat 360.01 som pr. i dag er tilkoblet felles kjglesystem frakobles kjglekursen
til kjgle- og fryserom og etableres med eget kjglesystem.

Ut ifra det faktagrunnlaget som foreligger er det liten eller ingen kjgleeffekt av som ytes fra kjglebatteriet.
Det er tatt ut historiske temperaturregistreringer fra tilluften pa aggregatet med tilhgrende padrag til ventil
som regulerer vannmengden.

Dersom vi ser samtidig pa kjalebatteriet i ventilasjonssystemet sa er det i datautskriften oppgitt tur/retur
9/14°C. Dette vises ogsa pa systemskjemaet med en oppgitt tur/retur (-8)/+14°C (primaerside)/ tur/retur
9/14°C (Sekundzerside). Dersom vi beregner vannmengdene sa vil disse utgjare hhv. 8173 I/lh mot malt
2237 I/h pa sekundaerside (42 kW). Mao er vannmengden 70% for lav iht. innreguleringsrapporten. Totalen-
treprengren skal foreta kontrollmalinger av vannmengde som sirkulerer pa denne kretsen og kontrollere
funksjoner sammen med automatikkleverandgren.

Kjaleanlegget for klimakjgling tilkobles ikke prioritert kraft. Plassering av kjglemaskin i eksisterende teknisk
rom. Ny kjglemaskin 50 kW tilkobles system for ventilasjonssystem.

Tarrkjaler med sirkulasjonskrets plasseres pa tak ved eksisterende tarrkjglere. Plassering er forelapig vur-
dert i forhold til stay mot blokkene.

36.001.00 Luftbehandling, bygning, lager og administrasjonsarealer.
Vannbaren kjgling til ventilasjonsbatteri : 42 kW

Anlegget har fglgende systemtemperaturer:
. Ventilasjonsbatteri: tur/retur 9 °C/14 °C.
. Medium primaerside mot ventilasjonsbatteri ¢ Sirkulert medium: Etylen 30,0%

Som reservekapasitet for rgranlegg, vekslere og pumper skal det avsettes 20% reserver i tillegg til det som
totalentreprengren beregner for a tilfredsstille dimensjonerende krav.

371 Ledningsnett for komfortkjgling.

Luftkjglingsanlegget skal utfares som et konvensjonelt to-rgrs system. Alle lavpunkter pa hovedledninger
forsynes med uttak og stengeventil for avtapping. Hgydepunkter forsynes med automatiske lufteventiler,
som skal veere lett tilgjengelige. Luftepunkter skal utfares hensiktsmessig. Volum pa lufteklokker skal veere
minimum 1 liter og leveres som fabrikat/type Vira top - Automatiske hurtigaviuftere eller tilsvarende.

Side 40 av 60



Oppgradering av eksisterende kjgle- og fryseanlegg — Kravspesifikasjon

Det skal velges en riktig rarkvalitet som gir lang teknisk levetid bade mht. sirkulert medium og utvendig kor-
rosjon. Ledningene medregnes i kvalitet Geberit MA press eller Geberit Mepla eller tilsv.

Rarene primes med J.s Cock/ Power Coat 3 med ulik farge for hvert strak dersom det velges en stalrars-
kvalitet. Valg av rgrkvalitet med tilhgrende skjgtemetode skal dokumenteres ift. medium.

Det skal ikke benyttes preisolerte tynnveggede- rgr eller kobberrgr. Ledningsnettet skal trykkpraves (drifts-
trykk x 1,5).

Ledninger skal ikke legges gjennom elektriske tavlerom og lignende. Rarfagringer gjennom gulv/vegger/tak
skal utstyres med foringer. Synlige r@rgjennomfgringer forsynes med dekk-/pynteringer.

Ledningsnettet skal spyles/rengjares innvendig fer tilkobling av komponenter. Darlig rengjaring kan med-
fare tilstopping i reguleringsventiler, dyser for forhandstillinger etc. Dersom denne type problemer skulle
oppsta vil samtlige felgekostnader belastes entreprengren.

Rarlengde som skal inkluderes i leveransen for avstand mellom kjglemaskinrom og ventilasjonsaggregat:
50 m. (100 m tur/retur)

Rarlengde som skal inkluderes i leveransen for avstand mellom kjglemaskinrom og utvendig tarrkjgler er:
100 m. (200 m tur/retur)

372 Armaturer for komfortkjeling.

Anlegget ma utstyres med stengeventiler slik at anlegget kan oppdeles og avstenges hensiktsmessig med
hensyn til drift, vedlikehold og utskiftninger. Det skal min. installeres stengeventiler ved fglgende
anleggsdeler:

. Kjglebatteri som vist pa systemskjema

. Kjglemaskin alle sider

. Tarrkjgler alle sider

. For gvrig utstyr pA samme niva som vist pa systemskjema.

Alle lavpunkter pa hovedledninger utstyres med uttak og stengeventiler for avtapping. Det skal benyttes
kule-ventiler uten innsnevring for ventiler opp tom. DN 50. Over DN 50 brukes kuleventil med girspak.

For hver kurs skal det monteres strupeventiler i tilstrekkelig antall slik at en komplett innregulering kan gjen-
nomfares.

| forbindelse med hovedkurs for kjgling far ved ventilasjonsbatteri og pa alle fire sider av kjglemaskin og
torrkjolere skal det monteres kvalitetstermometre i lommer i tur- og returledningene.

Maleinstrumenter

Maleinstrumenter som monteres inn i anlegget skal ha en malengyaktighet pa +1°C eller + 0.1 bar. Instru-
mentene skal monteres som angitt av totalentreprengr for at malengyaktigheten skal kunne overholdes.
Det skal installeres et tilstrekkelig antall termiske og elektriske energimalere slik at kjglefaktor kan males.
Pumper utstyres med manometer med manometerkran for avlesning av differansetrykk.

Instrumentene skal monteres etter produsentens anvisninger slik at malengyaktigheten skal kunne overhol-
des. Termometre skal installeres i en hgyde som gjar det mulig & avlese. Termometre skal veere montert i
lommer i rgrnett.

Strupeventiler og requleringsventiler

Anlegget skal utstyres med ngdvendig antall innreguleringsventiler slik at enkel og riktig innregulering av
an-legget kan foretas. Reguleringsventiler skal veere utstyrt med maleuttak, men ikke ved radiatorer.

Det skal veere kort avstand mellom reguleringsventiler og varmebatterier.

Strupeventil type STA-F og STA-D eller tilsvarende.
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Kompensatorer

Ved tilkopling av pumper og annet maskinelt utstyr der det er fare for at vibrasjoner fra utstyret kan
forplante seg i rarnettet, skal det benyttes kompensatorer.

Kompensatorer skal ogsa benyttes der lengdeutvidelser av rgrnettet ikke kan avledes naturlig i
retningsend-ringer eller lyrer.

375 Utstyr for komfortkjgling.

Leveransen skal omfatte komplett levering, montering og igangkjaring av kjglemaskin. ( inkl. inntransport til
eksisterende kjglemaskinsrom) Kjglemaskin skal dimensjoneres etter de gitte data.

Kjglemaskinens sekundeerside dimensjoneres for oppgitt blanding av vann/propylenglykol. Kjglemaskin
skal veere forberedt for montasje av kjgling med nettvann.

Omfanget er en ekstra kjglemaskin med ngdvendig pumper, utstyr og reguleringsutstyr for ventilasjonskurs
plassert kjgleteknisk rom plan 2 med tilhgrende kurs for utvendig tarrkjaler.

Sentralutstyr
Komplett installasjon for en totallasning besgrges av totalentreprengren.

1 stk Kjglemaskin. (Veeske/Veaeske)

Fabrikat/type
Kuldemedium

: RCgroup/Manta EVO eller tilsv.
. R410A eller tilsvarende

Faktisk kjglekapasitet - 50 kW
Kompressoreffekt 1 <21 kW
kuldebaerermediumtype : Vann
Kuldebeerertemperatur, ut  : 9 °C
Kuldebeerertemperatur, inn : 14 °C
Vannmengde : 8000 I/
Maks trykkfall veeske : 12 KPa
KONDENSATORSIDE

Kjolebeerer temperatur, inn : 40 °C
Kjolebeerer temperatur, ut : 35 °C
Vaeskemengde 28000 I/h
Medium : monoetylenglykol (MEG)
Maks trykkfall veeske 116 KPa
Tilbehgr:

- Potensialfritt feil/drift signal til SD-anlegg

- Trykkstyrte vannventiler, reg. av automatikk

- Styringstabla med temp.

- Styres med hardwire signal lgsning med start/stopp direkte fra SD anlegget.
- Apen BACnet protokoll for kommunikasjon til SD anlegg.

TORRKJIDLER

Leveransen skal omfatte komplett levering, montering og igangkjaring av funksjonsdyktig tarrkjalere. (inkl.
oppheising til tak) Tarrkjglerne skal dimensjoneres etter de gitte data slik at man far best mulig tilpasning
mellom de forskjellige komponentene.

Tarrkjglere dimensjoneres for oppgitt blanding av vann/propylenglykol. Tarrkjglerne skal veere tilpasset
mulighet for kjgling med nettvann forberedt for montasje av dysestokk for eventuell senere tilfgrsel av
nettvann.

Tarrkjglerne skal dimensjoneres som angitt uten spraying av vann. For hvert system skal det leveres
minimum 2 stk. tarrkjglere.
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KONTROLL OG STYRING
Tarrkjaler styres av ekstern trinnkobler. Tarrkjgler skal leveres med servicevendere.

LYDKRAV.
Tarrkjglere skal utfgres slik at de gitte lydkrav blir tilfredstilt. Lyddata skal oppgis og dokumentasjon
vedlegges anbudet.

KOMPLETT TORRKJJLER
Fabrikat : Guntner eller tilsv
Type :
Montasje
Tilbehgar:
Data:
Kjgleytelse 170 kw
Luftmengde : m3/h
Sirk. veeskemengde : 14.000 I/h
Veeskemedie :
Veaesketemp., inn 140 °C
"oo,ut 135 °C
Medium : Vann/Etylenglykol 30%
Inngaende lufts
tarrkuletemp. : 30 °C
vatkuletemp. : °C
Utgaende lufts
tarrkuletemp. : °C
vatkuletemp. : °C
Trykkfall: veeskeside ;30 kPa
Lydtrykkniva . 45 dB(A)
(malt pa 10 m. avstand).
Viftemotoreffekt : Kw pr.motor
Ekspansjonssentral

Pa primaer og sekundeerside monteres ekspansjonsentral med tilhgrende ekspansjonskar og manuell vann-
pafylling. Anlegget skal ha 2 stk. sikkerhetsventiler, og 20 % reservekapasitet. | fylleledning til isvannsan-
legget skal det monteres magnetventil og tilbakeslagsventil med tilhgrende tanker for blanding av
Vann/Etylenglykol 30%.

Luftutskilling og vannbehandling

Det skal monteres en kombinert luft- og slamutskiller av type ViraPluss Magnetic — luft-/smussutskiller med
magnet fra Nor-shunt eller tilsv pa primeer og sekundeersiden (mot tarrkjeler) tilpasset anleggets sirkulerte
medium og mengde.

Isvannskurs, hovedfordeling.
For oppbygging av hovedfordeling og shuntarrangementer og reguleringskretser til kjglebatteriet for ventila-
sjonsaggregatet skal det leveres prefabrikkerte shuntgruppe fra leverandgar Nor Produkter eller tilsvarende.

Pumper
Det skal leveres pumper av fabrikat Grundfos eller tilsv. for kjgleside og kondensatorside (tarrkjglerside).

Pumper med kapasitet inntil 100.000 I/h leveres fortrinnsvis som vatlgpere tilpasset anleggets sirkulerte
medium og mengde. Vann/Etylen 30%.
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Det skal benyttes 1 stk dobble pumper pa hver sin gulvkonsoll for hvv. kjgleside og kondensatorside (tarr-
kjglerside.

Systemnummer : 370.xxx.JP401
Betjeningsomrade  : Isvannskurs, primaerside
Mengde : 10000 I’h
Trykkgkning :80 kPa

Medium :Vann

Systemnummer : 370.xxx.JP402
Betjeningsomrade  : Tarrkjaler kurs

Mengde : 14000 I’h
Trykkgkning 1130 kPa

Medium : Vann/Etylenglykol 30%

Det skal benyttes 1 stk enkel pumpe montert i rgrnettet for kjglebatteri:

Systemnummer : 360.xxx.JP402
Betjeningsomrade  : Kjglebatteri/shunt.
Mengde :10.000 I/h
Trykkakning 160 kPa
Medium :Vann

Turtallsregulering og styring

Alle pumper skal leveres med frekvensomformer og styringsenhet pabygget. For pumper som er trykkstyrt
skal styringsenheten ha integrert differansetrykktransmitter (innebygget trykkgiver). Pumper som skal tem-
peraturstyres skal tilsvarende ha frekvensomformer og styringsenhet for temperaturregulering pabygget.

Funksjonsknapp for start/stopp og trinnlgs innstilling av lgftehgyde. Pumpen leveres med grensesnitt/tilslut-
ning for ekstern start/stopp med utgang for overfgring av signaler til automatiseringsanlegg.

Avlesing av driftsparametere
Pumper som er levert med frekvensomformer pabygget skal kunne kommunisere direkte med handterminal
og printer ved lokal tilkobling til pumpen.

Falgende funksjonsparametere skal kunne leses av handterminalen:

e sirkulert mengde
o timeteller

e arbeidstrykk

e driftsmodus

Pumpefundamenter
For pumper som monteres pa gulv skal det leveres pumpefundamenter. Bade fundament og pumpe skal
veere behandlet med rustbeskyttende middel. Fundamenter skal fylles med betong pa byggeplass.

Reservekapasitet
Kapasitet skal kunne endres + 20 % i forhold til oppgitt nominell kapasitet mot oppgitt trykkfall uten & bytte
pumpen.

Isvannstank.
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1 stk isvannstank

Fabrikat/type : OSO 51R eller tilsv.
Medium . Isvann
Vannmengde ;500 |

Isvannstanken utgjer en ngdvendig buffer for systemet. Tkanken skal veere utfgrt for kuldelagring med spe-
sialisolering dekket av dobbel diffusjonstett plast mot romluften for & hindre kondensdannelse mot den inn-
vendige, kalde tankoverflaten.

376 Isolasjon for komfortkjaling.

Anlegget skal isoleres, inkludert skjater og tilpasninger, med diffusjonstett isolasjon, slik at kondens og tem-
peraturheving forhindres pa alle installasjoner i anlegget.

Det benyttes isolasjon tilsvarende Armaflex (diff.tett isolasjon) etter leverandgrens anbefalinger til tykkelser
i forhold til temperaturnivaer.

Samtlige ledninger, ventiler, koplinger, flenser og utstyr skal isoleres med diffusjonstett isolasjon. Det skal
benyttes cellegummi med varmeledningstall lambda 0°C<=0,033 W/mK iht NS-EN 12667. Diffusjonsmot-
standsfaktoren my >= 10000 iht NS-EN 12086. Cellegummi isolasjonen skal veere brannteknisk godkjent i
rgrisolasjonsklasse PII iht NT Fire 036 og gjennomfgringer av rgr skal utfgres slik at bygningsdelens
brannskillende funksjon opprettholdes. Gjennomfgringer isoleres i henhold til produktets gjeldende brann-
tekniske godkjenning

Far rgrisolasjonen monteres, skal svarte stalrgr primes med spesialprimer tilpasset isolasjonsmaterialet.
Samtlige shuntventiler, filter og pumper skal isoleres.

All isolasjon med skjgter og tilpasninger skal veere av diffusjonstett utfarelse, slik at kondens forhindres.

| remningsveier skal isolasjon pa enkeltstdende sma ragr minst tilfredsstille klasse PII. Isolasjon pa rer lagt i
sjakt eller bak nedforet himling med branncellebegrensende funksjon ma minst tilfredsstille klasse PII.

38 Rivearbeider

Sprinkling av eksisterende reoler der hvor nytt kjglerom skal plassere skal rives. @vrige rivearbeider
begrenses til der hvor porter byttes til nye og/eller komponenter som beskrevet byttes til nye.
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39 Bygningsmessige hjelpearbeider for VVS anlegg
Rar,- og kabelgjennomfaringer skal utfares slik at bygningsdelens opprinnelige funksjon opprettholdes
(brann, stay, fukt). samt at ngdvendig ekspansjon og bevegelse ivaretas.

Alle bygningsmessige arbeider skal utfares med fokus pa at resultatet skal se helhetlig ut i tillegg til at det
gir et godt estetisk inntrykk. Alle spikerslag, rarfester etc. ma utfares solid. Toleranseklasse 3 i NS 3420
gjelder dersom annet ikke er oppgitt.

Generelt skal alle kanaler og rar legges over himling eller skjules.

Utsparinger og innstgpninger

Branntetting av gjennomfaringer skal utfares forskriftsmessig og merkes. Alle gjennomfgringene skal besik-
tiges og godkjennes av byggherrens og / eller totalentreprengrens representant fgr de blir innebygget/skjult
av andre installa-sjoner.

Betongarbeider

Etterpuss/etterflikk for rar og kabelgjennomfgringer fester, faststgping av konsoller og fester for rgr skal ut-
fores. Tilsvarende utfgres ngdvendig etterpuss og etterflikk for alle tekniske installasjoner i slisser, gjennom
utsparinger etc. etter at kanaler, rgr og utstyr er montert og isolert.

Det skal medtas ngdvendig fundamentering og forankring av samtlige tanker som legges ned i forplassen.

Tgmrerarbeider

Anvisninger skal vaere ngyaktige med tanke pa plassering. | kigleromsvegger skal det skjeeres ut i platene
for horisontale rarfgringer og kanalfgringer. Av hensyn til tap av kjgling skal utskjeeringene ngye tilpasses.

Side 46 av 60



Oppgradering av eksisterende kjgle- og fryseanlegg — Kravspesifikasjon

4 Elkraft

40 Elkraft, generelt

Generelt

Det kreves offentlig autorisasjon og godkjennelse for firma og personell. Tilbyder skal dokumentere at ngd-
vendig autorisasjon og sentral godkjenning foreligger. Elektrotekniske installasjoner skal prosjekteres, leve-
res og monteres i samsvar med alle gjeldende offentlige lover og forskrifter, standarder og retningslinjer.

Anlegget skal leveres komplett med de krav til utfarelse og materiell som er gitt i NS 3420.

Grensesnitt mellom elektroleverandgr og leverandgr av bygningsautomatisering
Grensesnittkravene er gjeldende for det utstyr som elektroentreprengren skal levere i henhold til krav for
elektroleveransen. Se ogsa kapittel 56

Anmeldelser, godkjenninger og koordineringer

Entreprengren skal uten ekstra kostnader for tiltakshaveren besgrge alle anmeldelser og godkjenninger i
forbindelse med de elektrotekniske anlegg og installasjoner og er ansvarlig for at anleggene utfgres etter
gjeldende forskrifter og bestemmelser.

Elektroentreprengren er ansvarlig for all kontakt/ koordinering med offentlige etater og nettleverandgrer pa
kraft og tele slik at deres arbeid utfgres til rett tid og i henhold til de spesifikasjoner elektroentreprengren er
ansvarlig for.

Bygningsmessig hjelpearbeider for elektro
Hvor annet ikke er beskrevet skal tilbyder ha medtatt alle ngdvendige hjelpearbeider for komplett leveranse
av elektrotekniske installasjoner.

Hulltakinger inntil @50 i bygningsdeler skal utfagres av elektroentreprengren selv.

Faringer og installasjoner som bryter branntetting og lydtetting skal markeres og varsles TE., slik at disse
blir tettet forskriftsmessig.

Elektroentreprengren ma oppgi sine gvrige behov for hjelpearbeider til TE.

Prosjektering av elektrotekniske anlegg
Prosjektering skal utfgres av en RIE med sentral godkjenning i henhold til Plan- og bygningsloven for dette
prosjektets tiltaksklasser.

RIE skal prosjektere det elektrotekniske anlegget i bygget og utarbeide ngdvendige tegninger for sine ar-
beider.

Elektroentreprengren ma sette seg inn i de gvrige fagkapitlene for a sikre at alle ngdvendige installasjoner
blir tatt med. Det er skissert et forslag for hovedfaringsveier og plassering av fordelinger, aggregat etc. i til-
legg er det detaljtegnet enkelte typiske rom.

Tverrfaglig kontroll for & identifisere kollisjoner innebefattes som en del av detaljprosjekteringen.

Alle elektrotekniske anlegg skal beregnes, uttegnes og dokumenteres. Dokumentasjonen skal fremlegges
byggherre for godkjenning.

Utstyr
Alt utstyr skal veere av god, giennomprgvd kvalitet og levert av anerkjente leverandgrer og produsenter.
Alle synlige installasjoner hvor det er sort himling skal lakkeres i samme RAL farge.
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Merking
Se generell del i innledende kapittel.

Dokumentasjon

e Generelle krav til FDVU-dokumentasjon er beskrevet i kapittel 18, for elkraftinstallasjoner skal
samsvarserklaeringer og rapport for sluttkontroll ogsa inngd som en del av FDV underlaget.

¢ Fglgende dokumenter skal utarbeides til giennomsyn og godkjenning av byggherre i god tid far
arbeidene igangsettes:

e Tekniske beregninger av anlegget i FEBDOK/NETTDOK eller tilvarende program
¢ Plantegninger for elektrotekniske anlegg med komplett kursopplegg 1:50.
e Fgringsveier og jording

e Stikk, kurser, belysning

o IKT, ngdlys, brann og adgangskontroll

e Enlinje stigeledningsskjema for elektrotekniske anlegg

e Enlinje kursskjema for fordelingene

e Enlinje stigeskjema IKT

e Arrangementstegninger av fordelingen

e Risikovurderinger (FEL)

o Se forgvrig generell del i innledende kapittel.

Oppleering

Oppleering av driftspersonalet skal giennomfgres i to omganger, en fgr prgvedriftsperioden og en midt i prg-
vedriftsperioden. Elektroentreprengren skal gi brukere av bygget ngdvendig oppleering i bruk og ettersyn av
ulike funksjoner i det elektrotekniske anlegget levert i denne entreprisen. Instruksen skal ogsa innga i FDV
underlaget.

41 Basisinstallasjon for elkraft

411  Systemer for kabelfgring

For kabel installasjon skal det etableres strukturerte systemer av kabelbroer med adskilte lgp for sterk og
svakstram. Svakstrgmskabler skal primeert legges pa egne faringsveier.

Det skal legges vekt pa robusthet og fleksibilitet ved dimensjonering av feringsveiene.

Kabelbroer skal vaere utformet i aluminium eller korrosjonsbeskyttet stal og ha vegg- og hele takfester,
standard svinger, kryss etc., slik at kablene kan legges uten a tres.

| tekniske rom skal kabler til utstyr for VVS-tekniske anlegg forlegges i stalrar/stalplica, og avsluttes med
egnet nippelinnfaring til utstyret. Der hvor rar eller stalplica avgrenes fra kabelbro/-bane skal disse avslut-
tes med nippel til brakett pa kabelbro.

Stigekabler og andre hovedstrgmskabler skal bare legges i en hgyde pa kabelbro.

For alle hovedfgringsveier dimensjoneres beeresystemet for 30% ledig kapasitet for fremtidige installasjo-
ner. Dette skal ogsa gjelde branngjennomfgringer.

Faringsveier i dette kapittelet skal ogsa innbefatte faringsveier for kapittel 5. Montasje av fgringsveier ma
ngye koordineres og monteres i naert samarbeid med andre entreprengrer.

Det skal ogsa medtas faringer/rgranlegg for utvendige el- installasjoner tilknyttet utvendige tarrkjglere.
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412  Systemer for jording
Jordingsanlegget skal utfgres etter NEK 400:2018 og EN 50310, samt EMC direktivet.

Tiltak for tilleggsjording skal gjennomfares dersom ikke tilstrekkelig overgangs-resistanse oppnas.
Jordingen fares frem til hovedfordeling og kobles til hovedjordskinnen.

Alle utsatte anleggsdeler som vannrgr, ventilasjonskanaler, installasjonskanaler, takinstallasjoner (antenner
+ mast), antennekabler med mer, skal ekvipotensialutjevnes til hovedjordskinnen.

Koblinger for jordingsanlegget skal veere tilgjengelig for kontroll og utvidelse.

43 Lavspent forsyning

432  Systemer for hovedfordeling

Totalentreprengren skal gjgre seg kjent med hovedfordelinger og plasseringer og sjekker eksisterende tav-
ler mht. .

Tavle-normen NEK 439 og NEK 400:2018 skal faglges for nye installasjoner og dokumenteres far levering.
Formkrav og innvendig separasjon minimum form 2B.

Fordelingen skal betjenes av instruert personale.

433  Elkraftfordeling til alminnelig forbruk

Det etableres underfordelinger utformet som skap uten dar i tavlekott som vist pa plantegningene.

Underfordelingene skal tilfredsstille” Forskrifter om elektriske lavspenningsanlegg med veiledning”, NEK
400:2018 og Tavle normen NEK 439.

Underfordelingene skal oppfylle krav i henhold til EMC - direktivet.

Underfordelinger skal veere utfgrt for usakkyndig betjening.

Underfordelinger:

o Alle vern skal veere allpolig kombi jordfeilautomat, bortsett fra systemer som krever sikker funksjon.
Kombiautomater skal ha garanti for minimum toleranse av 80 % av merkeutkoblingsstremmen ved
jordfeil.

o Effektbrytere leveres med innstillbare elektroniske vern for alle avganger fra og med 63A.
o Systemer som krever sikker funksjon, skal hindres fra utilsiktet utkobling.
e Selektivitetsgrenseverdier mellom alle vern i anlegget skal veere koordinert og dokumentert.

o Det skal benyttes vern fra samme leverandgr for alle fordelinger som er avgreinet fra
hovedfordelingen av hensyn til selektivitet.

e Selektivitetsgrenseverdier mellom alle vern i anlegget skal veere koordinert og dokumentert.
¢ Alle fordelingene skal kunne gjgres spenningslgse uten at forsyning til andre fordelinger bergres.
e Fordelingen skal ha jevn lastfordeling pa alle faser.

¢ Alle avganger/klemmer skal vaere minimum 200mm over ferdig sokkel slik at det kan arbeides i
underfordelingen uten fare og slik at alle avganger er tilgjengelige for strammaling og jordfeilsgking
med tang.

o Kursfortegnelse legges i plastiomme i den respektive fordeling.
e Det skal monteres lys og 1stk 16A stikk + 1stk 16A 3fas stikk i alle fordelingene.
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o Det skal avsettes minimum 30 % reservekapasitet beregnet ut fra ferdig installert anlegg. Dette
gjelder bade effekt og fysisk plassbehov.

Arrangementstegning skal godkjennes av byggherre far fordelinger settes i produksjon.

Kursopplegg

Krav til materiell, tekniske bestemmelser etc. for kursopplegg tekniske anlegg i henhold til NS3420.

Det skal medtas og leveres kursopplegg til alle anleggsdeler og utstyr som krever elkraft. Alle installasjoner
skal primeert utfares som apent anlegg. Kursoppdeling/styring og bryterarrangement skal etableres pa en
funksjonell og brukervennlig.

Alle forbrukskurser med variabel last skal dimensjoneres med maks 4% spenningsfall ved 80% last. Og det
skal legges separate kurser for lys og stikkontakter. Installasjonene baseres pa 16 A kurser.

Foalgende systemer vil bergres ifm med oppgraderingen.

. 370.01.00 Hovedsystem

. 370.02.00 Tarrkjalerkrets (eksisterende). 2 stk. pumper.

. 370.10.00 Fryserom 123, Ny tarrkjgler utvendig med tilhgrende pumpesystem og frakoblinger.
. 370.xx.00 Nytt kjglerom, belysning, 2 kjglevifter og 2 stk porter.

. 360.01.00 Ventilasjonskurs, med tilhgrende kjglekurs, Ny tarrkjgler utvendig med tilhgrende

pumpesystem og frakobling.

Overordnet prioritering av prosjektet er:

. Skifte ut/ komplettere med enkelt komponenter som har sma marginer for at feil oppstar.
. @ke redundansen i systemene med kapasitet slik at sikkerhetsmarginen mot feil gkes.
. Dele opp systemer med ulike krav til prioritert kjgling og temperaturniva slik at driftstabiliteten gkes

Installasjoner skal utfares som apent anlegg

434  Elkraftfordeling til driftstekniske installasjoner

Fordelinger og styreskap for ventilasjon, varmeanlegg etc. forutsettes levert av VVS og/eller automatikken-
treprengren. Alle vifter og pumper skal utstyres med servicebrytere og ngdstopp.

Kursopplegg

Det skal medtas og leveres komplett kursopplegg til alle anleggsdeler og utstyr som krever elkraft. Det ma
paberegnes at en del komponenter/uttak skal veere 3-fase. Det er elektroentreprengren sitt ansvar at det
medtas tilbud pa det driftstekniske anlegget som er koordinert mellom elektro- og VVS- (rer og ventilasjon)
og automatikk entreprengr. Tilfarsel til innbruddsalarm, adgangskontrollanlegg, og lignende utfgres med
separate kurser pr. anlegg.

Eksempel p& utstyr er:

¢ Vannkjglte fordampere
e Kjglemaskiner
e Fglere, brytere ol. for automatikkanlegget
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e Dgrautomatikk

o Aerotempere (som skal flyttes).
¢ Varmekabel ifm med kjglerom
e 2 stk hurtigporter

Listen er ikke uttemmende, men angir en indikasjon pa& behov.

Teknisk rom

El. entreprengren plikter & samarbeide med VVS-entreprengren med hensyn til utfarelse av kursopplegget.
Ved igangkjering av VVS- og automatikk anleggene skal el. entreprengren bista med kontroll av alle elekt-
riske funksjoner.

44 Lys

442  Belysningsutstyr

Kjglerom med innvendig areal 67 m2 og hgyde 5 m med tilhgrende 2 stk. hurtigporter.
Lysanlegget skal tilfredsstille NS EN 12464-1 og veere i samsvar med retningslinjer fra Selskapet for Lys-

kultur.
Det skal utarbeides en belysningsplan med angivelse av lux. Lysberegninger av rom.

Felgende krav til armaturene skal tilfredsstilles som ett minimum:
e Det skal kun leveres armaturer med LED lyskilder

o SDCM kvalitet: MacAdam step 3. eller bedre for Tunable White-lysdioder. MacAdam step 2. eller
bedre for gvrige dioder.

o SDCM levetid: Minimum 50.000 driftstimer

e Fargjengivelse (Ra): Bedre enn 90

o B-verdi: B10

o Levetid for drivere: Maksimalt 10% tap | de farste 50.000 driftstimer.
o Driver dimmer-egenskaper: DALI, 0 - 100%

o Forkoblingsutstyr: Det benyttes elektronisk DALI forkoblingsutstyr.. Det skal utelukkende benyttes
forkoblinger iht. leverandgrens anbefalinger for den aktuelle armaturen. Det skal garanteres at
forkoblingen er optimalt tilpasset den tilbudte LED-modulen, nar det gjelder spenning, stram, rippel,
maks.spenning (peak), dimmeteknikk, driftsstabilitet og fargestabilitet.

e pulsbreddemodulasjon bgr minimumfrekvensen veere 450 Hz».

Belysningen skal planlegges for a veere tilpasset bruk og reolplasseringer.

443  Ngdlysutstyr

Kjglerom med innvendig areal 67 m2 og hgyde 5 m med tilhgrende 2 stk. hurtigporter.
Ngdlysanlegget skal utfgres iht. gjeldende normer, forskrifter bla. arbeidsplassforskriften og standarder.

Ngdlys utfgres i henhold til NEK 50172, NS—-EN 1838:2013.
Dette kapittel omfatter komplettering av ngdlys til dette rommet.

Det skal benyttes hgyt monterte armaturer/skilt. Alle armaturer leveres og monteres komplett med ngdven-
dige festebraketter, pendel, avdekningsplater, piktogram og gjennomlyste skilt.

Andre krav og funksjoner:
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e |IP kapslingsgrad og IK grad pa armaturer ma tilpasset rom og milja.
o Dirift, feil og status signal skal overfgres til SD anlegget.

46 Reservekraft
461  Elkraftaggregater

462 Avbruddsfri kraftforsyning

Flere av disse anleggene er i dag forsynt med avbruddsfri kraftforsyning. For enkelte av komponentene
som suppleres anlegget og nytt system for fryseanlegg skal det vaere avbruddsfri kraftforsyning ved hjelp
av eksisterende reservekraftaggregat.

Det forutsettes at eksisterende tavler har nadvendig reservekapasitet til & forsyne de nye anleggene. Imid-
lertid skal tilgangen pa prioritert kraft til anleggene kartlegges av entreprengren ved oppstart av prosjektet.
Ngdvendige vurderinger baseres pa foreliggende dokumentasjon og stedlige undersgkelser.

Definerte laster som skal forsynes via UPS:

e 2stk 16A kurser porter med dgrautomatikk (UPS kan leveres som en del av portleveransen).

Krav til UPS:

e Spenning : 400 V TN-S system

e Kapasiteten pa UPS skal dekke 100% drift i minimum 15min. (for definerte laster)
e Online UPS skal ha mulighet for 20% utvidelse innenfor samme kabinettstarrelse.
¢ Ngdvendig kabling og batteribryter

e Statisk bypass

e Mulighet for synkronisering og lastdeling

e Dimensjonert for uten tap av effekt pa kapasitive laster inntil cos ¢ = 0,9 og cos ¢ = 0,8 induktive.
e THDI < 3 % Inngang likeretter

e THDU < 2 % utgang vekselretter ved 100 % uliniger last

o Elektronisk kortslutningsbeskyttelse

o Designet for driftstemperatur for opp til 35° C

e Temperaturkompensert lading av batterier

e Display med maling av stram, spenning, temperatur, effektfaktor pa last, gjenstaende batteri backup
tid ved aktuelt forbruk, interne feil

e Grensesnitt: mod bus RTU til SD-anlegg.
o UPS skal foreta selvtest av batteriene enten med signal fra SD-anlegg eller etter justerbart intervall.
e Batteriene skal veere av typen long-life batterier (5-7ar)

e Leveres med ngdvendig software og hardware for tilkobling til server for drift, overvakning og
alarmering.

Komplett levert, montert, tilkkoblet og idriftsatt.

Det skal etableres avbruddsfri kraftforsyning for falgende komponenter og systemer via eksisterende tavler:
370.02.00 Tarrkjglerkrets (eksisterende). 2 stk. pumper.

370.10.00 Fryserom 123, Ny tarrkjgler utvendig med tilhgrende pumpesystem.

370.xx.00 Nytt kjglerom, belysning, 2 kjglevifter og 2 stk porter.
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5 Tele og automatisering

50 Tele og automatisering, generelt

For kapittel 5 Tele og Automatisering gjelder fglgende som ett minimum:

e Norsk elektroteknisk norm - NEK 400
e Informasjonsteknologi - NEK 700

56 Automatisering

Eksisterende automatikk og SD-anlegg skal kompletteres med ngdvendige funksjonalitet for styring, regule-
ring og overvakning av det nye kjglerommet. Ny kjglemaskin skal ha et grensesnitt som kan kommunisere
med eksisterende SD anlegg som er levert av Assemblin AS. Automatikk/SD-anlegget skal integrere alle
tekniske anlegg via standardisert bus teknologi. De tekniske installasjoner benytter BACNET (Building Au-
tomation and Control Network) som bus teknologi.

SD-anlegget som er levert ved FHI baserer seg i hovedsak pa undersentraler og nettverkskontrollere av
fabrikat Johnson Controls. Undersentraler kommuniserer PEER to PEER via BACnet MS/TP, nettverks-
kontrollere kommuniserer pa Ethernett via BACnet IP.

Entreprengr som har serviceavtale pa anlegget er: Pascal, Egil Strem Serviceingenigr.

E-post: egil@pascal-automasjon.no. Disse vil ivareta BH funksjon i forhold til oppgaver og grensesnitt ifm
SD anlegg og nettverk.

Se under kapitel 30 for krav til byggemgter, idriftsettelse, fullskalatest, opplaering og pr@veperiode.

562 Sentral driftskontroll og automatisering
Totalentreprengr skal oppdatere SD anlegget, ferdig montert og idriftsatt.

Det skal dokumenteres en designmanual som viser systembilder, topografi og funksjonsbeskrivelse tilpas-
set denne leveransen og som dekker prosessene og nytt kjglerom.

SD/automatisering skal sikre at oppdragsgiver far et anlegg som styrer, overvaker og regulerer og gir de
ngdvendig driftskritiske alarmer. Videre skal inneklimakrav til kjgle- og fryserom styres via SD anlegget slik
at toleranse mal oppnas. Alle driftsdata fra nye systemer skal overfares kontinuerlig til SD-anlegget. SD-
anlegget skal dokumentere og informere om at alle systemene fungerer etter forutsetningene og varsle om
feil som oppstar eller som er pa vei til & oppsta. SD-anlegget er ogsa et viktig instrument for & dokumentere
systemenes funksjonsdyktighet prgveperioden.

Anlegget skal ogsa benyttes i pravedriftsperioden til & dokumentere at funksjonskravene for blant annet in-
neklima tilfredsstilles.

Hvert system skal ha en god visualisering og skal veere bygget logisk. Bilder for romstyring av kjglerommet
skal vises.

Programmering av anlegget skal bruke Statsbygg TFM-systemet som tag-identifikator, og skal gjenfinnes i
dokumentasjon, skjermbilder og komponenter.Programmeringen av anlegget skal bruke Statsbygg TFM-
merkesystem som objekt-navn og skal gjenfinnes i dokumentasjon, skjermbilder og komponenter.

Programvare
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Eksisterende programvare skal benyttes, databaser, bibliotek, oppsett, innstillinger og programmeringspro-
gramvare for toppsystem, undersentraler og gateways skal til enhver tid ligge oppdatert pa server.

Entreprengren skal overlevere EDE-filer som en del av dokumentasjonen til SD-anlegget. EDE-filene skal
bare inneholde de faktiske BACnet-Objektene som er i bruk “as built” i SD-anlegget.

Systemarkitektur

ADS

Ethemet
Network

NAEA4S

FC Bus
(LON, N2 or MS/TP)

_ VMA1620

FC Bus
Ne w®« S .y - (LON, N2 or MSITP)
IOM Sensor Network
w S Sensor
SABus”
FEC2610 Network

Sansor g

o B o

SA Bus = oM g

:i"

Integrering av systemer og komponenter til SD-anlegget

e Ventilasjonsbatteri forutsettes beholdt for styring og regulering av shunt. @vrig temperatursensorer
sjekkes ut, men forutsettes beholdt. Funksjon pa shunt sjekkes ut.

e Automatikk til nytt kjiglerom, fryserom mv suppleres utover det som eksisterer i dag. Det forutsettes
en automatiskering pa samme niva som det som er vist pa systemskjema.

o Det skal ta med en sensorer for lekkasje deteksjon i hvert teknisk rom.

e Backuplgsning med automatisk omkobling til <byvann» skal tilkobles for bade eksisterende
torrkjolersystem og fryseanlegg.

o Automatikk leverandgren lever falere, ventil og motorer i henhold til systemskjema.
e Romstyring leveres for kjglerommet se eget avsnitt (*)

o Alle jordfeil skal overfgres til SD-anlegget

¢ Feil signal fra alle vern skal overfagres til SD-anlegg

e Strammalere for kjglemaskin

e Feil og drift fra UPS

o Alarm ved for hgy temperatur i kjglerom

Alarmbehandling
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vindu/bilde som er aktivt.
Alarmgrenser bgr bruke properties i BACnet-objectene

kvitterte alarmer og alarmer som har returnert til normal.
Alarmlisten skal ha minimum fglgende sorterbare kolonner:
dato/tid for statusendring

aktuell alarmstatus og verdi i alarmgyeblikket.

prioritet

objekt-ID (komponentmerking i henhold til merkesystemet)
klartekstbetegnelse pa komponent og type feil

kommentar skrevet av operatgr
Tid og navn pa operatgr pa kvittert alarm
o Tid for returnert til normal status

O 0O 0O 0O O O O ©O

nar meldingen mottas i hovedsentralen.

for kvitterte alarmer skal brukernavn pa den som har kvittert angis

Alarmtilstand i SD- anlegget skal i umiddelbart indikeres i skjermbilde, uavhengig av hvilket

Alle alarmer skal presenteres i alarmlisten og det skal veere mulig & sortere aktive ukvitterte alarmer,

Angivelse av dato/tid for statusendring skal komme fra undersentralen og er dermed uavhengig av

Alle alarmer skal grupperes etter prioritering i kritiske, ikke kritiske alarmer og notis/servicealarm.

Entreprengren skal basert pa egen erfaring sortere alarmer i forskjellige prioriteringer og sette

alarmgrenser.
Det skal veere mulig & endre prioritet pa alarmer

Det skal veere mulig & navigere direkte fra alarmlisten til prosessbildet for alarmkilden.
Rettighet for & kvittere alarmer skal veere knyttet til tilgangsnivaet drift og administrator.
Kvittering av alarmer pa toppsystem bgr ogsa kvittere alarm i undersentral og gateways

Det bar veere mulig for operatgr & opprette egendefinerte alarmer med eksempel hgyhay, hay, lav,

lavlav, avvik fra settpunkt og stigningstall med navigasjon direkte til prosessbildet for alarmkilden.

Ruting av alarmer

Det bgr veere mulig for operatgr & opprette servicealarmer basert pa en kalender.

e Alarmer skal kunne videresendes (rutes) via e-post og SMS til ulike mottakere basert pa

alarmprioritet og alarmkilde

Utsending av SMS skal gjgres via oppdragsgivers REST-API
Tekst i videresendte alarmmeldinger skal minimum inneholde:
Dato/tid for statusendring

objekt-ID (komponentmerking i henhold til merkesystemet)
klartekstbetegnelse pa komponent og type feil

prioritet

Aktuell alarmstatus og verdi i alarmgyeblikket.

O O O O

ukedager og tid pa dagnet (intervall). Alarmkilde skal kunne spesifiseres.

Ved overskridelse av grenseverdier skal ogsa grenseverdi angis lokalt i undersentraler.
Ruting av alarmer skal styres av en egen rutinetabell. Mottakere skal kunne velges ut fra alarmkilde,

Mottakere skal kunne settes opp i prioritert rekkefalge. Hvis alarm ikke kvitteres innen innstilt tid

skal alarmen videresendes til neste mottaker pa listen. (Tiden skal kunne endres av driftsansvarlig

for anlegget.
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563 Lokal automatisering

Det skal benyttes BACnet/IP som kommunikasjonsprotokoll mellom undersentraler og gateways til toppsys-
tem. Alle enheter og software som skal kommunisere i dette laget skal veere BTL godkjent og det skal ved-
legges “Protocol Implementation Statement” (PLS) i tilbudet. IP-adresser og BACnettID gis av BH.

Undersentraler skal vaere moduleere og skal fungere autonoment ved bortfall av kommunikasjon mot topp-
systemet. Toppsystemet skal indikere kommunikasjonsfeil. Ved tilbakekomst av kommunikasjon med topp-
systemet skal trendverdier automatisk synkroniseres. Etter bortfall av stram, inkludert batteristram skal un-
dersentraler starte opp automatisk. Undersentralene skal vaere dimensjonert for & ha minst 25% prosesska-
pasitet.

Det skal leveres et komplett automatisering bestdende av undersentraler, feltutstyr. Det forutsettes at det er
gjenstaende plass i eksisterende tavler. Automatiseringsanlegget skal klargjare nadvendige EDI- filer for
kommunikasjon og tilkopling mot BH sitt styringssystem. Feltene skal fortrinnsvis kommunisere direkte pa
lokalt LAN via en BACnet gateway.

Ngdvendig kommunikasjon etableres og testes. For hver ny undersentral som skal tilkoples styringssyste-
met skal det leveres et skjema som kvitterer alle relevante adressedata for & fa aktuelle alarmer, status-
meldinger, timetellerverdier, settpunkter, temperaturavlesning trendlogger etc. som skal legges ut i skjerm-
bilde.

Leverandgren av styringssystemet skal bista med uttesting av kommunikasjon mot undersentralen ved fy-
sisk manipulere signalene slik at alarm / testrapport blir generert.

BH har satt av eget teknisk Lan som all IP-basert kommunikasjon skal forega over. BH gir leverandgren en
IP-adresserange i aktuelle bygg som leverandgren skal forholde seg til og sette opp utstyrets IP adresser
iht. dette. Leverandgren skal gi BH en oversikt over hvilke adresser ulike tekniske installasjoner benytter i
sin IP-adressering.

BH har ansvaret for & sette opp nettverk kommunikasjon slik at under-sentral og SD-toppsystem kan kom-
munisere, samt innkjgp av switcher og routere.

Det forutsettes at eksisterende software med lisenser kan benyttes.

Systembilder, datalogging, betjening, all programvare, grafikk og design, toppside, historisk logg og mulig-
het for rapporter og sanntidskurver m.m. skal medtas i henhold til SKOK.

VVS-fordeling
Det forutsettes at det er reservekapasitet i eksisterende VVS-fordelinger til ny og supplert automatikk.

Oversikt over fordelinger:
Totalentreprengren skal selv sette seg inn i anleggets oppbygging og sjekke ut reservekapasitet og om det
er behov for endringer mht. stgrrelse pa fordeleringer.

Felgende anlegg inngar i automatiseringsoppdraget:
¢ 370.01.00 Hovedsystem
e 370.02.00 Tarrkjglerkrets (eksisterende). 2 stk. pumper.
e 370.10.00 Fryserom 123, Ny tarrkjgler utvendig med tilhgrende pumpesystem og frakoblinger.
e 370.xx.00 Nytt kjglerom, belysning, 2 kjglevifter og 2 stk porter.

e 360.01.00 Ventilasjonskurs, med tilhgrende kjglekurs, Ny tarrkjaler utvendig med tilhgrende
pumpesystem og frakobling.
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e Romstyring

e Lysikjglerom

e Varmekabler

e Reservekraft aggregat (Funksjonskontroller og prgvedrift).
o UPS il porter

Romstyring (*)
Nytt kjglerommet skal utstyres med kontrollere med tilhgrende temperaturovervaking. Montasje av to kjgle-
roms kontroller type "Carel Smart Celle"

A |
3700802 370.08.01
Kjslorom 1058 Kjolerom 1068

Kjglerommet skal kunne styres +/-4 grader lokalt.
Se ogsa romstyringstabell og romskjemaer.

Det skal benytte grensesnittmatrisen ved grensesnitt mellom alle fag.

Forskrifter
De elektriske installasjonsarbeidene utfgres i henhold til siste utgave / versjon av NEK400: Norsk Elektro-
nisk norm. Elektriske lavspenningsinstallasjoner.

Underfordelingene skal utfares i henhold til NEK60439-1. Materiell leveres iht. NS 3420. Tegninger, skje-
maer, underlag og dokumentasjon.

Leverandgren skal utarbeide alle ngdvendige tegninger, skjemaer og beskrivelser for fabrikasjon av tavlen
og for senere service og drift. Nedvendig underlag innhentes hos aktuelle radgivere/Leverandgrer.

Skjemaene utfares som stramveiskjemaet.
For ekstern kobling leveres skjema som angir:

o Kabeltverrsnitt, lederantall med eventuelle reserveledere, nummerering av rekkeklemmer,
klemmeangivelse pa komponent, samt komponentens kode.
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e Arrangementstegning som viser komponentens plassering og elektrisk oppdeling pa forankoblede
sikringsbrytere forelegges til godkjenning.

P& hovedstremskjema skal det angis hvor tilfarselskabel kommer fra.
Nummereringen av alle kurser skal koordineres mot RIE.

Tilordning av adresser
Foretaket kontaktes for tildeling av IP- adresser (tildeles av OK-MAN), MAC-adresser (tildeles av OK-MAN)
og BACnet IP enheter

Funksjonsbeskrivelse, funksjonstabeller og systemskjema.
For hvert system som skal styres, reguleres og overvakes skal det utarbeidet funksjonsbeskrivelser, sys-
tembilde og funksjonstabeller av entreprengren.

Hovedbilder og ngdvendige underbilder utformes iht. systembilder og underbilder utformes iht. funksjons-
beskrivelse og -tabeller i krav iht. FKOK

Funksjonsbeskrivelser skal inneholde fglgende:

e Styring: Supplerende tekst for systemer hvor funksjonstabell ikke gir tilstrekkelig informasjon.
e Regulering: Beskrivelse av reguleringssekvens for systemer hvor regulering inngar.

¢ Melding: Supplerende tekst for systemer hvor funksjonstabell ikke gir tilstrekkelig informasjon.
o Sikkerhet: Beskrivelse av spesielle sikkerhetsfunksjoner som brann, frost etc.

Ngdvendig kabling utover Buss-systemer er medtatt under 434 Elkraftfordeling til driftstekniske installasjo-
ner samt 432 termografering av fordelinger.

564 Buss-systemer
Det skal legges Cat6A fiber fra sentral switch (levert av BH) til nettverksuttak i stjernetopologi. Det skal trek-
kes kabel til alle systemer som trenger nettuttak, herunder til kjglemaskin, undersentraler mm.

Det skal trekkes kabel til alle feltkomponenter som skal ha BUS- kommunikasjon og til alle innganger og
utganger som skal kobles til SD-anlegget. Kablene skal veere dimensjonert slik at alle signaler ivaretas og
strembegrensninger og maksimallengder overholdes. Kablene skal trekkes slik at det ikke oppstar stgy el-
ler forstyrrelser.

565 FDVUS: Administrative systemer
Forvaltning, Drift, Vedlikehold, Utvikling, Service

Alle parter som er involvert, planlegging, prosjektering, produktleveranse og utfagrelse av byggearbeider
skal levere FDVU — dokumentasjon.

FDVU-leveransen skal oppdateres i takt med fremdriften i prosjektet.
Krav til dokumentasjonen:

o Overlevert FDVU-dokumentasjon skal kun inneholde informasjon og beskrivelser av faktisk levert
bygg/anlegg

e Leverandgrene/entreprengrene skal foreta egenkontroll av det faglige innholdet i dokumentasjonen
og sikre at denne er i samsvar med det som faktisk er levert i prosjektet. (Ref. SAK, TEK, FEL mfl.)
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e All dokumentasjon skal veere pa norsk eller et annet skandinavisk sprak hvis ikke annet avtales
spesielt. (For elektrisk utstyr godtas engelsk samsvarserkleering og teknisk dokumentasjon; jfr. FEU
8818 og 19) Sikkerhetsinformasjon skal veere pa norsk

e Opphavsrett til dokumentasjonen tilhgrer byggherren hvis ikke annet er avtalt.

e Materiale/programmer og lignende som er gjenstand for opphavsrett ma overleveres kostnadsfritt
for byggherre hvis ikke annet er avtalt

e Leveranse av dokumentasjonen kan deles inn i faser, men den skal til slutt av sjekkes samlet for
hvert prosjekt

e Fgar endelig overlevering av FDVU-dokumentasjon skal byggherren sjekke og godkjenne leveransen

e Dokumentasjonen skal veere sporbar, for eksempel fra dokument til tegning, lett a finne frem i og ha
gode og forstaelige navn pa dokumentene.

Serviceavtaler
Det skal tilbys serviceavtaler for de aktuelle bygningsdelene/systemer.

Driftsplaner
Det skal leveres komplett underlag til driftsplan, dette i form av driftsinstrukser, produktdatablader, skje-
maer, fargekoder mm.

Vedlikeholdsplan
Det skal leveres komplett underlag til vedlikeholdsplan for leveransen dette i form av vedlikeholds instruk-
ser, produktdatablader, fargekoder mm.

Grunnlag for leveransekravene
¢ Bygningsdelstabellen NS3451:2009.
¢ Dokumentasjon for forvaltning, drift, vedlikehold og utvikling (FDVU) for byggverk, NS3456
e NS6450 Idriftsetting og pregvedrift av tekniske bygningsinstallasjoner

Det skal leveres komplett underlag til driftsplan, dette i form av driftsinstrukser, produktdatablader,
skjemaer, fargekoder mm.
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Vedleggsliste

Tegninger/bilag

Dato Navn Utgiver
MC/LC4 B 050 BT, Dok. Eksisterende frys maskineri

14.10.16 V63-01, Skjema, Sprinkelanlegg, «Som bygget» E&H

14.10.16 V67-01, Systemskjema kjgling «Som bygget» E&H

Bilag 3 Systernskjerna kjgling V&7--01 V&7--01
Bilag 4 Skjermna sprinkelanlegg VE3--01
Bilag 3 Datablad eksisterende frysemaskin MCLC4 B 050 BT 3KW ...
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