
10 ETABLERING, DRIFT OG AVVIKLING

10.1 Skiltplaner, gravesøknader og kabelpåvisninger

Entreprenørens arbeid med koordinering og utarbeiding av
skiltplaner, gravesøknader ogevt. kabelpåvisninger prises 
her som en rund sum.

Rund sum RS

10.2 AV1.1A
ETABLERING AV BYGGE- ELLER ANLEGGSPLASS 
FOR EGET KONTRAKTARBEID
Rund sum RS
Lokalisering: Område ved V3 og hele strekningen fra 
område ved V2 og  opp i eksisterende vei og videre lags 
denne til tunnelinnslag.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Omfatter alle kostnader forbundet med etablering av 
bygge- eller anleggsplass for eget kontraktarbeid. 

Prisen inkluderer følgende ytelser:
- AB Forsikringer
- AE Sikkerhetsstillelse
- AJ Planlegging av eget kontraksarbeid.
- AK Tilrigging av bygge- eller anleggsplass.

NB! Spesifikke kostnader forbundet med tilrigging for 
sikringsgjerde trekkes ut og prises i egen post (hører 
normalt inn under samlekode AK, men tas ikke med 
her). All øvrig tilrigging som omfattes av kode AK tas 
med i denne post.

Entreprenøren er selv ansvarlig for å skaffe område 
for rigg og drift samt nødvendig lagerplass.

Avløp må påregnes utført med tett tank.
Det er ikke offentlig vannforsyning eller avløp i 
området.  
 
Entreprenøren skal utarbeide fremdriftsplan som 
oppdateres fortløpende i anleggsfasen.
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10.3 AV2.1A
DRIFT AV BYGGE- ELLER ANLEGGSPLASS FOR 
EGET KONTRAKTARBEID
Rund sum RS
Lokalisering: Område ved V3 og hele strekningen fra 
område ved V2 og  opp i eksisterende vei og videre lags 
denne til tunnelinnslag.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Omfatter alle kostnader forbundet med drift av bygge- 
eller anleggsplass for eget kontraktarbeid, herunder 
midlertid anlegg.

Prisen inkluderer følgende ytelser.
- AM1.1 Administrasjon av eget kontraktarbeid.
- AM3 Detaljert drift av bygge- eller anleggsplass.

NB! Spesifikke kostnader forbundet med drift av 
sikringsgjerde trekkes ut og prises i egen post (Hører 
normalt inn under samlekode AM3, men tas ikke med 
her). All øvrig drift som omfattes av kode AM3 tas 
med i denne post.
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10.4 AV3.1A
AVVIKLING AV BYGGE ELLER ANLEGGSPLASS 
FOR EGET KONTRAKTARBEID
Rund sum RS
Lokalisering: Område ved V3 og hele strekningen fra 
område ved V2 og  opp i eksisterende vei og videre lags 
denne til tunnelinnslag.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Omfatter alle kostnader forbundet med avvikling av 
bygge- eller anleggsplass for eget kontraktarbeid.

Prisen inkluderer følgende ytelser:
- AS Nedrigging av bygge- eller anleggsplass.
- AU Avsluttende dokumentasjon.

I kode AU inngår komplett FDV-dokumentasjon.

c) Utførelse

Komplett FDV-dokumentasjon (herunder brosjyrer, 
prospekt, innstrukser, etc.), overleveres byggherre for 
overtakelse.

Anlegg vil ikke bli overtatt før all FDV-dokumentasjon 
er overlevert og godkjent av byggherre. FDV-
dokumentasjonen skal leveres på digitalt format og 
generelt i ht. VA-norm for Bergen kommune.

10.5 AM1.31A
HOVEDBEDRIFT
Rund sum RS

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Omfatter alle kostnader forbundet med 
administrasjon og organisering ved tildeling av ansvar 
som Hovedbedrift iht. Lov om arbeidsmiljø, arbeidstid 
og stillingsvern mv. (arbeidsmiljøloven),   §2-2
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10.6 AM1.823A
KOORDINERENDE YTELSER
Rund sum RS
YTELSE: ANSVARLIG FOR KOORDINERING I 
PROSJEKTERINGSFASEN
Prosjektbeskrivelse: Fremdrift og koordineringsansvar i 
forbindelse med arbeidsvarslingsplanene
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Entreprenøren er ansvarlig for å planlegge og å 
koordinere egne arbeider i forbindelse med 
arbeidsvarslingsplanene.

Vannstenginger, levering av vannmålere og 
desinfisering av vannledninger skal planlegges og 
koordineres mot Bergen Vann som skal utføre dette.

Entreprenør varsler i god tid til byggherre, Bergen 
kommune/VA-etaten vedr. evt. planlagte 
veistenginger og omlegginger. 

Posten skal inkludere alle kostnader, ulemper og 
nødvendig koordinering med andre aktører og etater.

x) Mengderegler

Enhet endret fra timer til rund sum.
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10.7 AM1.824A
KOORDINERENDE YTELSER
Rund sum RS
YTELSE: ANSVARLIG FOR KOORDINERING I 
UTFØRELSESFASEN
Prosjektbeskrivelse: Koordinering mellom aktører og 
andre etater.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Det er flere aktører som blir å utføre arbeider i 
området. Her nevnes Bergen Vann og evt. 
kabeletater. 
I tillegg kommer koordineringsansvar mot Bergen 
kommune, VA-etaten og evt. kabeletater.

Entreprenøren er ansvarlig for å planlegge og å 
koordinere egne og andres arbeider for å få en god 
anleggsdrift.

Posten skal inkludre all koordinering med andre 
aktører, samt alle ulemper og merkostnader dette 
påfører entreprenøren når det gjelder arbeider med 
denne entreprisen.

Det stilles krav til koordineringsmøter i anleggsfasen i 
fm. evt. veikryssinger, veistenginger, kryssing kabler, 
vannstenginger etc.   

x) Mengderegler

Enhet endret fra timer til rund sum.
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10.8 AM3.868A
DRIFT FOR VINTERARBEID
Rund sum RS
OMFANG: ALT VINTERARBEIDE
Lokalisering: Hele anleggsområdet
Snødeponi: Valgfritt
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten gjelder all drift av vinterarbeid, herunder men 
ikke begrenset til:
- Nødvendig frostsikring av evt. midlertidig VA- 
  anlegg. Entreprenøren velger selv 
  frostsikringsmetode.
- Snørydding.
- Tining.
- Tildekking.
- Strøing.
- Etc.

10.9 AS3.339
NEDRIGGING AV SIKRING ELLER BESKYTTELSE - 
RUND SUM
Rund sum RS
FORMÅL: Nedrigging av alle fysiske sikringstiltak.
Lokalisering: Gjerder og trafikksikring
Beskrivelse: Nedrigging av gjerder og trafikksikring
Andre krav: Nei

10.10 AJ8.22A
UTARBEIDELSE AV AVFALLSPLAN
Rund sum RS

Andre krav: 

c) Utførelse

Behandling av avfall skal utføres i samsvar med 
Byggteknisk Forskrift §§ 9-5 - t.o.m. 9-9. Plan for 
avfallshåndtering og miljøsanering skal foreligge i 
tiltaket.
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11 GRUNNARBEIDER

Forsiktig sprengning på grunn av eksisterende 
nærliggende konstruksjoner.

Sprengningsarbeider som kan gi rystelser mot 
eksisterende nærliggende konstruksjoner skal 
gjennomføres med restriksjoner og forsiktighet slik at 
svingehastighet ikke overskrider kravene.

Krav til svingehastighet på konstruksjoner ved tunnelportal 
og ved inngang til høydbasseng ovenfor V3 settes til 20 
mm/s

11.10 Anleggsvei til Boregrop ved V2

Dette delkapitlet omfatter grunnarbeider for etablering av 
tilkomstvei/anleggsvei fra eksisterende turvei/traktorvei og 
ned til område for boregrop/byggegrop V2.

Det gjøres spesielt oppmerksom på at deler av ny 
tilkomstvei vil grense opp mot område for forskningsfelt for
NIBIO.

Det skal ikke foretas felling av trær, skogrydding eller 
annen form for fysiske inngrep i forskningsfeltet.

Kfr. tegn. nr. W-76-201. 

Lengde vei ca. 170 m.

11.10.1 AK3.323A
TILRIGGING FOR SIKRING ELLER BESKYTTELSE - 
LENGDE
Lengde m 300,00
FORMÅL: GJERDE
Lokalisering: Anleggsveg ned til bore- og byggegrop V2
Omfang: Låsbart sikringsgjerde H=2 m.
Utførelse: I entreprenørenas valg.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Det skal settes opp sikringsgjerde rundt hele 
anleggsområdet.

b) Materialer

Nettinggjerde med låsekroker, H = 2m.
  

c) Utførelse

Hele anleggsområdet skal sikres og gjerdes inn.

x) Mengderegler

Avregnes etter oppsatt lengde gjerde.
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11.10.2 AM3.33
DRIFT AV SIKRING ELLER BESKYTTELSE
Rund sum RS
FORMÅL: GJERDE
Lokalisering: Anleggsvei ned til bore- og byggegrop V2
Omfang: Låsbart sikringsgjerde H=2 m. Hele 
anleggsområdet i hele anleggstiden.
Andre krav: Nei

11.10.3 AM3.8A
Spesielle arbeider ved drift av bygge- eller 
anleggsplass
Rund sum RS

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Under denne posten skal entreprenøren medta alle 
kostnader til reingjøring av maskiner og evt. annet 
utstyr som har vært i kontakt med masser fra 
områder med uønskede planter ( "Hemlokk" ) før 
disse benyttes andre steder.
 

c) Utførelse

Maskiner, biler og utstyr skal skrapes rein/kostes fri 
for de nevnte masser og spyles.

x) Mengderegler

Utføres som Rund sum
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11.10.4 FB1.251A
FELLING AV ENKELT-TRÆR
Antall trær stk 10
Hvilke trær: Grantrær og evt. andre større trær innenfor 
anleggsområdet etter nærmere avtale.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter felling, kapping og intern 
håndtering/transport av større trær. 

c) Utførelse

Omfang og antall trær som skal felles avklares på 
forhånd med byggeleder.
Trær/tømmerstokker skal kvistes, kappes og 
plasseres i området etter nærmere avtale med 
byggeleder og grunneier. 

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter antall felte og behandlete 
trær.
Posten kan bli tatt ut av tilbudet
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11.10.5 FV1.1A
VEGETASJONSRYDDING - KOMPLETT
Areal m 2 1000,00
Område som skal ryddes: Anleggsområde for tilkomstvei 
ned til bore-/byggegrop V2.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder nødvendig vegetasjonsrydding av 
anleggsområdet for etablering av anleggsvei ned til 
V2.
Spesiell vegetasjonsrydding for området 
bestående av "Hemlokk" er beskrevet i neste 
post.

Rydding av hogstavfall fra felling av større grantrær 
og evt. øvrige trær beskrevet i forrige post skal 
inkluderes i denne post.

I området er det fra før en del hogstavfall, stubber, 
røtter, greiner og stokker som også skal ryddes og 
fjernes og medtas i denne post.
 

c) Utførelse

Omfang og utførelse skal avklares med byggeleder.

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter oppmålt ryddet areal.
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11.10.6 FV1.1A
VEGETASJONSRYDDING - KOMPLETT
Areal m 2 500,00
Område som skal ryddes: Anleggsområde for tilkomstvei 
ned til bore-/byggegrop V2.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

I området for øvre del av tilkomstvei er det registrert 
en del "Hemlokk" ( bartrær i furufamilien ). De fleste 
trærne ("buskene") er i størrelse høyde 2 - 10 m.
  
Dette er en fremmed/uønsket planteart og hvor man 
ønsker minst mulig spredning. 

Denne posten omfatter spesielt komplett rydding og 
fjerning av vegetasjon på området bestående av 
hemlokk.  
 

c) Utførelse

Trær, greiner, stubber og røtter fra hemlokk skal  
graves/lastes opp i lukket container og leveres til 
godkjent mottak.
 
Omfang og utførelse skal avklares med byggeleder.

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter oppmålt ryddet areal.

11.10.7 FB2.11A
SIDEFLYTTING AV VEKSTJORD TIL RANKE - AREAL
Areal m 2 1000,00
Område som skal avdekkes: Trasé for anleggsvei
Gjennomsnittstykkelse: Antatt 0,2 - 0,3 m. varierer
Beliggenhet ranke: Valgfritt
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Evt vekstjord i området skal graves av, legges tilside 
og anvendes som topplag på fyllinger/skråninger.

NB! Avgravde masser fra området med 
"Hemlokk" skal anvendes/tilbakeføres mest mulig 
til samme sted og ikke fraktes rundt på anlegget. 

c) Utførelse

Avklares nærmere med byggeleder.

x) Mengderegler

Mengde avregnes.
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11.10.8 FD1.13110A
GRAVING TIL GENERELLE GRAVENIVÅER
Prosjektert fast volum m 3 500,00
Omfang: Inkludert opplegging
Utførelse: Uavstivet
Graveskråning: Valgfri
Lokalisering: Trasé for anleggsvei
Formål: Etablering av anleggsvei.
Grunnforhold: Stedlige løsmasser og noe utfylte 
løsmasser.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder utgraving av nødvendige løsmasser for 
etablering av tilkomstvei/anleggsvei ned til boregrop 
V2.
NB! Avgravde masser fra området med 
"Hemlokk" skal anvendes/tilbakeføres mest mulig 
til samme sted og ikke fraktes rundt på anlegget. 

c) Utførelse

Oppgravde blandingsmasser legges ut i skråning på 
utsiden av vegen. 
Brukbare steinmasser kan benyttes til oppbygging av 
veifundament. 

Kfr. tegn. nr. W-76-201 og tverrprofiler.

x) Mengderegler

Mengde avregnes.

11.10.9 FF5.124A
RENSK AV BERGOVERFLATE ETTER GRAVING
Rensket areal m 2 1500,00
Krav til nøyaktighet: Nøyaktighetsklasse 4
Lokalisering: Trasé for tilkomstvei ned til boregrop V2.
Andre krav: 

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter utført antall m2.
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11.10.10 FH1.12A
SIKKERHETSTILTAK VED SPRENGNING - RUND SUM
Rund sum RS
Lokalisering: Hele traséen for anleggsvei ned til boregrop 
V2.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Entreprenøren er ansvarlig for å sette opp 
rystelsesmålere og for drift og avlesning av disse, og 
han skal ikke foreta sprenging eller pigging før han 
har forvisset seg om at oppsatte rystelsesmålere er 
operative.

Kfr. også innledende tekst

Omfatter utplassering og drift av vibrasjonsmålere og 
rapporteringssystem i hele anleggsperioden for 
overvåking og dokumentasjon av vibrasjoner fra 
spreningsarbeider. Byggherren bestemmer omfang 
og sted for utplassering av målere. Antall målere i 
drift 2 målere samtidig gjennom hele 
spreningsperioden. Forslag til målepunkter er: en 
måler på tunnelportal og en måler på vegg m/dør ved 
inngang til høydebasseng like ovenfor V3.

Omfatter også: Entreprenør skal også utarbeide en 
vaslingsplan, samt en posteplan som skal oppdateres 
ut i fra hvor det skal sprenges. 
Denne planen skal inneholde rutiner for varsling, 
vaktposter, evt. evakuering, beredskapsplan og 
skjema for dokumentasjon av tiltak.

Gjelder for alle sprengningsarbeider i forbindelse med
etablering av anleggsvei ned til boregrop V2.

c) Utførelse

Rystelser skal måles som svinghastighet i mm/s. 
Måleutstyr og utførelse skal tilfredstille krav i 
NS8141:2001. Vibrasjonsfølere skal synkroniseres 
med nøyaktig dato og klokkeslett og ha riktig 
adresse. Alle målinger skal overføres automatisk til 
byggherren per sms og/eller e-post. Resultater fra 
målingene skal også føres i entreprenørens 
spreningsprotokoll, som skal være tilgjengelig for 
byggherren på anlegget.
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11.10.11 FH1.3313A
SPRENGNING I DAGEN
Prosjektert fast volum m 3 900,00
Krav til kontur: Konturklasse 2
Lokalisering: Trasé for anleggsvei ned til boregrop V2.
Formål: Etablering av anleggsvei
Restriksjoner: Ingen spesielle utover rystelseskrav.
Krav til underboring: Ingen spesielle krav. 
Andre krav: 

c) Utførelse

Fjellprofil skal dokumenteres med innmåling før og 
etter sprenging.

x) Mengderegler
Avregnes

11.10.12 FH1.821
MERKOSTNAD FOR FLÅSPRENGNING
Areal m 2 250,00
Lokalisering: Trasé for anleggsvei til boregrop V2.
Andre krav: Nei

11.10.13 FM1.2313A
OPPLASTING - FAST VOLUM
Prosjektert fast volum m 3 900,00
Opplastingssted: Sprengingssted i dagen
Lokalisering: Trasé for anleggsvei til boregrop V2.
Type masser: Sprengstein
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder masser fra sprenging for anleggsvei. 

x) Mengderegler

Mengde avregnes
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11.10.14 FM2.21323A
TRANSPORT INNENFOR ANLEGGSOMRÅDET - 
ANBRAKT VOLUM
TIL STED FOR DIREKTE ANVENDELSE
Prosjektert anbrakt volum m 3 900,00
Opplastingssted: Sprengingssted i dagen
Lokalisering: Trasé for anleggsvei til boregrop V2.
Type masser: Sprengstein
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Steinmasser benyttes til oppfylling/oppbygging og 
etablering av fundament for anleggsvei og 
snuhammer ved V2.

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter anbrakt volum.

11.10.15 FS1.171322A
UTLEGGING I FYLLING
Prosjektert anbrakt volum m 3 500,00
Type masse/sortering: Sprengt stein
Levering: Stedlige masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: Anleggsvei
Underlag: Utsprengt og utgravd trau.
Kote/nivå: Til underkant forsterkningslag
Tykkelse: Varierer, ca. 0,5 - 5 m
Krav til lagvis utlegging: Ja
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjeller utlegging av steinmasser i anleggsvei og 
snyhammer ved V2. 
 

b) Materialer

Steinmasser fra sprenging og oppgravde 
sprengsteinsmasser. 

c) Utførelse

Legges ut lagvis med tykkelse 0,5 og 1,0 m  og 
komprimeres mellom hver utlegging.

Generelt skal de groveste massene legges i bunn, og 
de fineste massene på topp. 

x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde.
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11.10.16 FF1.2977A
AVRETTING UTEN TILFØRING AV MASSER
Areal m 2 1000,00
Overflate: Traubunn og utlagte steinmasser
Tillatt høydeavvik: ± 50 mm
Tillatt planhetsavvik: ± 50 mm
Lokalisering: Trasé for anleggsvei til boregrop V2.
Masser i underlaget: Eksisterende løsmasser/
steinmasser og utlagte sprengsteinsmasser. 
Andre krav: 

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter oppmåling 

11.10.17 FS2.22371322A
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG - AREAL
Prosjektert areal m 2 1100,00
Type lag: Forsterkningslag av sprengt stein
Type masse/sortering: Sprengt stein
Levering: Stedlige masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: Trasé for anleggsvei til boregrop V2.
Underlag: Utlagte steinmasser
Tykkelse: 0,5 m
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder utlegging av forsterkningslag i anleggsvei og 
snuhammer 

c) Utførelse

Det benyttes stedlige utsorterte steinmasser 0 - 300 
mm.

x) Mengderegler

Avregnes etter oppmålt areal.
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11.10.18 FS2.23199122A
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG - AREAL
Prosjektert areal m 2 1100,00
Type lag: Bærelag av knust grus, gk
Type masse/sortering: 0/32
Levering: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: Trasé for anleggsvei og snuhammer ved V2.
Underlag: Forsterkningslag
Tykkelse: 150 mm
Andre krav: 

x) Mengderegler

Avregnes etter oppmålt areal.

11.10.19 FS2.29972331A
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG - AREAL
Prosjektert areal m 2 1500,00
Type lag: Topplag i veifylling.
Type masse/sortering: Løsmasser
Levering: Stedlige masser
Komprimering: Lett komprimering
Kontroll av komprimering: Begrenset kontroll
Lokalisering: Trasé for anleggsvei og snuhammer ved V2.
Underlag: Utfylte eksisterende masser
Tykkelse: Tilpasses, 0,1 - 0,2 m.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter utlegging og utplanering av finere 
steinmasser, grus- og jordmasser som topplag i 
veiskråninger/fyllinger . 

c) Utførelse

Evt. vekstjord skal legges ut på topp av fylling.

x) Mengderegler

Avregnes etter oppmålt areal.

Norconsult AS 21.04.2021

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 11 GRUNNARBEIDER: 

 Prosjekt: Vannforsyning_Stendafjell_HB_2020-03-20 Side 11-11 

 Kapittel: 11 GRUNNARBEIDER

Postnr NS-kode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



11.10.20 FS2.24299122
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG - AREAL
Prosjektert areal m 2 1100,00
Type lag: Grusdekke
Type masse/sortering: 0/16
Levering: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: Trasé for anleggsvei og snuhammer ved V2.
Underlag: Bærelag
Tykkelse: 50 mm
Andre krav: Nei

11.10.21 FV3.11101A
GRØFT - UTTAK OG UTLEGGING
Samlet lengde m 12,00
Omfang: Inkludert opplegging
Utførelse: Uavstivet
Graveskråning: Valgfri
Levering: Eksterne masser
Lokalisering: I anleggsvei
Formål: Grøft for evt. stikkledning under vei.
Grunnforhold: Ukjent, antatt blandingsmasser av stein, 
jord grus.
Restriksjoner: Ingen spesielle
Bunnbredde: 1,0 m
Grøftedybde: 2 - 2,5 m
Krav til tilbakefylling: Fundament og omfylling av tilførte 
masser 16/32 mm.
Krav til komprimering: Normal
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder grøft for evt. stikkledning under anleggsvei.

c) Utførelse 

Evt. utførelse og plassering avtales med byggeleder 
på forhånd.
Ved gjenfylling i grøft skal krav til maks. 
steinstørrelse være i ht. VA-miljøblad nr. 5 pkt. 4.10, 
dvs. maks steinstørrelse 1/3 av avstanden fra topp 
rør til stein.

x) Mengderegler

Avregnes etter antall meter komplett utført grøft.
Posten kan bli tatt ut av tilbudet.
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11.10.22 UM1.2211224111121A
UTENDØRS AVLØPSLEDNING - TRYKKLØS - RØR 
AV TERMOPLAST
Samlet lengde m 12,00
Type avløpsledning: Overvannsledning
Materiale: PP
Plassering: I grøft
Skjøt: Muffeskjøt - ikke strekkfast
Pakning: Fastsittende pakninger
Lokalisering: Under anleggsvei 
Nominell diameter (DN/OD eller DN/ID): DN/ID 400/393 
mm
SN/SDR-verdi: SN8
Farge: Sort
Relativ deformasjon: Normale krav
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder evt. stikkledning under anleggsei. Plassering 
avklares med byggeleder.
Dobbeltvegget anleggsrør. 

x) Mengderegler

Avregnes etter antall levrt og lagt ledning.
Post kan bli tatt ut av tilbudet.

11.10.23 FF3.1A
ARRONDERING
Areal m 2 400,00
Lokalisering: Veigrøft anleggsvei 
Utforming: Dybde ca. 0,5 m. Bredde 1,0 m
Type masser: Eksisterende og oppfylte løsmasser.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter arrondering og "finpuss" for 
etablering av veigrøft langs innsiden av ny 
anleggsvei.
  

b) Materialer

Stedlige

x) Mengderegler

Avregnes etter oppmålt areal.
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11.10.24 KM2.227A
ENSIDIG MURT MUR
Areal m 2 50,00
Materiale: Naturstein
Lokalisering: Utside skråning anleggsvei 
Materialspesifikasjon: Egnete større steinblokker fra 
anlegget.
Utførelsesmetode: Valgfritt
Dimensjon: Større blokker, min 0,4 m3 
Mønster: Ingen spesielle krav
Liggefuger: Ingen spesielle krav
Stussfuger: Ingen spesielle krav
Toleransekrav: Valgfritt
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

For å redusere fyllingsutslaget på utsiden av 
anleggsveien kan det være aktuelt å legge ut 
steinblokker/mure opp lav mur.
Kfr. tverrprofiler.

b) Materialer

Naturstein fra anlegget.

c) Utførelse

Mures opp i ett til to skift med steinblokker fra 
anlegget.

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter oppmåling.
Posten kan bli tatt ut av tilbudet.

11.10.25 FF1.2100A
AVRETTING UTEN TILFØRING AV MASSER
Areal m 2 30,00
Overflate: Utlagte masser
Tillatt høydeavvik: Uspesifisert
Tillatt planhetsavvik: Uspesifisert
Lokalisering: Utside skråning anleggsvei 
Masser i underlaget: Utfylte steinmasser/
blandingsmasser.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter planering av "fundament" for mur 
beskrevet i forrige post.  

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter oppmålt planert areal.
Posten kan bli tatt ut av tilbudet.
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11.20 Boregrop ved V2

Dette delkapitlet omfatter etablering av 
boregrop/byggegrop ved V2.

Kfr. tegninger nr. Z-78-102 og Z-78-103

Endelig størrelse og utforming av av boregrop bestemmes 
og gjøres i samråd med boreentreprenør.   

11.20.1 AK3.323A
TILRIGGING FOR SIKRING ELLER BESKYTTELSE - 
LENGDE
Lengde m 150,00
FORMÅL: GJERDE
Lokalisering: Bore- og byggegrop V2
Omfang: Låsbart sikringsgjerde H=2 m.
Utførelse: I entreprenørenas valg.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Det skal settes opp sikringsgjerde rundt hele bore-/ 
byggegropen.

b) Materialer

Nettinggjerde med låsekroker, H = 2m.
  

c) Utførelse

Hele anleggsområdet skal sikres og gjerdes inn.

x) Mengderegler

Avregnes etter oppsatt lengde gjerde.

11.20.2 AM3.33
DRIFT AV SIKRING ELLER BESKYTTELSE
Rund sum RS
FORMÅL: GJERDE
Lokalisering: Bore- og byggegrop V2
Omfang: Låsbart sikringsgjerde H=2 m. Hele 
anleggsområdet i hele anleggstiden.
Andre krav: Nei
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11.20.3 FB1.251A
FELLING AV ENKELT-TRÆR
Antall trær stk 15
Hvilke trær: Grantrær innenfor anleggsområdet etter 
nærmere avtale.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter felling, kapping og intern 
håndtering/transport av større grantrær. 
I området er det allerede noen ( minst to ) grantrær 
som er delvis veltet og som må felles og fjernes før 
anleggsarbeidet kan starte.

Posten skal også anvendes for evt. felling av øvrige 
større trær.

c) Utførelse

Omfang og antall trær som skal felles avklares på 
forhånd med byggeleder.
Trær/tømmerstokker skal kvistes, kappes og 
plasseres i området etter nærmere avtale med 
byggeleder og grunneier. 

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter antall felte og behandlete 
trær.
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11.20.4 FV1.1A
VEGETASJONSRYDDING - KOMPLETT
Areal m 2 2000,00
Område som skal ryddes: Anleggsområde for bore-/
byggegrop og snuhammer.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder nødvendig vegetasjonsrydding av 
anleggsområdet for bore- og byggegrop, samt 
snuhammer.

Rydding av hogstavfall fra felling av større grantrær 
beskrevet i forrige post skal inkluderes i denne post.

I området er det fra før en del hogstavfall, stubber, 
røtter, greiner og stokker som også skal ryddes og 
fjernes og medtas i denne post.
 

c) Utførelse

Omfang og utførelse skal avklares med byggeleder.

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter oppmålt ryddet areal.
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11.20.5 FD3.13111A
GRAVING AV GROPER - VOLUM
Prosjektert fast volum m 3 700,00
Omfang: Inkludert opplegging
Utførelse: Uavstivet
Graveskråning: 1:1
Lokalisering: Boregrop/byggegrop v/V2
Type grop: Boregrop/byggegrop
Dimensjoner: Bunn ca. 11 x 22 m, dybde 1 - 3 m.
Grunnforhold: Ukjent. Antatt stedlige blandingsmasser av 
stein, jord og grus.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder uttak av boregrop for boring av borhull både 
mot Lyshorntunnelen og mot Stendafjell HB.
Omfang/størrelse på boregrop må bestemmes og 
avklares med boreentreprenør.

c) Utførelse

Ene sidekanten må graves ut med så slak skråning at
borerigg og utstyr kan kjøre ned i gropen.

Evt. jordmasser skal legges for seg og ikke blandes 
med andre masser.

Det skal graves til fjell.

x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde etter oppmåling av 
terreng før graving og fjell før sprenging.
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11.20.6 FD1.13110A
GRAVING TIL GENERELLE GRAVENIVÅER
Prosjektert fast volum m 3 600,00
Omfang: Inkludert opplegging
Utførelse: Uavstivet
Graveskråning: Valgfri
Lokalisering: Bore- og byggegrop ved V2
Formål: Utgraving av bore- og byggegrop. 
Grunnforhold: Sprengt fjell.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Denne posten omfatter oppgraving av 
sprengsteinsmasser i boregrop/byggegrop ved V2. 

c) Utførelse

Massene skal ikke blandes med jordmasser.

x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde etter oppmåling før 
sprenging og etter utgraving.

11.20.7 FF1.314273A
AVRETTING MED TILFØRING AV MASSER
Areal m 2 110,00
Type masser/sortering: 0/22
Underlag: Utgravd flate
Tillatt høydeavvik: ± 50 mm
Tillatt planhetsavvik: ± 15 mm
Lokalisering: Boregrop/byggegrop v/V2
Masser i underlaget: Utsprengt og utgravd boregrop.
Midlere tykkelse: 100 mm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder avretting og utlegging av gruslag for 
fundamentplater for borerigg.

Gjelder begge fundamentplatene.

c) Utførelse

Omfang/størrelse på areal, samt evt. helning/fall  
avklares med boreentreprenøren.

 x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde.
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11.20.8 FF5.124A
RENSK AV BERGOVERFLATE ETTER GRAVING
Rensket areal m 2 200,00
Krav til nøyaktighet: Nøyaktighetsklasse 4
Lokalisering: Boregrop/byggegrop V2.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Post omfatter også rensk av bergoverflate i grøft for 
dreneringsledning fra V2.

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter utført antall m2.
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11.20.9 FH1.12A
SIKKERHETSTILTAK VED SPRENGNING - RUND SUM
Rund sum RS
Lokalisering: Boregrop/byggegrop V2.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Entreprenøren er ansvarlig for å sette opp 
rystelsesmålere og for drift og avlesning av disse, og 
han skal ikke foreta sprenging eller pigging før han 
har forvisset seg om at oppsatte rystelsesmålere er 
operative.

Kfr. også innledende tekst

Omfatter utplassering og drift av vibrasjonsmålere og 
rapporteringssystem i hele anleggsperioden for 
overvåking og dokumentasjon av vibrasjoner fra 
spreningsarbeider. Byggherren bestemmer omfang 
og sted for utplassering av målere. Antall målere i 
drift 2 målere samtidig gjennom hele 
spreningsperioden. Forslag til målepunkter er: en 
måler på tunnelportal og en måler på vegg m/dør ved 
inngang til høydebasseng like ovenfor V3.

Omfatter også: Entreprenør skal også utarbeide en 
vaslingsplan, samt en posteplan som skal oppdateres 
ut i fra hvor det skal sprenges. 
Denne planen skal inneholde rutiner for varsling, 
vaktposter, evt. evakuering, beredskapsplan og 
skjema for dokumentasjon av tiltak.

Gjelder for alle sprengningsarbeider i forbindelse med
etablering av boregrop for borhull og for grøft for 
dreneringsledning fra V2.

c) Utførelse

Rystelser skal måles som svinghastighet i mm/s. 
Måleutstyr og utførelse skal tilfredstille krav i 
NS8141:2001. Vibrasjonsfølere skal synkroniseres 
med nøyaktig dato og klokkeslett og ha riktig 
adresse. Alle målinger skal overføres automatisk til 
byggherren per sms og/eller e-post. Resultater fra 
målingene skal også føres i entreprenørens 
spreningsprotokoll, som skal være tilgjengelig for 
byggherren på anlegget.

.
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11.20.10 FH1.6313A
SPRENGNING AV GROPER - VOLUM
Prosjektert fast volum m 3 600,00
Krav til kontur: Konturklasse 2
Lokalisering: Boregrop/byggegrop v/V2
Restriksjoner: Se innledende tekst
Type grop: Boregrop/byggegrop
Dimensjoner: Bunn ca. 8 x 18 m, dybde ca. 2,5 - 5 m.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder sprenging i nødvendig omfang for etablering 
av boregrop.
Størrelse på boregrop avtales nærmere med 
boreentreprenør.

c) Utførelse

Fjell skal måles inn før og etter sprenging for 
beregning av utførte mengder.

x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde

11.20.11 FJ1.76A
ØVRIGE TILTAK VED VANNHÅNDTERING - RUND 
SUM
Rund sum RS
Lokalisering: Boregrop/byggegrop v/V2
Tiltak: Omlegging bekk/legging av rør.
Krav: Ingen spesielle.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Rør fjernes etter at anleggsarbeidene er ferdige. 

b) Materialer

Entreprenørens valg.

c) Utførelse

Vannsig/bekk som går gjennom område for boregrop 
legges om og ledes midlertidig i rør forbi boregrop.

Entreprenør velger selv dimensjon på rør og 
nødvendig lengde/omfang av rør.

Norconsult AS 21.04.2021

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 11 GRUNNARBEIDER: 

 Prosjekt: Vannforsyning_Stendafjell_HB_2020-03-20 Side 11-22 

 Kapittel: 11 GRUNNARBEIDER

Postnr NS-kode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



11.20.12 FD2.11119A
GRAVING AV GRØFT - LENGDE
Prosjektert lengde m 20,00
Omfang: Inkludert opplegging
Utførelse: Uavstivet
Graveskråning: 2:1
Lokalisering: Nedenfor boregrop/byggegrop V2.
Formål: Grøft for ledninger for drenering fra V2.
Grunnforhold: Ukjent, antatt blandede løsmasser
Restriksjoner: -
Grøftedybde: 0,5 - 1,5 m
Bunnbredde: 2,5 m
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Post inkluderer utvidelse av grøft før sprenging. Det 
utvides med 0,5 m på hver side av grøft. 

x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde.

11.20.13 FD2.11119A
GRAVING AV GRØFT - LENGDE
Prosjektert lengde m 30,00
Omfang: Inkludert opplegging
Utførelse: Uavstivet
Graveskråning: 2:1
Lokalisering: Ved boregrop/byggegrop V2.
Formål: Grøft for ledninger DV-800-O ifm. omlegging av 
bekk ved boregrop.
Grunnforhold: Ukjent, antatt blandede løsmasser
Restriksjoner: -
Grøftedybde: Ca. 1,5 m
Bunnbredde: 1,5 m
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Post omfatter grøft for overvannsledning DV-800-O 
ifm. omlegging og legging av bekk i rør under 
anleggsvei.
kfr. tegn. Z-78-102.

x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde.
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11.20.14 FH1.5311A
SPRENGNING AV GRØFT - LENGDE
Samlet lengde m 15,00
Krav til kontur: Konturklasse 0
Lokalisering: Nedenfor boregrop/byggegrop V2.
Formål: Grøft for ledninger for drenering fra V2.
Restriksjoner: Se innledende tekst
Bunnbredde: 0,8 m
Grøftedybde: 1 - 1,5 m
Andre krav: 

c) Utførelse

Grøft sprenges så dyp at den også tjener som 
drenering av byggegrop i anleggstiden.

x) Mengderegler

Avregnes etter utført lengde grøft. 

11.20.15 FS2.339922122A
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG - VOLUM
Prosjektert anbrakt volum m 3 7,00
Type lag: Fundament for rørledning
Type masse/sortering: 8/16
Levering: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: I boregrop/byggegrop V2.
Underlag: Utlagte og avrettede sprengsteinsmasser
Tykkelse: 200 mm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder fundament for Ø 710 mm PE-ledning.
Legges ut i bredde på 1,6 m, inkl. utvidelse under 
vannkum V2.
 

x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde utlagt fundament.
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11.20.16 FS2.339922122A
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG - VOLUM
Prosjektert anbrakt volum m 3 13,00
Type lag: Sidefylling for rørledning
Type masse/sortering: 8/16
Levering: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: I boregrop/byggegrop V2.
Underlag: Utlagt fundamet av 8/16
Tykkelse: Ca. 720 mm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Etableres t.o.m. topp ledning og min 425 mm ut på 
hver side av rør.
Sidefylling skal komprimeres inn langs rør til halve 
tverrsnittet av ledningen er fylt.

Ledning skal måles inn før beskyttelseslag etableres. 

Gjelder sidefylling for Ø 710 mm PE-ledning.

 
x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde utlagt fundament.

11.20.17 FS2.339922122A
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG - VOLUM
Prosjektert anbrakt volum m 3 9,00
Type lag: Beskyttelseslag for rørledning
Type masse/sortering: 8/16
Levering: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: I boregrop/byggegrop V2.
Underlag: Beskyttelseslag
Tykkelse: 300 mm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder beskyttelseslag for Ø 710 mm PE-ledning.
Legges ut i bredde på 1,6 m.
 

x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde utlagt fundament.
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11.20.18 FS4.3222122A
TILBAKEFYLLING MED LØSMASSER
MOT KONSTRUKSJON - VOLUM
Prosjektert anbrakt volum m 3 9,00
Type utlegging: Gjenfylling
Type masser/sortering: 8/16
Levering: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: I boregrop/byggegrop V2.
Type konstruksjon: Kum med diameter DN 2500
Underlag: Grøftebunn
Nivå/kote: Ca +101,7 til +104,7
Toleranse: Normal
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder tilbakefylling mot vannkum V2.
Tykkelse 30 cm rundt kummen.

11.20.19 FS2.339933222A
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG - VOLUM
Prosjektert anbrakt volum m 3 200,00
Type lag: Oppfylling i grøft og byggegrop/boregrop
Type masse/sortering: 0/300 - sprengt stein
Levering: Masser fra depot
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: I boregrop/byggegrop og grøft for drenering 
fra V2.
Underlag: Utsprengt og utgravd byggegrop/boregrop og 
grøft.
Tykkelse: Varierer fra 0,5 - 1,5 m.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder utlegging av sprengsteinsmasser i 
byggegrop/boregrop og grøft.
Det benyttes stein fra utsprenging av 
boregrop/byggegrop, inkl. nødvendig utsortering av 
velegnet masse.

Det fylles opp til underkant fundament for 
rørledninger i byggegrop/boregrop og i grøft for 
dreneringsledning
 

c) Utførelse

Legges ut lagvis med tykkelse 0,5 m og komprimeres 
mellom hver utlegging.

x) Mengderegler

Avregnes etter utlagt mengde basert på innmåling av 
utgravd bore-/byggegrop og grøft.
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11.20.20 FS1.199222A
UTLEGGING I FYLLING
Prosjektert anbrakt volum m 3 1300,00
Type masse/sortering: Stein og sprengstein
Levering: Masser fra depot
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: Bore-/byggegrop og grøft for 
dreneringsledning v/V2.
Underlag: Utsprengt og utgravd bore-/byggegrop.
Kote/nivå: Tilpasses omkringliggende terreng.
Tykkelse: Varierer, ca. 2 - 4 m
Krav til lagvis utlegging: Ja
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjeller gjenfylling av bore-/byggegrop og grøft for 
dreneringsledning fra V2. 
 

b) Materialer

Det benyttes i hovedsak oppgravde 
sprengsteinsmasser og oppgravde og utsorterte 
steinmasser. 

c) Utførelse

Legges ut lagvis med tykkelse 1,0 m og komprimeres 
mellom hver utlegging.

Generelt skal de groveste massene legges i bunn, og 
de fineste massene på topp. 

Over rør skal krav til maks. steinstørrelse være i ht. 
VA-miljøblad nr. 5 pkt. 4.10, dvs. maks steinstørrelse 
1/3 av avstanden fra topp rør til stein.

x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde.
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11.20.21 FF1.372100A
AVRETTING MED TILFØRING AV MASSER
Areal m 2 2000,00
Type masser/sortering: Løsmasser
Underlag: Utlagte masser
Tillatt høydeavvik: Uspesifisert
Tillatt planhetsavvik: Uspesifisert
Lokalisering: Bore-/byggegrop og grøft for 
dreneringsledning v/V2.
Masser i underlaget: Sprengstein/stein
Midlere tykkelse: Valgfritt
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter avretting og tetting av utlagte 
steinmasser før utlegging av fiberduk som underlag 
for borkaks.
 

b) Materialer

Det benyttes utsorterte grus- og finre steinmasser fra 
oppgraving i området. 
 

x) Mengderegler

Mengde avregnes.

11.20.22 GU6.23A
GEOTEKSTIL TIL SEPARASJON
IKKE TRAFIKKERT AREAL
Areal m 2 2000,00
Anvendelsesområde: Erosjonskontroll
Lokalisering: Bore-/byggegrop og grøft for 
dreneringsledning v/V2.
Strekkfasthet: Klasse 3
Statisk gjennomhulling (CBR): Valgfritt
Bestandighet: Valgfritt
Utførelse: Legges ut på utlagt og avrettet steinfylling som 
underlag for lag med borkaks.
Andre krav: 

c) Utførelse

Legges med min 0,5 m overlapp i skjøt.

x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde dekket areal.
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11.20.23 FS2.330099231A
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG - VOLUM
Prosjektert anbrakt volum m 3 260,00
Type lag: Uspesifisert
Type masse/sortering: Borkaks fra borhull
Levering: Masser fra depot
Komprimering: Lett komprimering
Kontroll av komprimering: Begrenset kontroll
Lokalisering: Område for bore-/byggegrop og grøft for 
dreneringsledning v/V2.
Underlag: Utlagte steinmasser
Tykkelse: 0,2 - 0,3 m.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder utlegging og utplanering av borkaks fra 
borhull dersom dette ikke er forurenset av 
kjemikalier.
 

c) Utførelse

Planeres ut på fiberduk lagt ut på steinmasser 
beskrevet i forrige post.

d) Toleranser

Tilpasses omkringliggende terreng.

x) Mengderegler

Mengde avregnes.
Post utgår dersom borkaks må fraktes til godkjent 
deponi.
Ref. poster i kap. 12.
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11.20.24 FS2.339999231A
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG - VOLUM
Prosjektert anbrakt volum m 3 300,00
Type lag: Avrettingslag
Type masse/sortering: Grus, småstein, jord, 
blandingsmasser.
Levering: Masser fra depot
Komprimering: Lett komprimering
Kontroll av komprimering: Begrenset kontroll
Lokalisering: Område for bore-/byggegrop og grøft for 
dreneringsledning v/V2.
Underlag: Utlagte borkaksmasser, evt. utlagte 
steinmasser
Tykkelse: Ca. 0,15 m.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder utlegging og utplanering av finere 
steinmasser, grus- og jordmasser. 
 

c) Utførelse

Planeres ut på utlagte borkaksmasser, evt. 
steinmasser beskrevet i forutgående poster.
Evt. jordmasser legges på topp.

d) Toleranser

Tilpasses omkringliggende terreng.

x) Mengderegler

Mengde avregnes.
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11.20.25 FS3.1111221223A
UTLEGGING AV LØSMASSER I GRØFT - LENGDE
Prosjektert lengde m 20,00
Objekt i grøft: Rørledning
Type lag: Fundament
Type masser/sortering: 8/16
Levering: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Tillatt planhetsavvik: ± 15 mm
Lokalisering: Grøft for dreneringsledning fra V2.
Tykkelse: 200 mm
Underlag: Avrettet grøftebunn
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder fundament for Ø 160 mm PVC-ledning fra V2 
og ut i terreng.

x) Mengderegler

Avregnest etter utført lengde. 
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11.20.26 FS3.1112221223A
UTLEGGING AV LØSMASSER I GRØFT - LENGDE
Prosjektert lengde m 20,00
Objekt i grøft: Rørledning
Type lag: Sidefylling
Type masser/sortering: 8/16
Levering: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Tillatt planhetsavvik: ± 15 mm
Lokalisering: Grøft for dreneringsledning fra V2.
Tykkelse: 160 mm
Underlag: Fundament
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder for dreneringsledning Ø 160 mm PVC fra 
vannkum V2. 

c) Utførelse

Etableres t.o.m. topp ledning.
Sidefylling skal komprimeres inn langs rør til halve 
tverrsnittet av ledningen er fylt.

Ledning skal måles inn før beskyttelseslag etableres. 

x) Mengderegler

Avregnes etter utført lengde grøft.

11.20.27 FS3.1113221225A
UTLEGGING AV LØSMASSER I GRØFT - LENGDE
Prosjektert lengde m 20,00
Objekt i grøft: Rørledning
Type lag: Beskyttelseslag
Type masser/sortering: 8/16
Levering: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Tillatt planhetsavvik: ± 30 mm
Lokalisering: Grøft for dreneringsledning fra V2.
Tykkelse: 300 mm over ledning
Underlag: Sidefylling
Andre krav: 

x) Mengderegler

Avregnes etter utført lengde grøft.
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11.20.28 FS3.1111271223A
UTLEGGING AV LØSMASSER I GRØFT - LENGDE
Prosjektert lengde m 30,00
Objekt i grøft: Rørledning
Type lag: Fundament
Type masser/sortering: 16/32
Levering: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Tillatt planhetsavvik: ± 15 mm
Lokalisering: Grøft for overvannsledning ifm. omlegging 
av bekk.
Tykkelse: 200 mm
Underlag: Avrettet grøftebunn
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder fundament for DV-800-O. 

x) Mengderegler

Avregnest etter utført lengde. 
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11.20.29 FS3.1112271225A
UTLEGGING AV LØSMASSER I GRØFT - LENGDE
Prosjektert lengde m 30,00
Objekt i grøft: Rørledning
Type lag: Sidefylling
Type masser/sortering: 16/32
Levering: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Tillatt planhetsavvik: ± 30 mm
Lokalisering: Grøft for overvannsledning DV-800-O ifm. 
omlegging av bekk.
Tykkelse: 800 mm
Underlag: Fundament
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder for overvannsledning DV-800-O. 

c) Utførelse

Etableres t.o.m. topp ledning.
Sidefylling skal komprimeres inn langs rør til halve 
tverrsnittet av ledningen er fylt.

Ledning skal måles inn før beskyttelseslag etableres. 

x) Mengderegler

Avregnes etter utført lengde grøft.

11.20.30 FS3.1113271225A
UTLEGGING AV LØSMASSER I GRØFT - LENGDE
Prosjektert lengde m 30,00
Objekt i grøft: Rørledning
Type lag: Beskyttelseslag
Type masser/sortering: 16/32
Levering: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Tillatt planhetsavvik: ± 30 mm
Lokalisering: Grøft for overvannsledning DV-800-O ifm. 
omlegging av bekk.
Tykkelse: 300 mm over ledning
Underlag: Sidefylling
Andre krav: 

x) Mengderegler

Avregnes etter utført lengde grøft.

Norconsult AS 21.04.2021

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 11 GRUNNARBEIDER: 

 Prosjekt: Vannforsyning_Stendafjell_HB_2020-03-20 Side 11-34 

 Kapittel: 11 GRUNNARBEIDER

Postnr NS-kode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



11.20.31 GU6.22A
GEOTEKSTIL TIL SEPARASJON
IKKE TRAFIKKERT AREAL
Areal m 2 75,00
Anvendelsesområde: Dreneringssystem
Lokalisering: Bekkeløp v/V2.
Strekkfasthet: Bruksklasse 5
Statisk gjennomhulling (CBR): Valgfritt
Bestandighet: Valgfritt
Utførelse: Se tegning Z-78-204
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Omfatter fiberduk i plastret bekkeløp. Det kan 
medregnes 2,5 m2 pr. m bekkeløp.

c) Utførelse

I ht. tegn. Z-78-204

x) Mengderegler

Avregnes etter antall m2 plastret bekkeløp.

11.20.32 KM6.27A
PLASTRING
Areal m 2 50,00
Materiale: Naturstein
Lokalisering: Bekkeløp v/V2
Materialspesifikasjon: Naturstein m/visflate min 0,3 m2
Underlag/fundament: Pukk/Stedlige gjenfyllingsmasser.
Legging: I ht. tegn. Z-78-204.
Helningsvinkel: Varierer, tilpasses stedlige forhold.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder plastring av bekkeløp v/V2 og bekkeinntak og 
utløp i samme område. Kfr. tegning Z-78-100 og Z-
78-204.
Omfang avklares med byggherren i hvert enkelt 
tilfelle.

c) Utførelse

Settelag/fundament av pukk skal inkluderes i 
enhetsprisen.
kfr. tegn. Z-78-204.

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter antall m2 utført plastring.
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11.20.33 FF3.1A
ARRONDERING
Areal m 2 2200,00
Lokalisering: Område v/V2
Utforming: Tilpasning til stedlige forhåld.
Type masser: Stedlige
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter arrondering av utlagte masser og 
tilpasninger til eksisterende terrenformasjoner og 
bekkeløp.

b) Materialer

Stedlige masser.

c) Utførelse

Etter nærmere avtale m/byggherren/byggeleder.

x) Mengderegler

Avregnes etter utført areal.
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11.20.34 AK3.116A
KLARGJØRING AV ADKOMST ELLER PLASSER
Rund sum RS
TYPE/FORMÅL: TRAFIKKAVVIKLING
Lokalisering: I området ved V2.
Beskrivelse: Se andre krav.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Området på Stendafjellet er mye brukt som 
turområde, og det går tursti i og gjennom området for 
anleggsvei og V2 og ned mot 
Titlestadveien/Osbanelinjen.

I denne posten skal entreprenøren ta med etablering 
av sikker gangtilkomst forbi anleggområdet ved V2 
og anleggsvei.

Gjelder hele strekningen fra området nedenfor V2 og 
langs planlagt anleggvei og helt opp til eksisterende 
vei.

Fysiske tiltak/installasjioner/konstruksjoner fjernes 
etter at anleggsarbeidene er ferdigstilt.
 

b) Materialer

Entreprenørens valg.

c) Utførelse

Deler av tilkomsten kan etableres ved skogrydding, 
skilting, avsperring etc, men det kan også bli behov 
for bygging av gangbaner og trapper i treverk, evt. 
annet materiale for sikker leding av gangtrafikk forbi 
anleggsområdet. Evt. trapper og gangbaner gis solid 
utførelse inkl. rekkverk og sklisikre overflater/trinn.
 

11.30 Byggegrop og mottaksgrop ved V3

Dette delkapitlet omfatter etablering av mottaksgrop og 
byggegrop for V3, inkl. nødvrndige grøftearbeider for 
tilknytning av eksisterende vannledning på begge sider av 
V3 og for rørledninger for drenering og utspyling.

Kfr. tegninger nr. Z-78-104 og Z-78-106 - Z-78-108.

Norconsult AS 21.04.2021

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 11 GRUNNARBEIDER: 

 Prosjekt: Vannforsyning_Stendafjell_HB_2020-03-20 Side 11-37 

 Kapittel: 11 GRUNNARBEIDER

Postnr NS-kode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



11.30.1 AK3.323A
TILRIGGING FOR SIKRING ELLER BESKYTTELSE - 
LENGDE
Lengde m 150,00
FORMÅL: GJERDE
Lokalisering: Mottaks- og byggegrop V3
Omfang: Låsbart sikringsgjerde H=2 m.
Utførelse: I entreprenørenas valg.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Det skal settes opp sikringsgjerde rundt hele 
mottaks-/ byggegropen.

b) Materialer

Nettinggjerde med låsekroker, H = 2m.
  

c) Utførelse

Hele anleggsområdet skal sikres og gjerdes inn.

x) Mengderegler

Avregnes etter oppsatt lengde gjerde.

11.30.2 AM3.33
DRIFT AV SIKRING ELLER BESKYTTELSE
Rund sum RS
FORMÅL: GJERDE
Lokalisering: Mottaks- og byggegrop V3
Omfang: Låsbart sikringsgjerde H=2 m. Hele 
anleggsområdet i hele anleggstiden.
Andre krav: Nei
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11.30.3 FV1.1A
VEGETASJONSRYDDING - KOMPLETT
Areal m 2 2000,00
Område som skal ryddes: Anleggsområde for mottaks- 
og byggegrop V3.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder nødvendig vegetasjonsrydding av 
anleggsområdet for bore- og byggegrop, samt 
snuhammer.

I området er det fra før en del hogstavfall, stubber, 
røtter, greiner og stokker som også skal ryddes og 
fjernes og medtas i denne post.
 

c) Utførelse

Ved er i utgangspunktet grunneiers eiendom og skal 
kappes i 60 cm. lengder og legges opp i området 
etter nærmere avtale med byggeleder/grunneier.

Omfang og utførelse skal avklares med byggeleder.

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter oppmålt ryddet areal.
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11.30.4 FD3.13111A
GRAVING AV GROPER - VOLUM
Prosjektert fast volum m 3 400,00
Omfang: Inkludert opplegging
Utførelse: Uavstivet
Graveskråning: 1:1
Lokalisering: Mottaksgrop/byggegrop v/V3
Type grop: Mottaksrop/byggegrop
Dimensjoner: Bunn ca. 8 x 16 m, dybde varierer, ca. 1 - 7 
m.
Grunnforhold: Ukjent. Antatt stedlige blandingsmasser av 
stein, jord og grus og utfylte sprengsteinsmasser.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder uttak av mottaksgrop i forbindelse med boring 
av borhull fra boregrop V2 og byggegrop for plasstøpt 
kum V3.
Omfang/størrelse på mottaksgrop må bestemmes og 
avklares med boreentreprenør.

c) Utførelse

Ene sidekanten må graves ut med så slak skråning at
borerigg og utstyr kan kjøre ned i gropen.

Evt. jordmasser skal legges for seg og ikke blandes 
med andre masser.

Det skal graves til fjell.

x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde etter oppmåling av 
terreng før graving og fjell før sprenging..
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11.30.5 FD1.13110A
GRAVING TIL GENERELLE GRAVENIVÅER
Prosjektert fast volum m 3 600,00
Omfang: Inkludert opplegging
Utførelse: Uavstivet
Graveskråning: Valgfri
Lokalisering: Mottaks- og byggegrop ved V3
Formål: Utgraving av mottaks- og byggegrop. 
Grunnforhold: Sprengt fjell.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Denne posten omfatter oppgraving av 
sprengsteinsmasser i mottaksgrop/byggegrop ved 
V3. 

c) Utførelse

Massene skal ikke blandes med jordmasser.

x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde etter oppmåling før 
sprenging og etter utgraving.

11.30.6 FF1.331254A
AVRETTING MED TILFØRING AV MASSER
Areal m 2 35,00
Type masser/sortering: 22/63
Underlag: Utgravd flate
Tillatt høydeavvik: ± 30 mm
Tillatt planhetsavvik: ± 20 mm
Lokalisering: Byggegrop v/V3
Masser i underlaget: Utsprengt og utgravd byggegrop.
Midlere tykkelse: 150 mm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder avretting og utlegging av kultlag under 
bunnplate i vannkum V3.
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11.30.7 FS2.27522122A
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG - AREAL
Prosjektert areal m 2 35,00
Type lag: Underlag for gulv på grunn
Type masse/sortering: 8/16
Levering: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: Byggegrop v/V3
Underlag: Avrettet lag av kult
Tykkelse: 150 mm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder utlegging av singel/fundament for bunnplate i 
V3.

11.30.8 FF5.124A
RENSK AV BERGOVERFLATE ETTER GRAVING
Rensket areal m 2 125,00
Krav til nøyaktighet: Nøyaktighetsklasse 4
Lokalisering: Mottaksgrop/byggegrop V3.
Andre krav: 

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter utført antall m2.
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11.30.9 FH1.12A
SIKKERHETSTILTAK VED SPRENGNING - RUND SUM
Rund sum RS
Lokalisering: Mottaksgrop/byggegrop V3.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Entreprenøren er ansvarlig for å sette opp 
rystelsesmålere og for drift og avlesning av disse, og 
han skal ikke foreta sprenging eller pigging før han 
har forvisset seg om at oppsatte rystelsesmålere er 
operative.

Kfr. også innledende tekst.

Omfatter utplassering og drift av vibrasjonsmålere og 
rapporteringssystem i hele anleggsperioden for 
overvåking og dokumentasjon av vibrasjoner fra 
spreningsarbeider. Byggherren bestemmer omfang 
og sted for utplassering av målere. Antall målere i 
drift 2 målere samtidig gjennom hele 
spreningsperioden. Forslag til målepunkter er: en 
måler på tunnelportal og en måler på vegg m/dør ved 
inngang til høydebasseng like ovenfor V3.

Omfatter også: Entreprenør skal også utarbeide en 
vaslingsplan, samt en posteplan som skal oppdateres 
ut i fra hvor det skal sprenges. 
Denne planen skal inneholde rutiner for varsling, 
vaktposter, evt. evakuering, beredskapsplan og 
skjema for dokumentasjon av tiltak.

Gjelder for alle sprengningsarbeider i forbindelse med
etablering av mottaksgrop for borhull og for 
byggegrop og grøft for dreneringsledning fra V3.

c) Utførelse

Rystelser skal måles som svinghastighet i mm/s. 
Måleutstyr og utførelse skal tilfredstille krav i 
NS8141:2001. Vibrasjonsfølere skal synkroniseres 
med nøyaktig dato og klokkeslett og ha riktig 
adresse. Alle målinger skal overføres automatisk til 
byggherren per sms og/eller e-post. Resultater fra 
målingene skal også føres i entreprenørens 
spreningsprotokoll, som skal være tilgjengelig for 
byggherren på anlegget.
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11.30.10 FH1.6313A
SPRENGNING AV GROPER - VOLUM
Prosjektert fast volum m 3 600,00
Krav til kontur: Konturklasse 2
Lokalisering: Mottaksgrop/byggegrop v/V3
Restriksjoner: Se innledende tekst
Type grop: Mottaksgrop/byggegrop
Dimensjoner: Bunn ca. 8 x 16 m, dybde ca. 1 - 7 m.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder sprenging i nødvendig omfang for etablering 
av mottaksgrop og byggegrop for V3.
Størrelse på mottaksgrop avtales nærmere med 
boreentreprenør.

c) Utførelse

Fjell skal måles inn før og etter sprenging for 
beregning av utførte mengder.

x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde

11.30.11 FD2.13110A
GRAVING AV GRØFT - VOLUM
Prosjektert fast volum m 3 100,00
Omfang: Inkludert opplegging
Utførelse: Uavstivet
Graveskråning: Valgfri
Lokalisering: Nedenfor og evt. ovenfor byggegrop V3.
Formål: Grøft for vannledning og ledninger for drenering 
og utspyling fra V3.
Grunnforhold: Ukjent, antatt blandede løsmasser
Restriksjoner: -
Grøftedybde: 0,5 - 3 m
Bunnbredde: 2,8 m
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder grøft for vannledning på nedsiden av V3 og 
evt. på oppsiden av V3, samt grøft for utspyling og 
drenering fra V3.
Del av grøft som gjelder ledninger for drenering og 
utspyling skal nulles ut slik at ledningene får utløp  
mot eksisterende terreng.

x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde.
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11.30.12 FD8.52214A
LANGSFØRING
Lengde m 30,00
Type eksisterende anlegg: Under trykkledning
Lokalisering: Nedenfor og i byggegrop V3.
Formål: Grøft for ledninger for drenering fra V3.
Grunnforhold: Ukjent, antatt blandede løsmasser
Beskrivelse av eksisterende anlegg: Vannledning DN 600
Langsføringens lengde: Antatt ca. 30 m
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Under denne posten skal entreprenøren ta med evt. 
ekstra kostnader i forbindelse med forsiktig graving 
og avdekking av eksisterende ledning i og utenfor 
byggegrop V3. 

x) Mengderegler

Avregnes etter utført lengde langsføring. 

11.30.13 FS2.339922122A
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG - VOLUM
Prosjektert anbrakt volum m 3 16,00
Type lag: Fundament for rørledning
Type masse/sortering: 8/16
Levering: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: I mottaksgrop/byggegrop V3.
Underlag: Utlagte og avrettede sprengsteinsmasser
Tykkelse: 200 mm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder fundament for Ø 710 mm PE-ledning fra V3 
og bort til borhull og for vannledning DN 600 mm på 
oppsiden av V3.
Legges ut i bredde på 1,6 m.

Videre omfatter posten fundament for DN 600 mm 
vannledning, Ø 500 DV utspylingsledning og Ø 160 
DV drensledning på nedsiden av V3.
legges ut i bredde på 2,8 m.
 

x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde utlagt fundament.
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11.30.14 FS2.339922122A
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG - VOLUM
Prosjektert anbrakt volum m 3 50,00
Type lag: Sidefylling for rørledning
Type masse/sortering: 8/16
Levering: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: I boregrop/byggegrop V2.
Underlag: Utlagt fundamet av 8/16
Tykkelse: Ca. 720 mm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Etableres t.o.m. topp ledning og min 425 mm ut på 
hver side av rør med diameter 710 mm, 350 mm ut 
på  hver side av rør med diameter 600 mm og 200 
mm ut på side av rør med diameter 160 mm .
Sidefylling skal komprimeres inn langs rør til halve 
tverrsnittet av ledningen er fylt.

Ledning skal måles inn før beskyttelseslag etableres. 

Gjelder sidefylling for Ø 710 mm PE-ledning, DN 600 
mm STJ-ledning, Ø 500 mm DV-ledning og Ø 160 
mm DV-ledning.

 
x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde utlagt sidefylling 
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11.30.15 FS2.339922122A
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG - VOLUM
Prosjektert anbrakt volum m 3 25,00
Type lag: Beskyttelseslag for rørledning
Type masse/sortering: 8/16
Levering: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: I mottaksgrop/byggegrop V3.
Underlag: Beskyttelseslag
Tykkelse: 300 mm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder beskyttelseslag for Ø 710 mm PE-ledning fra 
V3 og bort til borhull og for vannledning DN 600 mm 
på oppsiden av V3.
Legges ut i bredde på 1,6 m.

Videre omfatter posten beskyttelseslag for DN 600 
mm vannledning, Ø 500 DV utspylingsledning og Ø 
160 DV drensledning på nedsiden av V3.
legges ut i bredde på 2,8 m.
 

x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde utlagt beskyttelseslag.

11.30.16 FS4.3222122A
TILBAKEFYLLING MED LØSMASSER
MOT KONSTRUKSJON - VOLUM
Prosjektert anbrakt volum m 3 25,00
Type utlegging: Gjenfylling
Type masser/sortering: 8/16
Levering: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: I byggegrop V3
Type konstruksjon: Plasstøpt kum B x L x H = 5 x 6,3 x 
3,1 m.
Underlag: Utlagt fundament av 8/16
Nivå/kote: Ca +114,2 til +117,3
Toleranse: Normal
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder tilbakefylling mot vannkum V3.
Tykkelse 30 cm rundt kummen.
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11.30.17 FS2.339999222A
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG - VOLUM
Prosjektert anbrakt volum m 3 200,00
Type lag: Oppfylling i grøft og byggegrop/mottaksgrop
Type masse/sortering: 0/150 sprengt stein
Levering: Masser fra depot
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: I mottaksgrop/byggegrop og evt. grøft.
Underlag: Utsprengt og utgravd byggegrop/mottaksgrop 
og evt. grøft.
Tykkelse: Varierer fra 0,2 - 1 m.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder utlegging av sprengsteinsmasser i 
byggegrop/mottaksgrop og evt. grøft.
Det benyttes stein fra utsprenging av 
mottaksgrop/byggegrop, inkl. nødvendig utsortering 
av velegnet masse.

Det fylles opp til underkant fundament for 
rørledninger. 
 

c) Utførelse

Legges ut lagvis med tykkelse 0,3 m og komprimeres 
mellom hver utlegging.

x) Mengderegler

Avregnes etter utlagt mengde basert på innmåling av 
utgravd mottaks-/byggegrop og grøft.
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11.30.18 FS1.199222A
UTLEGGING I FYLLING
Prosjektert anbrakt volum m 3 1200,00
Type masse/sortering: Stein og sprengstein
Levering: Masser fra depot
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: Mottaks-/byggegrop og grøft for ledninger v/
V3.
Underlag: Utsprengt og utgravd mottaks-/byggegrop.
Kote/nivå: Tilpasses omkringliggende terreng.
Tykkelse: Varierer, ca. 2 - 6 m
Krav til lagvis utlegging: Ja
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjeller gjenfylling av mottaks-/byggegrop og grøft for 
ledninger til/fra V3. 
 

b) Materialer

Det benyttes i hovedsak oppgravde 
sprengsteinsmasser og oppgravde og utsorterte 
steinmasser. 

c) Utførelse

Legges ut lagvis med tykkelse 1,0 m og komprimeres 
mellom hver utlegging.

Generelt skal de groveste massene legges i bunn, og 
de fineste massene på topp. 

Over rør skal krav til maks. steinstørrelse være i ht. 
VA-miljøblad nr. 5 pkt. 4.10, dvs. maks steinstørrelse 
1/3 av avstanden fra topp rør til stein.

x) Mengderegler

Avregnes etter utført mengde.
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11.30.19 FF1.372100A
AVRETTING MED TILFØRING AV MASSER
Areal m 2 700,00
Type masser/sortering: Løsmasser
Underlag: Utlagte masser
Tillatt høydeavvik: Uspesifisert
Tillatt planhetsavvik: Uspesifisert
Lokalisering: Mottaks-/byggegrop og grøfter for ledninger 
v/V3.
Masser i underlaget: Sprengstein/stein
Midlere tykkelse: Valgfritt
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter avretting og tetting av utlagte 
steinmasser. 
 

b) Materialer

Det benyttes utsorterte grus- og finere steinmasser 
fra oppgraving i området. 
 

x) Mengderegler

Mengde avregnes.
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11.30.20 FS2.339999231A
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG - VOLUM
Prosjektert anbrakt volum m 3 150,00
Type lag: Avrettingslag
Type masse/sortering: Grus, småstein, jord, 
blandingsmasser.
Levering: Masser fra depot
Komprimering: Lett komprimering
Kontroll av komprimering: Begrenset kontroll
Lokalisering: Område for mottaks-/byggegrop og grøft for 
ledninger v/V3.
Underlag: Utlagte og avrettede steinmasser
Tykkelse: Ca. 0,2 m.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder utlegging og utplanering av finere 
steinmasser, grus- og jordmasser. 
 

c) Utførelse

Planeres ut på utlagte steinmasser beskrevet i 
forutgående poster.

d) Toleranser

Tilpasses omkringliggende terreng.

x) Mengderegler

Mengde avregnes.
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11.30.21 GU6.22A
GEOTEKSTIL TIL SEPARASJON
IKKE TRAFIKKERT AREAL
Areal m 2 75,00
Anvendelsesområde: Dreneringssystem
Lokalisering: Bekkeløp/utløp fra drenering og utspyling 
fra V3.
Strekkfasthet: Bruksklasse 5
Statisk gjennomhulling (CBR): Valgfritt
Bestandighet: Valgfritt
Utførelse: Se tegning Z-78-204
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Omfatter fiberduk i plastret bekkeløp/utløp for 
drenering og utspyling fra V3.

c) Utførelse

I ht. tegn. Z-78-204

x) Mengderegler

Avregnes etter antall m2 plastret bekkeløp/utløp.

11.30.22 KM6.27A
PLASTRING
Areal m 2 50,00
Materiale: Naturstein
Lokalisering: Bekkeløp/utløp v/V3
Materialspesifikasjon: Naturstein m/visflate min 0,3 m2
Underlag/fundament: Pukk/Stedlige gjenfyllingsmasser.
Legging: I ht. tegn. Z-78-204.
Helningsvinkel: Varierer, tilpasses stedlige forhold.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder plastring av bekkeløp/utløp for drenering og 
utspyling fra V3. Kfr. tegning Z-78-100 og Z-78-204.
Omfang avklares med byggherren før oppstart.

c) Utførelse

Settelag/fundament av pukk skal inkluderes i 
enhetsprisen.
kfr. tegn. Z-78-204.

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter antall m2 utført plastring.
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11.30.23 FF3.1A
ARRONDERING
Areal m 2 1000,00
Lokalisering: Område v/V3
Utforming: Tilpasning til stedlige forhåld.
Type masser: Stedlige
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter arrondering av utlagte masser og 
tilpasninger til eksisterende terrenformasjoner og 
bekkeløp.

b) Materialer

Stedlige masser.

c) Utførelse

Etter nærmere avtale m/byggherren/byggeleder.

x) Mengderegler

Avregnes etter utført areal.

11.30.24 FS8.3212A
ORDNET STEINLAG OVER VANN
Areal langs flaten m 2 100,00
Levering: Masser fra depot
Lokalisering: I skråning nedenfor V3.
Steinstørrelse: Valgfritt
Sorteringskriterier: Valgfritt
Tykkelse: Tilpasses på stedet
Underlag: Utfylte stein- og løsmasser
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter ordnet steinlag i skråning/fylling 
nedenfor V3.

b) Materialer

Stedlig utsorterte stein.

c) Utførelse

Stedlige velegnede masser sorteres ut på stedet.
de største steinene legges nederst, de minste øverst.

Utføres etter nærmere avtale med byggherren.
 

x) Mengderegler

Mengde avregnes.
Posten kan bli tatt ut av tilbudet.
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11.30.25 AK3.116A
KLARGJØRING AV ADKOMST ELLER PLASSER
Rund sum RS
TYPE/FORMÅL: TRAFIKKAVVIKLING
Lokalisering: I området ved V3.
Beskrivelse: Se andre krav.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Området på Stendafjellet er mye brukt som 
turområde, og det går tursti fra området ved V3 og 
ned mot Titlestadveien/Osbanelinjen.

I denne posten skal entreprenøren ta med etablering 
av sikker gangtilkomst forbi anleggområdet ved V3.

Fjernes etter at anleggsarbeidene er ferdigstilt.
 

b) Materialer

Entreprenørens valg.

c) Utførelse

Bygging av nødvendige gangbaner og trapper i 
treverk, evt. annet materiale for sikker leding av 
gangtrafikk forbi anleggsområdet.

Gis solid utførelse inkl. rekkverk og sklisikre 
overflater/trinn.
 

11.50 Kabelgrøft

Dette delkapitlet omfatter kabelgrøft for trekkerør fra 
høydebasseng Stendafjell og ned til vannkum V2 med 
tilhørende trekkekummer.

Kfr. tegning nr. Z-78-105.
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11.50.1 FV3.12001A
GRØFT - UTTAK OG UTLEGGING
Samlet lengde m 415,00
Omfang: Inkludert opplasting
Utførelse: Valgfri
Graveskråning: Valgfri
Levering: Eksterne masser
Lokalisering: Langs/i eksisterende anleggsvei fra 
høydebasseng Stendafjell og til vannkum V2. Se tegn. Z-
78-105
Formål: Grøft for trekkerør for kabler
Grunnforhold: Løsmasser
Restriksjoner: Ingen
Bunnbredde: 0,5 m
Grøftedybde: 0,8 m
Krav til tilbakefylling: D-maks 64mm
Krav til komprimering: Normal
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Omfatter komplett kabelgrøft i/langs anleggsvei for 
trekkerør for kabler fra høydebasseng Stendafjell til 
vannkum V2.
Inkl. graving, etablering av fundament, 
ompakning/omfylling av trekkerør, beskyttelseslag til 
kabelgrøft samt gjennfylling.
Alle kabelgrøfter skal produseres etter krav i 
REN9000.

c) Utførelse

Fundament: Knuste masser 0 - 4 mm. Tykkelse min 
100 mm.
Omfylling: Knuste masser 0 - 4 mm. det fylles til min 
150 mm over øverste rør.

x) Mengderegler

Avregnes etter antall meter utført kabelgrøft.
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11.50.2 WB1.21111418A
KABELRØR I LØSMASSER
Lengde rørledning m 415,00
Type: Glatt rør
Materiale: PVC-U
Farge: Rød
Kompletterende deler: Med trekketau og tettelokk i 
begge ender
Nominell utvendig diameter: DN 110
Lokalisering: I grøft langs/i eksisterende anleggsvei fra 
høydebasseng Stendafjell og til vannkum V2. Se tegn. Z-
78-105
Leggekrav: Ingen spesielle
Største deforrmasjon: Normale krav
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder trekkerør for kabel for strømforsyning til 
vannkum V2. 

Inkl. evt. bend ( langbend ).

x) Mengderegler

Avregnes etter antall meter lagt trekkerør.

11.50.3 WB1.21112418A
KABELRØR I LØSMASSER
Lengde rørledning m 415,00
Type: Glatt rør
Materiale: PVC-U
Farge: Gul
Kompletterende deler: Med trekketau og tettelokk i 
begge ender
Nominell utvendig diameter: DN 110
Lokalisering: I grøft langs/i eksisterende anleggsvei fra 
høydebasseng Stendafjell og til vannkum V2. Se tegn. Z-
78-105
Leggekrav: Ingen spesielle
Største deforrmasjon: Normale krav
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder trekkerør for signalkabel til vannkum V2. 

Inkl. evt. bend ( langbend ).

x) Mengderegler

Avregnes etter antall meter lagt trekkerør.
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11.50.4 WB1.321A
MARKERINGSBÅND AV PLAST
Lengde m 415,00
Lokalisering: Grøftetraséer for strøm og signalkabler.
Type: Rød med tekst "OBS KABEL"
Andre krav: 

x) Mengderegler

Mengde avregnes.

11.50.5 WB1.262422A
PREFABRIKKERT KABELKUM
Antall stk 2
Innvendig bunn: 600 x 1300 mm
Utvendig høyde: 1000 mm
Type ramme: Flytende
Lysåpning lokk: 600 x 1300 mm
Lokalisering: I kabelgrøft langs anleggsvei. Kfr. tegn. nr. 
Z-78-105
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder kabelkummer TK1 og TK2.
Kfr. tegning Z-78-105.

c) Utførelse

Plassering avtales nærmere med 
kabeletatene/byggeleder.

x) Mengderegler

Mengde/antall kan avregnes..
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11.50.6 FS2.23199122A
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG - AREAL
Prosjektert areal m 2 400,00
Type lag: Bærelag av knust grus, gk
Type masse/sortering: 0/32
Levering: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: Trasé for anleggsvei og snuhammer ved V2.
Underlag: Forsterkningslag
Tykkelse: 150 mm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder i forbindelse med evt. reetablering/utbedring 
av eksisterende vei etter gjenfylling av kabelgrøft. 

x) Mengderegler

Avregnes etter oppmålt areal.
Post utgår dersom kabelgrøft ikke kommer i berøring 
med eksisterende veg.

11.50.7 FS2.24299122A
UTLEGGING AV LØSMASSER I LAG - AREAL
Prosjektert areal m 2 400,00
Type lag: Grusdekke
Type masse/sortering: 0/16
Levering: Eksterne masser
Komprimering: Normal komprimering
Kontroll av komprimering: Normal kontroll
Lokalisering: Trasé for anleggsvei og snuhammer ved V2.
Underlag: Bærelag
Tykkelse: 50 mm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder i forbindelse med evt. reetablering/utbedring 
av eksisterende vei etter gjenfylling av kabelgrøft. 

x) Mengderegler

Avregnes etter oppmålt areal.
Post utgår dersom kabelgrøft ikke kommer i berøring 
med eksisterende veg.
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12 BORHULL

Orientering:

Bergen kommune, VA-etaten, ønsker utført 2 stk. 
grovhullsboringer for trekking av PE Ø710 mm 
rørledninger.

I forbindelse med bygging av ny E39 mellom Rådal i 
Bergen kommune og Svegatjørn i Bjørnafjorden 
kommune er det etablert ny hovedvannledning i 
Lysehorntunnelen, en ca. 10 km lang tunnel.

Vannet hentes fra Kismul vannrenseanlegg i Fana og 
fordeles på en hovedledning DN500 mot Bjørnefjorden 
kommune og en hovedledning DN600 mot Rådal i Bergen 
kommune.

Vannforsyningen i store deler av Fana fordeles via 
Stendafjell høydebasseng, et råsprengt basseng 
beliggende litt vest for Lysehorntunnelen. 
VA-etaten ønsker bassenget tilknyttet den nye DN600 
hovedvannledningen og det er tilrettelagt for dette i 
Lysehorntunnelen.

Som et alternativ ble det besluttet å sprenge ut et fjellrom i 
tunnelen for siden å bore seg ned fra en boregrop oppe 
ved Stendafjell-bassenget.
Fra boregropen bores det hhv. ned på fjellrommet i 
Lysehorntunnelen og mot innløpstunnelen til bassenget.
Vedlagte tegninger viser fjellrom, borgrop, boreprofiler etc.

Borehull nr. 1, fra boregrop til fjellrom i 
Lysehorntunnelen

Lengde, målt i profil:  ca. 170 meter
Innslag  ca. kt. 102 (i boregrop)
Utslag  ca. kt. 33 (i fjellrom)
Hellning  ca. 26 grader, 46 %
Rørledning  PE100 OD 710 mm SDR9 
                                     med PP-kappe tmin = 5,0 mm, 
                                     dvs. ODtot. =  720 mm

Krav til utførelsen:

• Nøyaktighet/treffpunkt:
Tegn. 5103729-W-21-200 viser krav til treffpunkt i 
fjellrommet i Lysehorntunnelen. Ved utslag 
utenfor markert område kan i verste fall boringen 
være mislykket. Det stilles strenge krav til 
styring.

• All boring må skje fra boregrop oppe på 
Stendafjell

• Håndtering av borkaks:

Det er i poster for boring av hull nr. 1, mot 
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fjellrommet, beskrevet løsning for fjerning 
av borkakset ved uttak nede i tunnelen. 
Løsningen må senere avklares med Statens 
vegvesen hvorvidt dette er mulig eller ikke.
Dersom denne løsningen velges, gjøres det 
spesielt oppmerksom på at uttak/uttransport 
av masser fra fjellrommet må gjøres på 
kveldstid, dvs. etter kl. 17.  

Som alternativ ønsker byggherren at all borkaks, 
med unntak av gjennomslag for pilot og start 
rymming tas ut i topp borhull. Det er svært 
vanskelig/ikke mulig å ta ut rymmekaks via 
fjellrommet i Lysehorntuennelen.
Entreprenøren kan selv velge hvordan fjerning av 
borkaks utføres, men felles for alternativene/ 
forslagene er at kakset i utgangspunktet må opp. 
Løsning skal spesifiseres i tilbudsbrev.

Entreprenløren skal prise begge alternative 
metoder for utlasting av borkaks.

Vanntilførsel, bruk av kjemikaleier:
Byggherren kan levere store mengder ferskvann 
for bruk ved boringen, men entreprenøren må selv
ha trykkøkningsanlegg for økning av vanntrykk.

Dersom det er ønskelig å benyttes f.eks. 
bentonittslurry for å gjøre borkakset mer flytende, 
skal det legges en plan for å hindre forurensning 
av boregropen og evt. også fjellrommet i tunnelen.

• Krav til oppsamling og behandling av borkaks:
Boregropen er drenert, men borevatn tillates ikke 
tilført dreneringen før det har sedimentert.
Rent borkaks (uten tilsettingsstoff) kan deponeres 
i riggområdet for senere bruk ved tilstelling av 
området. Inneholder borkakset tilsettingsstoff må 
det lastes opp og leveres til godkjent deponi. 
(Godkjent deponi finnes like ved anleggstedet)

• Krav til trekking av rørledning:
Rørledning må føres ned i borehullet fra 
boregropen.
Sammensveising av rørledning utføres i 
riggområdet ved boregropen.
Som det vil fremgå av etterfølgende mengde-
poster er boreentreprenøren ansvarlig for levering 
og inntrekking/montering av rørledningen.

Entreprenøren skal forsikre seg om at borehullet 
er rent for borkaks og grus før ledningen føres 
ned mot fjellrommet. Spyling av borehullet vil bli 
vanskelig fordi det ikke er eller kan etableres 
mottaksanordning for spylevann i fjellrommet. 
Det er tatt inn en post for spyling, men om det 
ikke er teknisk mulig tas posten ut av 
spesifikasjonen.
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Ferdig borehull skal videofilmes før inntrekking av 
rørledning. Filmen skal forevises byggherren for 
godkjenning av ferdig borhull før inntrekking.

Adkomst til fjellrom i Lysehorntunnelen

Fjellrommet er sprengt ut og sikret av Statens vegvesen 
ifm. bygging av Lysehorntunnelen.
Selve tunnelen er ferdig "innredet" og kjørbar. Det pågår 
nå elektroarbeider, trekking av kabler, montering av skilt 
mm og hovedentreprenør for disse arbeidene har det 
overordnede ansvaret for adkomst til tunnelen (og 
fjellrommet). Adgang kun for autorisert personell og 
boreentreprenør må selv sørge for adgang for sine 
mannskaper. Et kort kurs i sikkerhet på anlegget kan bli 
pålagt entreprenørens mannskap. Byggherren og Statens 
vegvesen vil sørge for nødvendige kontaktpersoner. 

Fjellrommets størrelse er vist på tegning 5103729-W-21-
200. Eneste adkomst er via dør b=1,6 m, h=2,2 m. Dette 
kan ikke endres.
Skifte av borekrone må utføres i fjellrommet. 
Entreprenøren må selv vurdere behov for nødvendige 
løfteankre, taljer mv. 

Borehull nr. 2, fra boregrop til utsprengt mottaksgrop 
utenfor adkomsttunnel til Stendafjell-bassenget

Lengde, målt i profil:  ca. 350 meter
Innslag  ca. kt. 102 (i boregrop)
Utslag  ca. kt. 115 (i mottaksgrop)
Hellning  ca. 2 grader, 3,5 %
Rørledning  PE100 OD 710 mm SDR11 
                                     med PP-kappe tmin = 5,0 mm,
                                     dvs. ODtot. =  720 mm
NB!
Selv om rørledningen er i trykklasse SDR11 skal flenser 
leveres som PN16, boring iht. NS-EN 1092-1.

Krav til utførelsen:

• Nøyaktighet/treffpunkt:
Tegn. 5103729-Z-78-104 viser mottaksgropen 
utenfor adkomsttunnelen ved bassenget. Ved 
utslag utenfor markert område kan i verste fall 
boringen være mislykket. Det stilles strenge krav 
til styring.

• Håndtering av borkaks:
Som tegning -104 viser er mottaksgropen plassert 
like ved eksisterende hovedvannledning DN600. 
Ny ledning skal tilkobles denne etter ferdigstilt 
boring/trekking. 
Som det fremgår er det ikke plass for oppstilling 
av rymmerigg her og borkaks må derfor tilbake til 
boregropen.
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• Sikring av borehull nr. 1:
For ikke å forurense borhull nr. 1 med borkaks 
og/eller bentonittslurry skal hullet sikres før 
borehull nr. 2 startes. Dersom rørledningen er 
montert i hull nr. 1 skal rørende, omstøping etc. 
sikres tilstrekkelig mot skader. 
Løsningen skal godkjennes av byggherren.

• Vanntilførsel, bruk av kjemikaleier:
Byggherren kan levere store mengder ferskvann 
for bruk ved boringen, men entreprenøren må selv
ha trykkøkningsanlegg for økning av vanntrykk.

Dersom det er ønskelig å benyttes f.eks. 
bentonittslurry for å gjøre borkakset mer flytende, 
skal det legges en plan for å hindre forurensning 
av boregropen.

• Krav til trekking av rørledning:
Rørledningen trekkes i valgfri retning.
Sammensveising av rørledning utføres i 
riggområdet ved boregropen.
Som det vil fremgå av etterfølgende mengde-
poster er boreentreprenøren ansvarlig for levering 
og inntrekking/montering av rørledningen.

Entreprenøren skal forsikre seg om at borehullet 
er rent for borkaks og grus før ledningen føres 
ned mot fjellrommet. Spyling av borehullet er 
mulig, men spylevann må da pumpes opp fra 
boregropen til egnet sedmenteringsanlegg. 

Ferdig borehull skal videofilmes før inntrekking av 
rørledning. Filmen skal forevises byggherren for 
godkjenning av ferdig borhull før inntrekking.

Krav til entreprenørene og deres utstyr

Boreentreprenør skal ha godkjenning i tiltaksklasse 3, for 
vann- og avløpsanlegg, tunnelarbeid e.l. eller 
dokumentere at kravene for klassen tilfredstilles.
Det skal fremlegges dokumentert erfaring i større 
boreoperasjoner, med diameter min. 500 mm og lengder 
opp mot 350 meter.

Boreutstyret som benyttes skal være godt vedlikeholdt og 
sertifisert iht. gjeldende regelverk/bransjeforskrift.

Personell som skal sveise PE-rørene skal ha sertifikat fra 
NEMKO el. annen godkjenningsordning for aktuell 
diameter. Sveisemaskiner skal være kontrollert og 
sertifisert i løpet av siste år før utførelse.
Fjerning av PP-kappe  skal utføres med verktøy utviklet 
for dette.  

For adgang til Lysehorntunnelen kreves det at alle 
kjøretøy skal medbringe brannslukningsapparat og matter 
for oljeoppsamling.
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Andre entrepriser i prosjektet

Ingen.

12.10 Boring hull nr 1

12.10.1 GE1.212A
RIGG FOR BORING I BERG
DIAMETER OVER 150 mm
Rund sum RS
Formål: Trekking av rørledning
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Adkomstforhold: Relativt god. Se kap. 0 og tegninger.
Borehullsdiameter: Bestemmes av entreprenør.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten gjelder samlet rigg for boring av pilothull og 
senere opprymming. Posten gjelder om 
entreprenøren benytter en rigg eller bytter rigg ved 
rymming av pilothullet.

12.10.2 GE1.2212A
OPPSTILLING FOR BORING I BERG
DIAMETER OVER 150 mm
Antall oppstillinger stk 1
Formål: Trekking av rørledning
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Adkomstforhold: Relativt god. Se kap. 0 og tegninger.
Borehullsdiameter: Bestemmes av entreprenør.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten gjelder samlet rigg for boring av pilothull og 
senere opprymming. Posten gjelder om 
entreprenøren benytter en rigg eller bytter rigg ved 
rymming.

c) Utførelse
Velges av entreprenør.
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12.10.3 GE1.232A
BORING I BERG
DIAMETER OVER 150 mm
Samlet lengde m 170,00
Formål: Trekking av rørledning
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Grunnforhold: Berg. Se geol. rapport.
Hulldiameter: Veløges av entreprenør.
Helning: ca. 46 %
Toleranser: se d)
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten gjelder boring av pilothull, fra boregrop 
Stendafjell til fjellrom i Lysehorntunnelen.

c) Utførelse
Entreprenørens valg.

d) Toleranser
Treffpunkt er angitt på tegning 5103729 W-21-200  
og forklart i kap. 0, orientering. 

e) Prøving og kontroll
Utslagspunkt skal kontrollmåles i x, y og z.

x) Mengderegler
Avregnes etter boret antall meter

12.10.4 GE8.21
RIGG FOR AVVIKSMÅLING I BOREHULL
Rund sum RS
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell mot fjellrom i 
Lysehorntunnelen
Andre krav: Nei
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12.10.5 GE8.23399A
AVVIKSMÅLING I BOREHULL
Antall målinger stk 3
Arbeidssted: Fra dagen
Total hullengde: 175 m
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell mot fjelrom i 
Lysehorntunnelen
Hulldiameter: For rørledning OD720 mm
Helning: ca. 46 %
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
I tillegg til ansett skal det foretas avviksmåling for 
hver ca. 50. meter.

c) Utførelse
Velges av entreprenør.

e) Prøving og kontroll
Føring av protokoll med måledata.

x) Mengderegler
Antall avregnes.
Posten kan bli tatt ut av mengdebeskrivelsen.
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12.10.6 GE8.126A
HÅNDTERING AV MASSER
FRA BORING - RUND SUM
Rund sum RS
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Krav til resirkulering: se a)
Leveringssted: se a)
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten gjelder håndtering av masser fra hhv. 
pilotboring og opprymming av pilothullet.

Dersom det kun benyttes rent vann til boringen skal 
dette kunne resirkuleres i eget sedimenterings-
anlegg/containere.
Benyttes tilsettingsstoff, f.eks. bentonitt skal 
borkakset resirkuleres i eget egnet renseanlegg.

Rent kjemikaliefritt borkaks kan deponeres i 
riggområdet for senere bruk i tilstelling av området.
Borkaks fra reneseanlegg skal fraktes til godkjent 
deponi.

NB!
I Stendafjellet er det en lang rekke tunneler for 
mottak og lagring av lett forurenset masse. 
Tunnelene disponeres av Fana Stein og Gjenvinning 
(FGS) som organiserer mottak av masser. Kort 
transportvei.

12.10.7 GE8.331A
STABILISERING MED SLURRY
Lengde m 60,00
Lokalisering: Fra boregrop mot fjellrom
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Stabilisering av borehullet skal kun utføres etter 
avtale med byggherre. Annen løsning vil bli vurdert.

b) Materialer
Velges av entreprenøren 

x) Mengderegler
Avregnes etter behov og stabilisert lengde.
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12.10.8 GE8.3142
GJENSTØPING AV BOREHULL - LENGDE
Lengde borehull m 20,00
Dybde i borehull: Mellom 20 og 50m
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Hulldiameter: I entreprenørens valg
Helning: 46%
Andre krav: Nei

12.10.8.1 GE8.3143
GJENSTØPING AV BOREHULL - LENGDE
Lengde borehull m 20,00
Dybde i borehull: Mellom 50 og 100m
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Hulldiameter: I entreprenørens valg
Helning: 46%
Andre krav: Nei

12.10.8.2 GE8.3149
GJENSTØPING AV BOREHULL - LENGDE
Lengde borehull m 20,00
Dybde i borehull: Mellom 100 og 170 m
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Hulldiameter: I entreprenørens valg
Helning: 46%
Andre krav: Nei

12.10.9 GE8.315
OPPBORING AV HULL
ETTER GJENSTØPING/INJEKSJON
Samlet lengde m 60,00
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Hulldiameter: I entreprenørens valg
Helning: 46%
Andre krav: Nei
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12.10.10 GE1.232A
BORING I BERG
DIAMETER OVER 150 mm
Samlet lengde m 170,00
Formål: Trekking av rørledning
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Grunnforhold: Berg. Se geoteknisk rapport.
Hulldiameter: I entreprenørens valg
Helning: 46%
Toleranser: se d)
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten gjelder opprymming av pilothull hvor 
hulldiameter er bestemt av entreprenør.
Entreprenøren må selv bestemme rymmediameter. 
Kravet er at ferdig boret hull skal fores med en PE 
OD 720 mm SDR9 rørledning.

c) Utførelse
Velges av entreprenør. Se forøvrig opplysninger i 
kap. 0, Orientering, vedr. fjellrommet i 
Lyshorntunnelsen.
Borkaks MÅ tas tilbake til boregropen, det er ikke 
mulig å ta det ut via fjellrommet.

Valgt og priset alternativ skal prises, men ikke føres 
til sammendrag.

d) Toleranser
Treffpunkt er angitt på tegning 5103729 W-21-200  
og forklart i kap. 0, orientering. 

x) Mengderegler
Avregnes etter antall meter boret hull
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12.10.10.1 GE1.232A
BORING I BERG
DIAMETER OVER 150 mm
Samlet lengde m 170,00
Formål: Trekking av rørledning
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Grunnforhold: Berg. Se geoteknisk rapport.
Hulldiameter: I entreprenørens valg
Helning: 46%
Toleranser: se d)
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten gjelder opprymming av pilothull hvor 
hulldiameter er bestemt av entreprenør.
Entreprenøren må selv bestemme rymmediameter. 
Kravet er at ferdig boret hull skal fores med en PE 
OD 720 mm SDR9 rørledning.

c) Utførelse
Velges av entreprenør. Se forøvrig opplysninger i 
kap. 0, Orientering, vedr. fjellrommet i 
Lyshorntunnelsen.

Entreprenøren skal i denne posten komme med 
forslag og pris på uttak av borkaks fra rymmingen 
nede i fjellrommet.
Et alternativ er å benytte slamsugebil som tar grove 
masser, et annet er å stille opp et bånd som fører 
borkakset ut av fjellrommet til container/dumper 
plassert i tunnelen.

Det gjøres spesielt oppmerksom på at 
uttak/uttransport av masser fra fjellrommet må 
gjøres på kveldstid, dvs. etter kl. 17.  

Valgt og priset alternativ skal prises og føres til 
sammendrag.

d) Toleranser
Treffpunkt er angitt på tegning 5103729 W-21-200  
og forklart i kap. 0, orientering. 

x) Mengderegler
Avregnes etter antall meter boret hull
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12.10.10.2 FM1.539A
OPPLASTING - VOLUM
Volum m 3 125,00
Type masse: Borkaks
Lokalisering: Fra fjellrom i Lyshorntunnelen
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Det gjøres spesielt oppmerksom på at 
uttak/uttransport av masser fra fjellrommet må 
gjøres på kveldstid, dvs. etter kl. 17.  

c) Utførelse

Kfr. post 10.1.

x) Mengderegler

Mengde avregnes.

12.10.10.3 FM2.539A
TRANSPORT - VOLUM
Volum m 3 125,00
Type masse: Borkaks
Lokalisering: Fra fjellrom i Lyshorntunnelen
Leveringssted: Godkjent deponi etter entreprenørens valg
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Det gjøres spesielt oppmerksom på at 
uttak/uttransport av masser fra fjellrommet må 
gjøres på kveldstid, dvs. etter kl. 17.  

Evt. deponiavgift skal inkluderes og medtas i denne 
post.

c) Utførelse

Det tillates ikke søl og grising med borkaks i 
tunnelen, eller øvrige del av transportruten.
Dersom borkakset er bløtt, må det fraktes i tank eller 
tett container. 

x) Mengderegler

Avregnes etter mengde levert mottak.
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12.10.11 GE1.18339399A
SPYLING AV BOREHULL I BERG
Samlet hullengde (NB! Enhet endret) RS
Formål: For trekking av medierør
Arbeidssted: Fra dagen
Total borehullslengde: 170 m
Lokalisering: Fra boregrop til fjellrom
Krav til utførelse: Valgfritt
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
I posten inngår opp- og nedrigging av spyleutstyr 
samt evt. pumpe for trykkøkning.
I posten inngår også arrangement for oppsamling og 
fjelning av spylevann i fjellrommet i 
Lysehorntunnelen, f.eks. slamsugebil.
Byggherren er behjelpelig med tilgang til vann.
Entreprenøren må selv sørge for trykkøkning.

x) Mengderegler
Posten kan bi tatt ut av tilbudet.

12.10.12 GE1.2811A
KAMERAINSPEKSJON AV BOREHULL
Samlet hullengde m 170,00
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Hullengde: 170 meter
Hulldiameter: I entreprenørens valg
Helning: 46%
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
For å unngå skader på medierøret av PE er det viktig 
å få ut all borkaks og grus som ligger igjen på bunn 
av borehullet.
For verifisering av at hullet er rent, skal det 
videofilmes.

c) Utførelse
Velges av entreprenør.

e) Prøving og kontroll
Videofilm til kontroll hos byggherre.

x) Mengderegler
Avregnes
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12.10.13 GE8.41A
INNTREKKING AV FORINGSRØR/VARERØR
Lengde m 175,00
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Grunnforhold: Borehull i berg
Hulldiameter: I entreprenørens valg
Helning: 46%
Krav til rør: se b)
Krav til inntrekkingsmetode: se c)
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten gjelder levering og montering av rørledning i 
ferdig borehull.

b) Materialer
Rørledning PE100 RC OD710 mm SDR9 med PP-
kappe 5 mm. ODtot. = 720 mm.
Ledningen skal tilfredstille kravene i NS-EN 12201 og 
være merket Nordic Polymark.

c) Utførelse
Entreprenøren må sikre at leverte lengder kan 
passere frem til riggområdet.

Rørledningen skal sveises sammen av personell med 
sertifikat for aktuell diameter og trykklasse. Sertifikat 
skal fremlegges for byggherre.
Alle sveiser skal dokumenteres i sveiseprotokoll som 
inngår som del av dokumentasjonen.

Sveisemaskiner skal være sertifisert i løpet av siste 
år før utførelse. Sertifikat fremlegges.

d) Toleranser
Iht. rørprodusentens spesifikasjoner.
 

e) Prøving og kontroll
Byggherren kan få utført visuell stikkkontroll av 
sveiser om han finner det nødvendig.

x) Mengderegler
Avregnes etter antall leverte om monterte antall 
meter
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12.10.13.1 UM1.121435134329915A
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 2
Rørdel: Flensekrage
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100 - med kappe
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: se a)
Skjøt: Elektro muffesveis
Lokalisering: I boregrop Stendafjell og i fjellrom 
Lysehorntunnelen.
Nominell diameter: OD710 mm
Nominelt trykk for flensforbindelser: PN16
SDR-verdi: 9
Største tillatte driftstrykk (PMA): 15 bar
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): 15 bar
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Levering og påsveising av PE-krage SDR9 med 
løsflens DN600 PN16, boring iht. NE-EN1092-1.

b) Materialer
PE-flensekarge type Reinhart Ritz. Direkte overgang 
OD710 til OD600 (DN 600 flens).

c) Utførelse
Monteres til rørledningen vha. elektromuffe i neste 
post.

d) Toleranser
Iht. produsentens spesifikasjon.

e) Prøving og kontroll
Trykkprøving etter ferdigstillelse.
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12.10.13.2 UM1.121443134329915A
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 2
Rørdel: Skjøtemuffe
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100 - med kappe
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: se a)
Skjøt: Elektro muffesveis
Lokalisering: I boregrop Stendafjell og i fjellrom 
Lysehorntunnelen.
Nominell diameter: OD710 mm
Nominelt trykk for flensforbindelser: n/a
SDR-verdi: 9
Største tillatte driftstrykk (PMA): 15 bar
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): 15 bar
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten gjelder levering og montering av elektromuffer 
for sveising av flensekrager til rørledningen.
1 stk. i boregrop og 1 stk. i fjellrom Lysehorntunnelen.

b) Materialer
Elektromuffene skal være skriftlig godkjent av 
rørprodusent for bruk på sine rør.

c) Utførelse
Det skal benyttes skikkelig skrapeverktøy for fjerning 
av PP-kappe og for sliping av rørender. 
Vinkelsliper skal ikke brukes.

d) Toleranser
Iht. produsentens spesifikasjoner.

e) Prøving og kontroll
Trykkprøving etter ferdigstillelse.
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12.10.14 GE8.341A
OPPSTILLING FOR GYSING MELLOM FORINGSRØR 
OG BOREHULL
Antall ganger stk 1
Lokalisering: I boregrop Stendafjell
Adkomstforhold: God
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Innlekkasjevann av betydning til fjellrommet er ikke 
ønskelig og ved behov må det støpes ut/tettes 
mellom rørvegg og bergvegg i øverste del av 
borehullet.

Posten skal evt. også dekke oppstilling ifm. borehull 
nr. 2.

c) Utførelse
Velges av entreprenør

x) Mengderegler
Posten kommer kun til anvendelse etter avtale med 
byggherre. Posten kan utgå.

12.10.15 GE8.342A
GYSING MELLOM FORINGSRØR OG BOREHULL
Lengde m 5,00
Lokalisering: I borehull nr. 1
Hulldiameter: Er valgt av entreprenør
Krav til gysemasse: Valgfritt
Hensikt/funksjon: Tetting mellom rørvegg og bergvegg i 
øverste del av hullet.
Utførelseskrav: Valgfritt
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Tetting skal kun utføres etter nærmere avtale med 
byggherre.
Tetting skal utførs for å hindre vann fra boregrop i å 
trenge inn i hullet.

b) Materialer
Velges av entreprenør og skal godkjennes av 
byggherre.

c) Utførelse
Se tegning 5103729 Z-78-203.

x) Mengderegler
Avregnes etter utstøpt antall meter, innenfor en 
grense på 10 meter.
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12.20 Boring hull nr 2

12.20.1 Etterfølgende poster gjelder boing av hull nr. 2 samt 
levering og inntrekking av PEØ710 mm SDR11 med PP-
kappe. 

12.20.2 GE1.212A
RIGG FOR BORING I BERG
DIAMETER OVER 150 mm
Rund sum RS
Formål: Trekking av rørledning
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Adkomstforhold: Relativt god. Se kap. 0 og tegninger.
Borehullsdiameter: Bestemmes av entreprenør.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten gjelder samlet rigg for boring av pilothull og 
senere opprymming. Posten gjelder om 
entreprenøren benytter en rigg eller bytter rigg ved 
rymming av pilothullet.

c) Utførelse
I praksis vil rigg for boring omfatte flytting internt i 
samme boregrop. 

12.20.3 GE1.2212A
OPPSTILLING FOR BORING I BERG
DIAMETER OVER 150 mm
Antall oppstillinger stk 1
Formål: Trekking av rørledning
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Adkomstforhold: Relativt god. Se kap. 0 og tegninger.
Borehullsdiameter: Bestemmes av entreprenør.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten gjelder samlet oppstilling for boring av pilothull
og senere opprymming. Posten gjelder om 
entreprenøren benytter en rigg eller bytter ved 
rymming.

c) Utførelse
Velges av entreprenør.
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12.20.4 GE1.232A
BORING I BERG
DIAMETER OVER 150 mm
Samlet lengde m 350,00
Formål: Trekking av rørledning
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Grunnforhold: Berg. Se geol. rapport.
Hulldiameter: Velges av entreprenør.
Helning: ca. 3,5 %
Toleranser: se d)
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten gjelder boring av pilothull, fra boregrop 
Stendafjell til mottaksgrop ved eks. vannledning.

c) Utførelse
Entreprenørens valg.

d) Toleranser
Treffpunkt er angitt på tegning 5103729 Z-78-104  og 
forklart i kap. 0, orientering. 

e) Prøving og kontroll
Utslagspunkt skal kontrollmåles i x, y og z.

x) Mengderegler
Avregnes etter antall boret meter

12.20.5 GE8.21
RIGG FOR AVVIKSMÅLING I BOREHULL
Rund sum RS
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell mot utslagsgrop 
ved eks. vannledning
Andre krav: Nei
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12.20.6 GE8.23399A
AVVIKSMÅLING I BOREHULL
Antall målinger stk 5
Arbeidssted: Fra dagen
Total hullengde: 350 m
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell mot utslagsgrop 
ved eks. vannledning
Hulldiameter: For rørledning OD720 mm
Helning: ca. 3,5 %
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
I tillegg til ansett skal det foretas avviksmåling for 
hver 50. meter.

c) Utførelse
Velges av entreprenør.

e) Prøving og kontroll
Føring av protokoll med måledata.

x) Mengderegler
Antall avregnes.
Posten kan bli tatt ut av mengdebeskrivelsen.
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12.20.7 GE8.126A
HÅNDTERING AV MASSER
FRA BORING - RUND SUM
Rund sum RS
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Krav til resirkulering: se a)
Leveringssted: se a)
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten gjelder håndtering av masser fra hhv. 
pilotboring og opprymming av pilothullet.

Dersom det kun benyttes rent vann til boringen skal 
dette kunne resirkuleres i eget sedimenterings-
anlegg/containere.
Benyttes tilsettingsstoff, f.eks. bentonitt skal 
borkakset resirkuleres i eget egnet renseanlegg.

Rent kjemikaliefritt borkaks kan depoenres i 
riggområdet for senere bruk i tilstelling av området.
Borkaks fra reneseanlegg skal fraktes til godkjent 
deponi.

NB!
I Stendafjellet er det en lang rekke tunneler for 
mottak og lagring av lett forurenset masse. 
Tunnelene disponeres av Fana Stein og Gjenvinning 
(FGS) som organiserer mottak av masser. Kort 
transportvei.

12.20.8 GE8.331A
STABILISERING MED SLURRY
Lengde m 150,00
Lokalisering: Fra boregrop mot motaksgrop
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Stabilisering av borehullet skal kun utføres etter 
avtale med byggherre. Annen løsning vil bli vurdert.

b) Materialer
Velges av entreprenøren 

x) Mengderegler
Avregnes etter behov og stabilisert lengde.
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12.20.9 GE8.3142A
GJENSTØPING AV BOREHULL - LENGDE
Lengde borehull m 30,00
Dybde i borehull: Mellom 20 og 50m
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Hulldiameter: I entreprenørens valg
Helning: 3,5%
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten gjelder gjenstøping av borehull ved behov. 
Skal avklares med byggherre før utførelse.
I posten inngår oppstilling av rigg, setting av pakkere 
og injeksjonsmasse samt evt. ventetid.

b) Materialer
Injeksjonsmasse velges av entreprenør.

c) Utførelse
Injeksjon under trykk for fylling av slepper og mindre 
sprekker.

x) Mengderegler
Avregnes etter gjenstøpt lengde.

12.20.9.1 GE8.3143A
GJENSTØPING AV BOREHULL - LENGDE
Lengde borehull m 30,00
Dybde i borehull: Mellom 50 og 100m
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Hulldiameter: I entreprenørens valg
Helning: 3,5%
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten gjelder gjenstøping av borehull ved behov. 
Skal avklares med byggherre før utførelse.
I posten inngår oppstilling av rigg, setting av pakkere 
og injeksjonsmasse samt evt. ventetid.

b) Materialer
Injeksjonsmasse velges av entreprenør.

c) Utførelse
Injeksjon under trykk for fylling av slepper og mindre 
sprekker.

x) Mengderegler
Avregnes etter gjenstøpt lengde.
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12.20.9.2 GE8.3149A
GJENSTØPING AV BOREHULL - LENGDE
Lengde borehull m 30,00
Dybde i borehull: Mellom 100 og 175  m
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Hulldiameter: I entreprenørens valg
Helning: 3,5%
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten gjelder gjenstøping av borehull ved behov. 
Skal avklares med byggherre før utførelse.
I posten inngår oppstilling av rigg, setting av pakkere 
og injeksjonsmasse samt evt. ventetid.

b) Materialer
Injeksjonsmasse velges av entreprenør.

c) Utførelse
Injeksjon under trykk for fylling av slepper og mindre 
sprekker.

x) Mengderegler
Avregnes etter gjenstøpt lengde.

12.20.10 GE8.315A
OPPBORING AV HULL
ETTER GJENSTØPING/INJEKSJON
Samlet lengde m 90,00
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Hulldiameter: I entreprenørens valg
Helning: 3,5%
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
I posen inngår håndtering av masser fra oppboring.

x) Mengderegler
Avregens etter oppboret lengde
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12.20.11 GE1.232A
BORING I BERG
DIAMETER OVER 150 mm
Samlet lengde m 350,00
Formål: Trekking av rørledning
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Grunnforhold: Berg. Se geoteknisk rapport.
Hulldiameter: I entreprenørens valg
Helning: 3,5%
Toleranser: Valgfritt
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten gjelder opprymming av pilothull hvor 
hulldiameter er bestemt av entreprenør.
Entreprenøren må selv bestemme rymmediameter. 
Kravet er at ferdig boret hull skal fores med en PE 
OD 720 mm SDR11 rørledning.

c) Utførelse
Velges av entreprenør. Se forøvrig opplysninger i 
kap. 0, Orientering.
Borkaks tas tilbake til boregropen ved rymming 
derfra. Entreprenøren kan om ønskelig flytte rigg for 
rymming fra boregrop. En slik løsning skal ikke ha 
økonomiske konsekvenser for byggherre.

d) Toleranser
Treffpunkt er angitt på tegning 5103729 Z-78-104  og 
forklart i kap. 0, orientering. 

x) Mengderegler
Avregnes etter antall meter boret hull

12.20.12 GE1.18339399A
SPYLING AV BOREHULL I BERG
Samlet hullengde (NB! Enhet endret) RS
Formål: For trekking av medierør
Arbeidssted: Fra dagen
Total borehullslengde: 350 m
Lokalisering: Fra mottaksgrop ved eks. vannledning
Krav til utførelse: Valgfritt
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
I posten inngår opp- og nedrigging av spyleutstyr 
samt pumpe for fortløpende fjerning av spylevann fra 
boregropen.
Byggherren er behjelpelig med tilgang til vann.
Entreprenøren må selv sørge for trykkøkning.

x) Mengderegler
Posten kan bi tatt ut.

Norconsult AS 21.04.2021

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 12 BORHULL: 

 Prosjekt: Vannforsyning_Stendafjell_HB_2020-03-20 Side 12-24 

 Kapittel: 12 BORHULL

Postnr NS-kode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



12.20.13 GE1.2811A
KAMERAINSPEKSJON AV BOREHULL
Samlet hullengde m 350,00
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Hullengde: 350 meter
Hulldiameter: I entreprenørens valg
Helning: 3,5%
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
For å unngå skader på medierøret av PE er det viktig 
å få ut all borkaks og grus som ligger igjen på bunn 
av borehullet.
For verifisering av at hullet er rent, skal det 
videofilmes.

c) Utførelse
Velges av entreprenør.

e) Prøving og kontroll
Videofilm til kontroll hos byggherre.

x) Mengderegler
Avregnes
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12.20.14 GE8.41A
INNTREKKING AV FORINGSRØR/VARERØR
Lengde m 350,00
Lokalisering: Fra boregrop Stendafjell
Grunnforhold: Borehull i berg
Hulldiameter: I entreprenørens valg
Helning: 3,5%
Krav til rør: se b)
Krav til inntrekkingsmetode: se c)
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten gjelder levering og montering av rørledning i 
ferdig borehull.

b) Materialer
Rørledning PE100 RC OD710 mm SDR11 med PP-
kappe 5 mm. ODtot. = 720 mm.
Ledningen skal tilfredstille kravene i NS-EN 12201 og 
være merket Nordic Polymark.

c) Utførelse
Entreprenøren må sikre at leverte lengder kan 
passere frem til riggområdet.

Rørledningen skal sveises sammen av personell med 
sertifikat for aktuell diameter og trykklasse. Sertifikat 
skal fremlegges for byggherre.
Alle sveiser skal dokumenteres i sveiseprotokoll som 
inngår som del av dokumentasjonen.

Sveisemaskeiner skal være sertifisert i løpet av siste 
år før utførelse. Sertifikat fremlegges.

d) Toleranser
Iht. rørprodusentens spesifikasjoner.
 

e) Prøving og kontroll
Byggherren kan få utført visuell stikkkontroll av 
sveiser om han finner det nødvendig.

x) Mengderegler
Avregnes etter leverte og monterte antall meter
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12.20.15 GE8.341A
OPPSTILLING FOR GYSING MELLOM FORINGSRØR 
OG BOREHULL
Antall ganger stk 1
Lokalisering: I mottaksgrop
Adkomstforhold: God
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Innlekkasjevann av betydning til boregropen er ikke 
ønskelig og ved behov må det støpes ut/tettes 
mellom rørvegg og bergvegg i øverste, evt. nederste 
del av borehullet.

Posten skal evt. også dekke oppstilling ifm. borehull 
nr. 1.

c) Utførelse
Velges av entreprenør

x) Mengderegler
Posten kommer kun til anvendelse etter avtale med 
byggherre. Posten kan utgå.

12.20.16 GE8.342A
GYSING MELLOM FORINGSRØR OG BOREHULL
Lengde m 5,00
Lokalisering: I borehull nr. 2
Hulldiameter: Er valgt av entreprenør
Krav til gysemasse: Valgfritt
Hensikt/funksjon: Tetting mellom rørvegg og bergvegg i 
øverste, evt. nederste del av hullet.
Utførelseskrav: Valgfritt
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Tetting skal kun utføres etter nærmere avtale med 
byggherre.
Tetting skal utførs for å hindre vann fra 
mottaksgropen i å trenge inn i hullet.

b) Materialer
Velges av entreprenør og skal godkjennes av 
byggherre.

c) Utførelse
Se tegning 5103729 Z-78-203.

x) Mengderegler
Avregnes etter utstøpt antall meter, innenfor en 
grense på 10 meter.
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12.99 Dokumentasjon for borearbeidene

Kap. 99 oppsummeres i en RS-post.

Byggherren ønsker følgende dokumentasjon for 
borearbeidene.

• Innmålingsdata for begge borehull.
X,Y og Z koodinater for innslags- og utslagspunkt  
av hvert borehull.

• Tilsvarende koordinater for ende/flens på 
rørledninger.

• Boreprotokoll som viser matetrykk, synk etc.
• Evt. kvitteringer for levert spesialavfall
• Opplysninger om inntrekkingskraft for hull nr. 2
• Sveiseprotokoll som dokumenterer hver 

nummererte sveis. Protokollen skal være 
elektronisk ført.

• Spesifikasjoner av levert materiell, med 
opplysninger om leverandører og utførende firma

• Et lite utvalg bilder fra utførelsen

 

12.99.2 Sluttdokumentasjon som spesifisert
Rund sum RS
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13 RØRLEGGERARBEIDER

Rørdeler og prøvetrykk

I poster for rør og rørdeler henvises det til innledende 
tekster for "Største tillatte driftstrykk (PMA)" og "Største 
tillatte prøvingstrykk på byggeplass (PEA)". Følgende 
innledende tekster gjelder:

PMA og PEA skal følge VA-miljøblad nr.16 for duktile rør.
For ledningsanlegg gjelder trykklasse PN 10. Dvs. PMA 12 
bar og PEA 17 bar.

For ledningsanlegg med SDR-verdi 11 gjelder trykklasse 
PN 12,5. Dvs. PMA 15 bar og PEA 20 bar.

Alle flenser/løsflenser skal være i trykklasse PN 16 og 
med PN 16 flenseboringer.
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13.1 UMA
Utendørs rørledninger
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Rørlegger må vurdere behovet for bend på hvert enkelt 
kumstrekk.

PVC-rør skal være i samsvar med VA/Miljø-blad nr. 10, 
"Kravspesifikasjon for rør og rørdeler av PVC-U materiale".

PE-rør skal være i samsvar med VA/Miljø-blad nr. 11, 
"Kravspesifikasjon for rør av PE- materiale".

PP-rør skal være i samsvar med VA/Miljø-blad nr. 12, 
"Kravspesifikasjon for rør og rørdeler av PP materiale".

Rør og rørdeler skal skal være merket med Nordic Poly Mark 
eller være tredjepartsverifiserte til samme kvalitetsnivå. 
Leggeanvisninger fra produsent/leverandør for vann- og 
avløpsledninger skal følges. Åpne rørender sikres med ters eller 
tetningshette under arbeidets gang. 

Alle skjøter for PE-ledninger skal i utgangspunktet speilsveises. 
Dersom entreprenør må bruke elektromuffer skal entreprenøren 
utføre dette for samme prisen dersom elektromuffer ikke er 
beskrevet spesielt.

El.-muffer skal være godkjente av rørprodusent.

Sveising av PE-ledninger skal utføres av personell med gyldig 
sveisesertifikat for aktuell sveisemetode og ledningsdimensjon. 
Det skal leveres protokoll som dokumenterer hver enkelt sveis, 
listene skal føres digitalt. Ved bruk av elektrosveisedeler og 
elektromuffer skal beskyttelseslag/oksidert sjikt fjernes ved 
roterende skrapeverktøy konstruert for dette. 

Alle flenserørdeler skal leveres med bolter, underlagsskiver, 
mutre og pakninger, og inkluderes i prisen for de forskjellige 
postene for rørdeler. Bolter, underlagsskiver og mutre skal 
leveres varmforsinket, med mindre noe annet er spesifisert 
under andre krav. Flensepakninger skal leveres stålarmerte 
ihht. NS 1845.

Arbeidene skal utføres av godkjent rørleggerforetak av personell 
med ADK-kompetanse.Vann- og avløpsetaten kan stille 
strengere krav til kompetanse enn det som følger av plan- og 
bygningsloven. Kravet gjelder både for den som er ansvarlig for 
opparbeiding av grøft, fundament og om-/gjenfylling og for den 
som legger ledningene.

Alt arbeid skal utføres i henhold til kommunens VA-norm. 
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13.10 Rørleggerarbeider i nisje for borhull ( V1 )

Dette delkapitlet omfatter tilknytning av rør og rørdel til 
eksisterende innstøpt flenserør i betongvegg og til rør i 
borhull og montering av rørdeler samt forankring av disse.

Rør Ø 710 PE 100 SDR 9 m/PP-kappe t = 5 mm leveres 
og trekkes gjennom borhull i annen entreprise.
Entreprenør for denne entreprise skal utføre kapping og 
tilpasning av innstikkende rørende. 

Ledning/rørdeler skal monteres på og forankres til 
betongfundamenter medtatt i delkap.17.10.

Det gjøres oppmerksom på at eneste tilkomst til nisje er 
gjennom 2-fløyet dør ( M16 x M22 ) i tunnelelement i 
Lyshorntunnelen.

Kfr. tegning nr. Z-78-200. 
 

13.10.1 UM8.129A
FORANKRING AV UTENDØRS RØRLEDNING I 
GRØFTER
Antall stk 2
Rørdel: Bend
Metode: Innboring og klammer
Lokalisering: I nisje (V1)
Dimensjon rørledning: Ø710
Dimensjoner forankring: Se andre krav
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter levering og montering av klammer    
( b = 100 mm, t = 12 mm ) med mellomlegg av 
EPDM-gummi. Innboring og fastgysing av bolter M20. 
 

b) Materialer

Bolter og klammer av varmgalv. stål.

c) Utførelse

Bolter M20 bores ned i betongfundament og gyses 
fast med ekspanderende mørtel.
Lengde og plassering av bolter tilpasses utforming av 
fundament og PE-bend.

Kfr. tegning Z-78-200
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13.10.2 UM1.1813A
TILKOBLING PÅ RØRENDE - UTENDØRS 
VANNLEDNING
Antall stk 1
Lokalisering: I nisje ( V1 )
Utførelsesmetode: Flenseskjøt
Materialtype eksisterende rørledning: Duktilt
Materialtype ny rørledning: Duktilt
Dimensjon eksisterende ledning/ny ledning: DN 600 / DN 
600
Største tillatte driftstrykk (PMA): UM, y2.5) Se innledende 
tekst
Tillatt prøvetrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter komplett sammenkobling av ny 
rørdel ( PZ - innbyggingsstykke DN 600 ) til 
eksisterende innstøtp flenserør ( DN 600 ) i 
betongvegg i nisje
Posten inkluderer armert flensepakning og komplett 
boltesett for DN 600 PN 16 flenseforbindelse.

b) Materialer

Duktilt, i ht. VA-norm. 

c) Utførelse: 

Flenseskjøt.
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13.10.3 UM1.1813A
TILKOBLING PÅ RØRENDE - UTENDØRS 
VANNLEDNING
Antall stk 1
Lokalisering: I nisje ( V1 )
Utførelsesmetode: Elektromuffeskjøt
Materialtype eksisterende rørledning: PE 100
Materialtype ny rørledning: PE 100
Dimensjon eksisterende ledning/ny ledning: Ø 710 / Ø710
Største tillatte driftstrykk (PMA): UM, y2.5) Se innledende 
tekst
Tillatt prøvetrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter kapping og tilpasning av lengde for 
ledning Ø 710 mm PE 100 RC m/PP-kappe t = 5mm  
levert og trukket i borhull av annen entreprenør.
Inkl. avmantling av PP-kappe, høvling og skraping for 
tilknytning med elektromuffe.
Elektromuffe er medtatt i annen post.

b) Materialer

PE 100 SDR 9 

c) Utførelse: 

Med elektromuffe.

13.10.4
FLENSEFØTTER

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter komplett levering og montering av 
flenseføtter for DN 600/150 Flense T-rør. Kfr. tegning 
Z-78-200 Pos 3.

b) Materialer

Varmgalvanisert stål. 

c) Utførelse: 

Antall stk 2

13.10.5 RØRDELER I NISJE ( V1 )

Kfr. tegn. nr. Z-78-200.
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13.10.5.1 UM1.11431161613121
UTENDØRS VANNLEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Antall stk 1
Rørdel: Flenserør
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: Støpejern duktilt
Materiale rørdel: Støpejern duktilt
Plassering: I kum
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V1 Pos 1
Nominell diameter: DN 600, lengde 400 mm 
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Korrosjonsbeskyttelse: Iht VA-norm
Andre krav: Nei

13.10.5.2 UM1.11499161613121
UTENDØRS VANNLEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Antall stk 1
Rørdel: PZ-Innbyggingsstykke
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: Støpejern duktilt
Materiale rørdel: Støpejern duktilt
Plassering: I kum
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V1, Pos 2
Nominell diameter: DN 500
Materialkvalitet: I ht. VA-norm
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Korrosjonsbeskyttelse: I ht. VA-norm
Andre krav: Nei
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13.10.5.3 UM1.11421161613122
UTENDØRS VANNLEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Antall stk 1
Rørdel: Flense T-rør
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: Støpejern duktilt
Materiale rørdel: Støpejern duktilt
Plassering: I kum
Skjøt: Flenseskjøt - full lugg
Lokalisering: V1 Pos 3
Nominell diameter: DN 500 / DN 150 
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Korrosjonsbeskyttelse: Iht VA-norm
Andre krav: Nei

13.10.5.4 UO2.141219A
UTENDØRS STENGEVENTIL
Antall stk 1
Ventiltype: Sluseventil
Medium: Drikkevann
Materiale: Støpejern
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V1, Pos 4
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Overflatebehandling: Iht VA-norm
Temperaturområde: -
Trykk: Se innledende tekst
Dimensjon: DN 500
Dokumentasjon: Iht VA-norm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Leveres med elektrisk aktuator.
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13.10.5.5 UM1.121435132323114A
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Flensekrage
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I kum
Skjøt: Buttsveisskjøt
Lokalisering: V1, Pos 5
Nominell diameter: SF-flens Ø 710 mm / DN 600 mm.
Nominelt trykk for flensforbindelser: Se innledende tekst
SDR-verdi: 9
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder krage Ø 630 mm PE 100 SDR 9 og løsflens 
av varmgalvanisert stål for DN 600 flenseforbindelse.

b) Materialer

Krage: PE 100, SDR 9.
Løsflens: Varmgalvanisert stål.

13.10.5.6 UM1.121443132323115
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Skjøtemuffe
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I kum
Skjøt: Elektro muffesveis
Lokalisering: V1, Pos 6
Nominell diameter: Ø 710 mm.
Nominelt trykk for flensforbindelser: Se innledende tekst
SDR-verdi: 9
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: Nei
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13.10.5.7 UM1.121411132323199A
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Bend
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I kum
Skjøt: Elektro muffesveis i ene enden og buttsveisskjøt i 
andre enden
Lokalisering: V1, Pos 7
Nominell diameter: Ø710
Nominelt trykk for flensforbindelser: Se innledende tekst
SDR-verdi: SDR 9
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Avvinkling må måles og tilpasses på stedet etter at 
ledning er trukket gjennom borhull, og er avhengig av 
borhullets helning og plassering utslagspunkt.

Det nå påregnes avvinkling både vertikalt og 
horisontalt.

Likeledes må lengde på bend måles og tilpasses på 
stedet.

b) Materialer

PE 100 RC

c) Utførelse

Segmentsveiset bend, sveisefaktor 1,0

Norconsult AS 21.04.2021
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13.10.5.8 UM1.11434161613121
UTENDØRS VANNLEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Antall stk 1
Rørdel: Blindflens
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: Støpejern duktilt
Materiale rørdel: Støpejern duktilt
Plassering: I kum
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V1, Pos 8
Nominell diameter: DN 150 mm
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Korrosjonsbeskyttelse: i ht. VA-norm
Andre krav: Nei

13.10.5.9 UO2.141219A
UTENDØRS STENGEVENTIL
Antall stk 1
Ventiltype: Sluseventil
Medium: Drikkevann
Materiale: Støpejern
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V1, Pos 9
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Overflatebehandling: Iht VA-norm
Temperaturområde: -
Trykk: Se innledende tekst
Dimensjon: DN 150
Dokumentasjon: Iht VA-norm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Sluseventil med ratt.

Norconsult AS 21.04.2021
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13.10.5.10 UM1.11499161613121A
UTENDØRS VANNLEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Antall stk 1
Rørdel: Mellomring
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: Støpejern duktilt
Materiale rørdel: Støpejern duktilt
Plassering: I kum
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V1, Pos 10
Nominell diameter: DN 150
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Korrosjonsbeskyttelse: Iht VA-norm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Type "Esco lock" eller tilsvarende utførelse.

13.10.5.11 UO2.131251A
UTENDØRS STENGEVENTIL
Antall stk 1
Ventiltype: Kuleventil
Medium: Drikkevann
Materiale: Forkrommet messing
Skjøt: Gjengeskjøt
Lokalisering: V1, Pos 11
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Overflatebehandling: Iht VA-norm
Temperaturområde: -
Trykk: Se innledende tekst
Dimensjon: 1 1/2"
Dokumentasjon: Iht VA-norm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Leveres med hendel og plugg.

Norconsult AS 21.04.2021

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 13 RØRLEGGERARBEIDER: 

 Prosjekt: Vannforsyning_Stendafjell_HB_2020-03-20 Side 13-11 

 Kapittel: 13 RØRLEGGERARBEIDER

Postnr NS-kode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



13.10.5.12 UM1.121499132321114
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Dimensjonsovergang av PE 100 SDR 9 for 
buttsveisskjøt
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I grøft
Skjøt: Buttsveisskjøt
Lokalisering: V1, Pos 12
Nominell diameter: Ø630 / Ø710
Nominelt trykk for flensforbindelser: Se innledende tekst
SDR-verdi: SDR 9
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: Nei

13.10.5.13 UO2.8114A
UTENDØRS VANNMÅLER
Antall stk 1
Materiale: Støpejern
Skjøt: Flenseskjøt - full lugg
Lokalisering: V1, pos 13
Type: Krohne Waterflux
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Overflatebehandling: -
Trykk: Ca. 11 bar
Dimensjon: DN 500 mm
Dokumentasjon: I ht. VA-norm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter kun montering.
Vannmåler leveres av Bergen Vann og hentes på 
kommunens lager.

13.20 Rørleggerarbeider i boregrop (V2)

13.20.0 Dette delkapitlet omfatter rørleggerarbeide i og ved 
boregrop ved V2 og rørdeler i vannkum V2.

Norconsult AS 21.04.2021
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13.20.1 UM8.119A
FORANKRING AV UTENDØRS RØRLEDNING I 
GRØFTER
Antall (endret til RS-post) RS
Rørdel: Rør
Metode: Innboring og klammer
Lokalisering: Ved øvre ende borhull 
Dimensjon rørledning: Ø 710 mm + PP-kappe t = 5 mm.
Dimensjoner forankring: Se andre krav
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten omfatter levering og montering av klammer    
( b = 100 mm, t = 12 mm ) med mellomlegg av 
EPDM-gummi. Innboring og fastgysing av bolter M20. 
 

b) Materialer
Bolter og klammer av varmgalv. stål.

c) Utførelse
Bolter M20 bores min.1,5 m inn i fast fjell og gyses 
fast med ekspanderende mørtel.
Se tegning Z-78-203.

x) Mengderegler
Komplett forankring av ledning med klammer og 
bolter. Arbeidet utføres som rund sum.

13.20.2 FLENSEFØTTER

Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter komplett levering og montering av 
flenseføtter for DN 600/600 Flense T-rør. Kfr. tegning 
Z-78-201 Pos 1.

b) Materialer

Varmgalvanisert stål. 

c) Utførelse

Flenseføtter skal monteres på forankringsskinner  
innstøpt i kumbunn og som er medtatt i neste 
delkapittel.

Antall stk 2

Norconsult AS 21.04.2021
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13.20.3 UM1.121411132321121A
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Bend
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I grøft
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: Ved øvre ende borhull 
Nominell diameter: Ø 710 mm
Nominelt trykk for flensforbindelser: -
SDR-verdi: 9
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Segmentsveiset bend av Ø 710 mm PE 100.

Inkl. krage Ø 710 mm SDR 9 og løsflens av 
varmgalvanisert stål med flensboring PN 16 i begge 
ender.

Inkl. armerte flensepakninger og boltesett.

b) Materialer

Rør og krager: PE 100 RC SDR 9.
Løsflens: Varmgalvanisert stål.

c) Utførelse

Segmentsveist bend med sveisefaktor 1,0.
Avvinkling ca. 25 grader.
Måltaking og tilpasning må utføres på stedet før bend 
settes i produksjon.

Kfr. tegn. nr. Z-78-203.

e) Prøving og kontroll

Se kap. 98.

Norconsult AS 21.04.2021
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13.20.4 UM1.121481132321115A
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Rette rør
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I grøft
Skjøt: Elektro muffesveis
Lokalisering: I boregrop på nedsiden av V2
Nominell diameter: Ø 710 mm
Nominelt trykk for flensforbindelser: -
SDR-verdi: 9
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder tilpasningsrør av PE mellom elektromuffe 
utenfor vannkum V2 og bend utenfor borhull til 
Lyshorntunnelen.
Lengde ca. 4,5 m
 

b) Materialer

PE 100 RC SDR 9.

c) Utførelse

Lengde må kontrollmåles og tilpasses på stedet.

e) Prøving og kontroll

Se kap. 98
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13.20.5 UM1.121435132321114A
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Flensekrage
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I grøft
Skjøt: Buttsveisskjøt
Lokalisering: I boregrop ved tilknytning til bend på 
nedsiden av V2
Nominell diameter: Ø 710 mm
Nominelt trykk for flensforbindelser: -
SDR-verdi: 9
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder krage og løsflens som sveises på rett rør 
beskrevet i forrige post.

Krage Ø 710 mm og galvanisert løsflens med 
flenseboring PN 16.

b) Materialer

Krage: PE 100 RC
Løsflens. Galvanisert stål.
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13.20.6 UM1.121481132321115A
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Rette rør
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I grøft
Skjøt: Elektro muffesveis
Lokalisering: I boregrop på oppsiden av V2
Nominell diameter: Ø 710 mm
Nominelt trykk for flensforbindelser: -
SDR-verdi: 11
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder tilpasningsrør av PE mellom elektromuffe 
utenfor vannkum V2 og PE-rør trukket i borhull til 
Stendafjell HB
Lengde ca. 4,5 m
 

b) Materialer

PE 100 RC SDR 11.

c) Utførelse

Lengde må kontrollmåles og tilpasses på stedet.

e) Prøving og kontroll

Se kap. 98

x) Mengderegler

Post utgår dersom rør i borhull føres helt frem til 
elektromuffe utenfor V2.
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13.20.7 UM1.121443132321115A
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Skjøtemuffe
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I grøft
Skjøt: Elektro muffesveis
Lokalisering: I boregrop v/ V2 på utsiden av borhull til 
Stendafjell HB
Nominell diameter: Ø 710 mm
Nominelt trykk for flensforbindelser: -
SDR-verdi: 11
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder elektromuffe for sammenkobling av rør 
trukket i borhull mot Stendafjell HB og tilpasningsrør 
på oppsiden av V2.
 

b) Materialer

PE 100 RC

x) Mengderegler

Post utgår dersom rør i borhull føres helt frem til 
elektromuffe utenfor V2.

13.20.8 RØRDELER I V2

Kfr. tegn. nr. Z-78-201.
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13.20.8.1 UM1.11421161613121
UTENDØRS VANNLEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Antall stk 1
Rørdel: Flense T-rør
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: Støpejern duktilt
Materiale rørdel: Støpejern duktilt
Plassering: I kum
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V2 Pos 1
Nominell diameter: DN 600
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Korrosjonsbeskyttelse: Iht VA-norm
Andre krav: Nei
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13.20.8.2 UM1.121433132323114A
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Flensespiss
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I kum
Skjøt: Buttsveisskjøt
Lokalisering: V2, Pos 2
Nominell diameter: SF-flens Ø 710 / DN 600
Nominelt trykk for flensforbindelser: Se innledende tekst
SDR-verdi: 9
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder rørstykke Ø 710 mm PE 100 SDR 9 med 
påsveist krage og stålflens ( løsflens ) DN 600 mm.

Kfr. tegning.

b) Materialer

Rør og krage: PE 100, SDR 9.
Flens: Varmgalvanisert stål.

c) Utførelse

Krage leveres med boltehull tilsvarende som hull i 
stålflens, flenseboring PN 16.
Type Reinert - Ritz el. tilsv.

Norconsult AS 21.04.2021
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13.20.8.3 UO2.141219A
UTENDØRS STENGEVENTIL
Antall stk 1
Ventiltype: Sluseventil
Medium: Drikkevann
Materiale: Støpejern
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V2, Pos 3
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Overflatebehandling: Iht VA-norm
Temperaturområde: -
Trykk: Se innledende tekst
Dimensjon: DN 600
Dokumentasjon: Iht VA-norm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Leveres med elektrisk aktuator.

13.20.8.4 UM1.121443132321115
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Skjøtemuffe
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I grøft
Skjøt: Elektro muffesveis
Lokalisering: V2, Pos 4
Nominell diameter: Ø 710 mm.
Nominelt trykk for flensforbindelser: Se innledende tekst
SDR-verdi: 9
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: Nei
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13.20.8.5 UM1.11451161613121
UTENDØRS VANNLEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Antall stk 1
Rørdel: Dimensjonsovergang med flens
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: Støpejern duktilt
Materiale rørdel: Støpejern duktilt
Plassering: I kum
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V2, Pos 5
Nominell diameter: DN 600/200
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Rør-/trykklasse: Se innledende tekst
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Korrosjonsbeskyttelse: Iht VA-norm
Andre krav: Nei

13.20.8.6 UO2.141219A
UTENDØRS STENGEVENTIL
Antall stk 1
Ventiltype: Sluseventil
Medium: Drikkevann
Materiale: Støpejern
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V2, Pos 6
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Overflatebehandling: Iht VA-norm
Temperaturområde: -
Trykk: Se innledende tekst
Dimensjon: DN 200
Dokumentasjon: Iht VA-norm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Sluseventil med ratt.
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13.20.8.7 UM1.11499161613121A
UTENDØRS VANNLEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Antall stk 1
Rørdel: Mellomring
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: Støpejern duktilt
Materiale rørdel: Støpejern duktilt
Plassering: I kum
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V2, Pos 7
Nominell diameter: DN200
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Rør-/trykklasse: Se innledende tekst
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Korrosjonsbeskyttelse: Iht VA-norm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Type "Esco lock" eller tilsvarende utførelse.

13.20.8.8 UO2.131251A
UTENDØRS STENGEVENTIL
Antall stk 1
Ventiltype: Kuleventil
Medium: Drikkevann
Materiale: Forkrommet messing
Skjøt: Gjengeskjøt
Lokalisering: V2, Pos 8
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Overflatebehandling: Iht VA-norm
Temperaturområde: -
Trykk: Se innledende tekst
Dimensjon: 2"
Dokumentasjon: Iht VA-norm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Leveres med hendel og plugg.
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13.20.8.9 UO2.41214A
UTENDØRS LUFTEVENTIL
Antall stk 1
Medium: Drikkevann
Materiale: Støpejern
Skjøt: Flenseskjøt - full lugg
Lokalisering: V2, Pos 9
Type: Duktil
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Overflatebehandling: Iht VA-norm
Temperaturområde: -
Trykk: Se innledende tekst
Dimensjon: DN 200
Dokumentasjon: I ht. VA-norm 
Andre krav: 

c) Utførelse

Dobbeltvirkende
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13.20.8.10 UM1.121433132323114A
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Flensespiss
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I kum
Skjøt: Buttsveisskjøt
Lokalisering: V2, Pos 10
Nominell diameter: SF-flens Ø 710 / DN 600
Nominelt trykk for flensforbindelser: Se innledende tekst
SDR-verdi: 11
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder rørstykke Ø 710 mm PE 100 SDR 11 med 
påsveist krage og stålflens ( løsflens ) DN 600 mm.

Kfr. tegning.

b) Materialer

Rør og krage: PE 100, SDR 11.
Flens: Varmgalvanisert stål.

c) Utførelse

Krage leveres med boltehull tilsvarende som hull i 
stålflens, flenseboring PN 16.
Type Reinert - Ritz el. tilsv.
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13.20.8.11 UM1.121443132321115
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Skjøtemuffe
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I grøft
Skjøt: Elektro muffesveis
Lokalisering: V2, Pos 11
Nominell diameter: Ø 710 mm.
Nominelt trykk for flensforbindelser: Se innledende tekst
SDR-verdi: 11
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: Nei

13.20.9 UM1.2211222211121A
UTENDØRS AVLØPSLEDNING - TRYKKLØS - RØR 
AV TERMOPLAST
Samlet lengde m 18,00
Type avløpsledning: Overvannsledning
Materiale: PVC-U
Plassering: I grøft
Skjøt: Muffeskjøt - ikke strekkfast
Pakning: Fastsittende pakninger
Lokalisering: Drenering fra V2
Nominell diameter (DN/OD eller DN/ID): Ø 160 mm
SN/SDR-verdi: SN8
Farge: Sort
Relativ deformasjon: Normale krav
Andre krav: 

x) Mengderegler

Avregnes etter antall meter levert og lagt ledning.
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13.20.10 UM1.22114112222211121A
UTENDØRS AVLØPSLEDNING - TRYKKLØS - 
RØRDEL FOR RØR AV TERMOPLAST
Antall stk 2
Rørdel: Bend
Type avløpsledning: Overvannsledning
Materiale rør: PVC-U
Materiale rørdel: PVC-U
Plassering: I grøft
Skjøt: Muffeskjøt - ikke strekkfast
Pakning: Fastsittende pakninger
Lokalisering: Drenering fra V2
Nominell diameter (DN/OD eller DN/ID): Ø 160 mm
SN/SDR-verdi: SN8
Relativ deformasjon: Normale krav
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder evt. bend, 15 - 30 grader.

x) Mengderegler

Avregnes etter antall leverte og monterte bend.
Posten kan utgå fra tilbudet.

13.20.11 UM1.2211224111121A
UTENDØRS AVLØPSLEDNING - TRYKKLØS - RØR 
AV TERMOPLAST
Samlet lengde m 24,00
Type avløpsledning: Overvannsledning
Materiale: PP
Plassering: I grøft
Skjøt: Muffeskjøt - ikke strekkfast
Pakning: Fastsittende pakninger
Lokalisering: Under anleggsvei utenfor boregrop for V2.
Nominell diameter (DN/OD eller DN/ID): DN/ID 800/781 
mm
SN/SDR-verdi: SN8
Farge: Sort
Relativ deformasjon: Normale krav
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder dobbeltvegget anleggsrør for leding av bekk 
under anleggsvei/snuhammer v/boregrop ved V2.
Se tegning Z-78-100.

x) Mengderegler

Avregnes etter antall levrt og lagt ledning.
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13.20.12 UM1.22114112414111121A
UTENDØRS AVLØPSLEDNING - TRYKKLØS - 
RØRDEL FOR RØR AV TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Bend
Type avløpsledning: Overvannsledning
Materiale rør: PP
Materiale rørdel: PP
Plassering: I grøft
Skjøt: Muffeskjøt - ikke strekkfast
Pakning: Fastsittende pakninger
Lokalisering: Under anleggsvei utenfor boregrop for V2.
Nominell diameter (DN/OD eller DN/ID): DN/ID 800/781 
mm
SN/SDR-verdi: SN8
Relativ deformasjon: Normale krav
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder evt. bend, 15 - 30 grader.

x) Mengderegler

Avregnes etter antall leverte og monterte bend.
Posten kan utgå fra tilbudet.
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13.25 Prefabrikert vannkum V2

Dette delkapitlet omfatter 1 stk. ny vannkum V2.

Generelt skal vannkum leveres med kjerneborede 
utsparinger for ledninger samt tett gummipakning for 
rørgjennomføringer tilpasset ledningsdimensjon.
Utsparinger og gjennomføringspakninger skal inkluderes i 
kumprisen. 

Forankring av rørdeler og armatur i kum skal være inkl. i 
prisen.

Kum skal leveres med innstøpte forankringsskinner for 
innfesting av flenseføtter. Forankringsskinner skal være 
inkl. i prisen for kum.  

Kum skal ha drenering som føres til terreng. Kum skal 
monteres slik at det er fall mot utløp for drenering.

Topplate skal ha utsparing for Ø 800 mm kumlokk.

På topplate monteres 200 mm justeringsring med 
støttering. 

Kumlokk skal ha dimensjon 800 mm, med sentrisk 
kapsellokk. Lokk skal ha slissepakning type "Furnes 
Premium" eller tilsvarende utførelse. Farge blå

For kumlokk og ramme vises det forøvrig til VA-norm 
vedlegg B.7.

Kfr. tegning nr. Z-78-201. 
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13.25.1 UP1.1111722A
NEDSTIGNINGSKUM AV BETONGELEMENTER - 
KOMPLETT
Antall stk 1
Kumtype: T-merket med falsskjøt og glidering
Kumdiameter: DN 2500
Bunnseksjon: Bunnseksjon med forankringskonsoll
Lokalisering: I boregrop
Utførelse: Se innledende tekst og ellers i ht. VA-norm
Kumhøyde: Ca. 2,9 m
Ledningsdimensjoner: DN 600 mm /Ø 630 mm
Muffetype: Ikke relevant
Styrkeklasse for bunnseksjon med forankringskonsoll: -
Spesifikasjon av bunnseksjon med egendefinerte løp: 
Ikke relevant
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Se innledende takst.
Gjelder kum V2.

c) Utførelse

Se tegninger nr. 201.
Forøvrig i ht. VA-norm og innledende tekst.

13.25.2 UP8.11184A
FLYTENDE KUMRAMME AV STØPEJERN
Antall stk 2
Dimensjon: DN 800
Styrkekrav: Klasse D 400
Lokalisering: Boregrop, V2
Andre krav: 

c) Utførelse

Lokk skal ha slissepakning type "Furnes Premium" 
eller. tilsvarende utførelse. Farge pakning, blå
Forøvrig i ht. VA-norm.
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13.25.3 UP8.12184A
KUMLOKK AV STØPEJERN
Antall stk 2
Dimensjon: DN 800
Styrkekrav: Klasse D 400
Lokalisering: Boregrop, V2
Andre krav: 

c) Utførelse

Lokk skal ha slissepakning type "Furnes Premium" 
eller. tilsvarende utførelse. Farge pakning, blå.

Lokk skal ha min 2 spetthull.

Forøvrig i ht. VA-norm

13.25.4 UP8.141
STØTTERING
Antall stk 2
Materiale: Aluminium
Lokalisering: Boregrop, V2
Nominell diameter: 800
Andre krav: Nei

13.25.5 UP8.1A
Tilbehør til kummer i grunnen
Antall stk 2

Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

FLETTELISE
Gjelder "Flettelise" for kumlokk Ø 800 mm.

c) Utførelse

For beskyttelse av justeringsringer i anleggsperioden 
skal det benyttes "Flettelise" som først fjernes når 
rammen skal legges endelig på plass.

13.25.6 UP8.211
KUMANVISER
Antall stk 1
Lokalisering: Boregrop, V2
Andre krav: Nei

Norconsult AS 21.04.2021

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 13 RØRLEGGERARBEIDER: 

 Prosjekt: Vannforsyning_Stendafjell_HB_2020-03-20 Side 13-31 

 Kapittel: 13 RØRLEGGERARBEIDER

Postnr NS-kode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



13.25.7 UP8.2214
UTENDØRS STOLPE FOR KUMANVISERE
Antall stk 1
Fundamentering/innfesting: Føres ned i grunnen
Lokalisering: Boregrop, V2
Dimensjon: Valgfritt
Materiale: Galv. stål.
Andre krav: Nei

13.30 Rørleggerarbeider i og ved vannkum V3

Dette delkapitlet omfatter kapping av eksisterende rør 
nedenfor høydebassenget på Stendafjell, tilknytning av 
nye rør/rørdeler til eksisterende ledning, rørdeler og 
armaturer i ny plasstøpt betongkum og utspylingsledning 
og ledning for drenering fra V3.

Plasstøpå betongkum er beskrevet i delkap.17.20.

Kfr. tegning nr. Z-78-202. 
 

13.30.1 UM8.119A
FORANKRING AV UTENDØRS RØRLEDNING I 
GRØFTER
Antall (endret til RS-post) RS
Rørdel: Rør
Metode: Innboring og klammer
Lokalisering: Ved øvre ende borhull 
Dimensjon rørledning: Ø 710 mm + PP-kappe t = 5 mm.
Dimensjoner forankring: Se andre krav
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Posten omfatter levering og montering av klammer    
( b = 100 mm, t = 12 mm ) med mellomlegg av 
EPDM-gummi. Innboring og fastgysing av bolter M20. 
 

b) Materialer
Bolter og klammer av varmgalv. stål.

c) Utførelse
Bolter M20 bores min.1,5 m inn i fast fjell og gyses 
fast med ekspanderende mørtel.
Se tegning Z-78-203.

x) Mengderegler
Komplett forankring av ledning med klammer og 
bolter. Arbeidet utføres som rund sum.
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13.30.2 UM1.121411132321121A
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Bend
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I grøft
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: Mellom V3 og øvre ende borhull 
Nominell diameter: Ø 710 mm
Nominelt trykk for flensforbindelser: -
SDR-verdi: 11
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Segmentsveiset bend av Ø 710 mm PE 100 RC.

Inkl. krage Ø 710 mm SDR 11 og løsflens av 
varmgalvanisert stål med flensboring PN 16 i begge 
ender.

Inkl. armerte flensepakninger og boltesett.

b) Materialer

Rør og krager: PE 100 RC SDR 11.
Løsflens: Varmgalvanisert stål.

c) Utførelse

Segmentsveist bend med sveisefaktor 1,0.
Avvinkling ca. 30 grader.
Måltaking og tilpasning må utføres på stedet før bend 
settes i produksjon.

Kfr. tegn. nr. Z-78-108.

e) Prøving og kontroll

Se kap. 98.
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13.30.3 UM1.121481132321115A
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Rette rør
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I grøft
Skjøt: Elektro muffesveis
Lokalisering: I mottaksgrop på nedsiden av V3
Nominell diameter: Ø 710 mm
Nominelt trykk for flensforbindelser: -
SDR-verdi: 11
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder tilpasningsrør av PE mellom elektromuffe 
utenfor vannkum V3 og rør utenfor borhull til 
Lyshorntunnelen.
Lengde inntil 10 m
 

b) Materialer

PE 100 RC SDR 11.

c) Utførelse

Lengde må kontrollmåles og tilpasses på stedet.

e) Prøving og kontroll

Se kap. 98
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13.30.4 UM1.121435132321114A
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Flensekrage
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I grøft
Skjøt: Buttsveisskjøt
Lokalisering: I mottaksgrop ved tilknytning til bend på 
nedsiden av V3
Nominell diameter: Ø 710 mm
Nominelt trykk for flensforbindelser: -
SDR-verdi: 11
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder krage og løsflens som sveises på rett rør 
beskrevet i forrige post.

Krage Ø 710 mm og galvanisert løsflens med 
flenseboring PN 16.

b) Materialer

Krage: PE 100 RC
Løsflens. Galvanisert stål.
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13.30.5 UM1.121443132321115A
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Skjøtemuffe
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I grøft
Skjøt: Elektro muffesveis
Lokalisering: I mottaksgrop mellom V3 og borhull.
Nominell diameter: Ø 710 mm
Nominelt trykk for flensforbindelser: -
SDR-verdi: 11
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder elektromuffe for sammenkobling av rør fra V3 
og tilpasningsrør.
 

b) Materialer

PE 100 RC
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13.30.6 UM1.182311A
UTKAPPING PÅ LEDNINGSSTREKK - UTENDØRS 
VANNLEDNING
Antall stk 1
Formål: Senere tilkobling
Lokalisering: I byggegrop for V3.
Utførelse: Se andre krav
Materialtype ledning: STJ / eternitt
Dimensjon: DN 600
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten gjelder kapping av eksisterende vannledning 
fra høydebasseng på Stendafjellet.
Utkappet lengde må være tilstrekkelig for etablering 
av vannkum V3 og tilknytning av utstikkende rør på 
begge sider av kum. 
Utkappet lengde ca. 8 m.

Inkl. opplasting, transport og levering til godkjent 
deponi av utkappet rørlengde.

b) Materialer

Støpejern og eternitt.

c) Utførelse

Rør kappes med "reint snitt" for tilknytning av nye 
rør/rørdeler fra V3.
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13.30.7 UM1.1813A
TILKOBLING PÅ RØRENDE - UTENDØRS 
VANNLEDNING
Antall stk 1
Lokalisering: I byggegrop på oppsiden av V3.
Utførelsesmetode: Skjøtemuffe
Materialtype eksisterende rørledning: STJ
Materialtype ny rørledning: STJ
Dimensjon eksisterende ledning/ny ledning: DN 600
Største tillatte driftstrykk (PMA): UM, y2.5) Se innledende 
tekst
Tillatt prøvetrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Omfatter sammenkobling av eksisterende rørledning 
fra høydebasseng Stendafjell til ny rørledning/rørdel 
fra V3.
Selve rørdelen ( skjøtemuffe ) for sammenkoblingen 
er beskrevet i egen post.

13.30.8 UM1.1813A
TILKOBLING PÅ RØRENDE - UTENDØRS 
VANNLEDNING
Antall stk 1
Lokalisering: I byggegrop på nedsiden av V3.
Utførelsesmetode: Skjøtemuffe
Materialtype eksisterende rørledning: Eternitt
Materialtype ny rørledning: STJ
Dimensjon eksisterende ledning/ny ledning: DN 600
Største tillatte driftstrykk (PMA): UM, y2.5) Se innledende 
tekst
Tillatt prøvetrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Omfatter sammenkobling av eksisterende rørledning 
fra høydebasseng Stendafjell til ny rørledning/rørdel 
fra V3.
Selve rørdelen ( skjøtemuffe ) for sammenkoblingen 
er beskrevet i egen post.
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13.30.9 UM1.2211223211121A
UTENDØRS AVLØPSLEDNING - TRYKKLØS - RØR 
AV TERMOPLAST
Samlet lengde m 15,00
Type avløpsledning: Overvannsledning
Materiale: PE 100
Plassering: I grøft
Skjøt: Muffeskjøt - ikke strekkfast
Pakning: Fastsittende pakninger
Lokalisering: I grøft på nedsiden av V3.
Nominell diameter (DN/OD eller DN/ID): 500/500
SN/SDR-verdi: SN8
Farge: Sort
Relativ deformasjon: Normale krav
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Omfatter rørledning for utspyling fra V3.
Ledning skal føres til utløp i terreng. 

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter antall meter lagt rør.

13.30.10 UM1.22114112323211121A
UTENDØRS AVLØPSLEDNING - TRYKKLØS - 
RØRDEL FOR RØR AV TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Bend
Type avløpsledning: Overvannsledning
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I grøft
Skjøt: Muffeskjøt - ikke strekkfast
Pakning: Fastsittende pakninger
Lokalisering: I grøft på nedsiden av V3.
Nominell diameter (DN/OD eller DN/ID): 500
SN/SDR-verdi: SN8
Relativ deformasjon: Normale krav
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder evt. bend 15 - 30 grader på ledning for 
utspyling.

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter antall leverte og monterte 
bend.
Posten kan bli tatt ut av tilbudet.
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13.30.11 UM1.2211223211121A
UTENDØRS AVLØPSLEDNING - TRYKKLØS - RØR 
AV TERMOPLAST
Samlet lengde m 15,00
Type avløpsledning: Overvannsledning
Materiale: PE 100
Plassering: I grøft
Skjøt: Muffeskjøt - ikke strekkfast
Pakning: Fastsittende pakninger
Lokalisering: I grøft på nedsiden av V3.
Nominell diameter (DN/OD eller DN/ID): 150/148
SN/SDR-verdi: SN8
Farge: Sort
Relativ deformasjon: Normale krav
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Omfatter rørledning for drenering fra V3.
Ledning skal føres til utløp i terreng. 

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter antall meter lagt rør.

13.30.12 UM1.22114112323211121A
UTENDØRS AVLØPSLEDNING - TRYKKLØS - 
RØRDEL FOR RØR AV TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Bend
Type avløpsledning: Overvannsledning
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I grøft
Skjøt: Muffeskjøt - ikke strekkfast
Pakning: Fastsittende pakninger
Lokalisering: I grøft på nedsiden av V3.
Nominell diameter (DN/OD eller DN/ID): 150/148
SN/SDR-verdi: SN8
Relativ deformasjon: Normale krav
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder evt. bend 15 - 30 grader på ledning for 
drenering.

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter antall leverte og monterte 
bend.
Posten kan bli tatt ut av tilbudet.

13.30.13 RØRDELER I V3

Kfr. tegn. nr. Z-78-202.
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13.30.13.1 UM1.121443132321115
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Skjøtemuffe
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I grøft
Skjøt: Elektro muffesveis
Lokalisering: V3, Pos 1
Nominell diameter: Ø 710 mm.
Nominelt trykk for flensforbindelser: Se innledende tekst
SDR-verdi: 11
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: Nei
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13.30.13.2 UM1.121433132323114A
UTENDØRS VANNEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
TERMOPLAST
Antall stk 1
Rørdel: Flensespiss
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: PE 100
Materiale rørdel: PE 100
Plassering: I kum
Skjøt: Buttsveisskjøt
Lokalisering: V3, Pos 2
Nominell diameter: Rør Ø 710 mm / løsflens DN 600 mm.
Nominelt trykk for flensforbindelser: Se innledende tekst
SDR-verdi: 11
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder rørstykke Ø 710 mm PE 100 SDR 11 med 
påsveist krage og stålflens ( løsflens ) DN 600 mm.

Leveres med påsveist murkrage. 
Kfr. tegning.

b) Materialer

Rør og krage: PE 100, SDR 11.
Flens: Varmgalvanisert stål.

c) Utførelse

Krage leveres med boltehull tilsvarende som hull i 
stålflens, flenseboring PN 16.
Type Reinert - Ritz el. tilsv.
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13.30.13.3 UM1.11451161613121A
UTENDØRS VANNLEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Antall stk 2
Rørdel: Dimensjonsovergang med flens
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: Støpejern duktilt
Materiale rørdel: Støpejern duktilt
Plassering: I kum
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V3, Pos 3
Nominell diameter: DN 600 / DN 200 mm.
Materialkvalitet: I ht. VA-norm
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Korrosjonsbeskyttelse: I ht. VA-norm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder reduksjonsflens DN 600 / DN 200

13.30.13.4 UM1.11499161613121
UTENDØRS VANNLEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Antall stk 2
Rørdel: PZ-Innbyggingsstykke
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: Støpejern duktilt
Materiale rørdel: Støpejern duktilt
Plassering: I kum
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V3, Pos 4
Nominell diameter: DN 600
Materialkvalitet: I ht. VA-norm
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Korrosjonsbeskyttelse: I ht. VA-norm
Andre krav: Nei
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13.30.13.5 UM1.11431161613121
UTENDØRS VANNLEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Antall stk 3
Rørdel: Flenserør
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: Støpejern duktilt
Materiale rørdel: Støpejern duktilt
Plassering: I kum
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V3 Pos 5
Nominell diameter: DN 600, lengde 400 mm 
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Korrosjonsbeskyttelse: Iht VA-norm
Andre krav: Nei

13.30.13.6 UM1.11421161613121
UTENDØRS VANNLEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Antall stk 2
Rørdel: Flense T-rør
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: Støpejern duktilt
Materiale rørdel: Støpejern duktilt
Plassering: I kum
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V3 Pos 6
Nominell diameter: DN 600 / DN 600 
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Korrosjonsbeskyttelse: Iht VA-norm
Andre krav: Nei
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13.30.13.7 UO2.141219A
UTENDØRS STENGEVENTIL
Antall stk 2
Ventiltype: Sluseventil
Medium: Drikkevann
Materiale: Støpejern
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V3, Pos 7
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Overflatebehandling: Iht VA-norm
Temperaturområde: -
Trykk: Se innledende tekst
Dimensjon: DN 600
Dokumentasjon: Iht VA-norm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Leveres med elektrisk aktuator.

13.30.13.8 UM1.11422161613121
UTENDØRS VANNLEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Antall stk 1
Rørdel: Flensekryss
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: Støpejern duktilt
Materiale rørdel: Støpejern duktilt
Plassering: I kum
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V3 Pos 8
Nominell diameter: DN 600 / DN 600 
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Korrosjonsbeskyttelse: Iht VA-norm
Andre krav: Nei
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13.30.13.9 UM1.11432161611121
UTENDØRS VANNLEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Antall stk 2
Rørdel: Flensemuffe
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: Støpejern duktilt
Materiale rørdel: Støpejern duktilt
Plassering: I grøft
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V3 Pos 9
Nominell diameter: DN 600 
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Korrosjonsbeskyttelse: Iht VA-norm
Andre krav: Nei

13.30.13.1
0

UM1.11443161611112A
UTENDØRS VANNLEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Antall stk 2
Rørdel: Skjøtemuffe
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: Støpejern duktilt
Materiale rørdel: Støpejern duktilt
Plassering: I grøft
Skjøt: Muffeskjøt - ikke strekkfast
Lokalisering: V3, Pos 10
Nominell diameter: DN 600 mm.
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Korrosjonsbeskyttelse: Iht VA-norm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder skjøtemuffe type HYMAX 2000 el. tilsv.
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13.30.13.1
1

UM1.11434161613121
UTENDØRS VANNLEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Antall stk 1
Rørdel: Blindflens
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: Støpejern duktilt
Materiale rørdel: Støpejern duktilt
Plassering: I kum
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V3, Pos 11
Nominell diameter: DN 600 mm
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Korrosjonsbeskyttelse: i ht. VA-norm
Andre krav: Nei

13.30.13.1
2

UO2.141219A
UTENDØRS STENGEVENTIL
Antall stk 2
Ventiltype: Sluseventil
Medium: Drikkevann
Materiale: Støpejern
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V3, Pos 12
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Overflatebehandling: Iht VA-norm
Temperaturområde: -
Trykk: Se innledende tekst
Dimensjon: DN 200
Dokumentasjon: Iht VA-norm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Sluseventil leveres med ratt.
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13.30.13.1
3

UM1.11499161613121A
UTENDØRS VANNLEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Antall stk 2
Rørdel: Mellomring
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: Støpejern duktilt
Materiale rørdel: Støpejern duktilt
Plassering: I kum
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V3, Pos 13
Nominell diameter: DN 200
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Korrosjonsbeskyttelse: Iht VA-norm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Type "Esco lock" eller tilsvarende utførelse.

c) Utførelse

Mellomring m/ 2" avstikk.

13.30.13.1
4

UO2.131251A
UTENDØRS STENGEVENTIL
Antall stk 2
Ventiltype: Kuleventil
Medium: Drikkevann
Materiale: Forkrommet messing
Skjøt: Gjengeskjøt
Lokalisering: V3, Pos 14
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Overflatebehandling: Iht VA-norm
Temperaturområde: -
Trykk: Se innledende tekst
Dimensjon: 2"
Dokumentasjon: Iht VA-norm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Leveres med hendel og plugg.
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13.30.13.1
5

UO2.41219A
UTENDØRS LUFTEVENTIL
Antall stk 2
Medium: Drikkevann
Materiale: Støpejern
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V3, Pos 15
Type: Duktil
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Overflatebehandling: Iht VA-norm
Temperaturområde: -
Trykk: Se innledende tekst
Dimensjon: DN 200
Dokumentasjon: I ht. VA-norm 
Andre krav: 

c) Utførelse

Dobbeltvirkende.

13.30.13.1
6

LUKE

Firkantet luke i rustfritt stål AISI 304 for veggmontasje.
Ikke sigende spindel, komplett med ramme og pakninger 
av EPDM-gummi.

Dimensjon luke: 500 x 500 mm.

Monteres på vegg fremfor ledning Ø 500 DV for utspyling.

Kfr. tegning Pos 16.

Antall stk 1
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13.30.13.1
7

UM1.11481161611112A
UTENDØRS VANNLEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Antall stk 2
Rørdel: Rette rør
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: Støpejern duktilt
Materiale rørdel: Støpejern duktilt
Plassering: I grøft
Skjøt: Muffeskjøt - ikke strekkfast
Lokalisering: V3, Pos 17
Nominell diameter: DN 600
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Korrosjonsbeskyttelse: Iht VA-norm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder kort rørstykke mellom flensemuffe på utside 
kumvegg ( Pos 9 ) og kobling mot eksisterende 
ledning ( Pos 10 ).
Lengde tilpasses.

13.30.13.1
8

UM1.11431161613121A
UTENDØRS VANNLEDNING - RØRDEL FOR RØR AV 
METALL
Antall stk 2
Rørdel: Flenserør
Type vannledning: Drikkevann
Materiale rør: Støpejern duktilt
Materiale rørdel: Støpejern duktilt
Plassering: I kum
Skjøt: Flenseskjøt
Lokalisering: V3 Pos 18
Nominell diameter: DN 600 
Materialkvalitet: Iht VA-norm
Rør-/trykklasse: PN 16
Største tillatte driftstrykk (PMA): Se innledende tekst
Tillatt prøvingstrykk på byggeplass (PEA): Se innledende 
tekst
Korrosjonsbeskyttelse: Iht VA-norm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Leveres med murkrage.
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17 BETONGARBEIDER

17.10 Betingarbeider i nisje/tverrstoll

Dette delkapitlet omfatter fundamenter for bend og rørdeler i 
nisje/tverrstol for borhull.
Tilkomst til nisje er via tofløyet dør ( 16M x 22M ) i 
betongelement i veggkledning i tunnelen.

Kfr. tegninger nr. Z-78-200 og W-21-200.

17.10.1 LB1.1011A
FORSKALING AV FUNDAMENT
Areal forskaling m 2 4,50
Forskalingsoverflate: Valgfri
Forskalingstype: Vertikal
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 1
Lokalisering: Nisje for borhull i tunnel.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder forskaling av fundament under ventil og rørdeler.

c) Utførelse

Fundament støpes ut på fjell. B x L = 1,67 x 2,945 m. 
Høyde vil variere, men det regnes med en gjennomsnittlig 
høyde på 0,6 m.

d) Toleranser

Topp fundament skal være helt horisontalt / i vater.

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter oppmåling..

17.10.2 LB8.31A
FORSKALING, TILPASNING MOT BERG
Lengde m 8,80
Lokalisering: Nisje for borhull i tunnel.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder forskaling under ventil og rørdeler.
Inkl. tilpasning mot eksisterende betongvegg.
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17.10.3 LB1.1011A
FORSKALING AV FUNDAMENT
Areal forskaling m 2 8,50
Forskalingsoverflate: Valgfri
Forskalingstype: Vertikal
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 1
Lokalisering: Nisje for borhull i tunnel.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder forskaling av fundament under PE-bend.

c) Utførelse

Fundament støpes ut på fjell. B x L = 3,0 x 2,5 m. Høyde 
vil variere avhengig av hvordan borhullet treffer, men det 
kan antas at høyde vil variere fra ca. 0,6 m til 2 m.
Inkl. tilpasning til bend og skredde på borhull. 

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter oppmåling.

17.10.4 LB8.31A
FORSKALING, TILPASNING MOT BERG
Lengde m 12,00
Lokalisering: Nisje for borhull i tunnel.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder forskaling under PE-bend.
Gjelder tilpasning mot berg både horisontalt og vertikalt.

x) Mengderegler

mengde vil avhenge av hvor borhullet treffer.
Mengde avregnes etter oppmåling.
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17.10.6 GS5.11A
BOLTER INNSTØPT I BERG
Antall bolter stk 12
Anvendelse av bolt: Forankringsbolter
Lokalisering: Nisje for borhull i tunnel.
Boltetype: Kamstål
Stålkvalitet: B500 NC
Diameter: 25 mm
Lengde: 2,5 + 0,5 m.
Korrosjonsbeskyttelse: Varmgalvanisert.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder komplett nedboring, levering og 
montering/fastgysing av fjellbolter for forankring av 
betongfundamenter til fjell.
Gjelder fjellbolter for begge fundamenter 

b) Materialer

Varmgalvanisert kamstål.

c) Utførelse

Bores min. 2,0 m ned i fjell og gyses fast.
Lengde bolt ca. 2,5 m + vinkel 0,5 m.

17.10.7 LC1.1392A
ARMERING MED KAMSTENGER
Masse kg 750,00
Armeringsklasse: B500NC
Diameter: Gjelder flere diametre, 12, 16 og 20 mm
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Nisje for borhull i tunnel.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder begge fundamenter.
Inkl. kapping/tilpasning av lengder på stedet.

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter bøyelister.
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17.10.8 LG1.1143220A
PLASSTØPT NORMALBETONG
Volum m 3 3,00
Konstruksjonsdel: Fundament
Fasthetsklasse: B35
Bestandighetsklasse: M45
Kloridklasse: Cl 0,40
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Herdetiltak: Valgfritt etter NS-EN 13670+NA
Lokalisering: Nisje for borhull i tunnel.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder fundament. under ventil og rørdeler. 
Støpes ut mot forskaling, eksisterende betongvegg og fjell.
Gjennomsnittlig høyde på fundament: antatt ca. 0,6 m 

c) Utførelse

Topp fundament rettes av horisontalt / i vater.

x) Mengderegler

Mengde avregnes.

17.10.9 LG1.1143220A
PLASSTØPT NORMALBETONG
Volum m 3 10,00
Konstruksjonsdel: Fundament
Fasthetsklasse: B35
Bestandighetsklasse: M45
Kloridklasse: Cl 0,40
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Herdetiltak: Valgfritt etter NS-EN 13670+NA
Lokalisering: Nisje for borhull i tunnel.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder fundament under PE-bend.

c) Utførelse

Fundamentets størrelse og plassering avhenger av 
utslagspunkt for borhull.
Fundamentet skal tilpsses PE-bend.
Kfr. tegning nr. Z-78-200.

x) Mengderegler

Mengde avregnes.

Norconsult AS 21.04.2021

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 17 BETONGARBEIDER: 

 Prosjekt: Vannforsyning_Stendafjell_HB_2020-03-20 Side 17-4 

 Kapittel: 17 BETONGARBEIDER

Postnr NS-kode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



17.10.10 LM1.291A
LEVERING AV INNSTØPINGSGODS
Antall stk 8
Type: Kompakthylser
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 1
Lokalisering: Betongfundament i nisje.
Typebetegnelse: Kompakthylser
Dimensjon innstøpingsgods: For bolter M20
Overflatebehandling: Varmgalvanisert
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder levering, montering og innstøping av 
kompakthylser for bolter M20 for feste av flenseføtter.

c) Utførelse

Monteres i malplate ( 4 stk. ) og settes forskalingen 
og faststøpes.

17.20 Betongarbeider i boregrop V2

Dette delkapitlet omfatter forskaling armering og støping 
av 2 stk. ansettplater, en i hver ende av boregrop V2, og 
forskaling, armering og støping av 2 stk fundamentplater 
for borerigg, en i hver ende av boregrop V2.  
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17.20.1 LV1.5133213280A
STØPT BETONGVEGG
Volum m 3 3,00
Fasthetsklasse: B30
Bestandighetsklasse: M45
Kloridklasse: Cl 0,40
Armering: Kamstenger, B500NC
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Overflatebearbeiding: Ingen
Herdetiltak: Valgfritt etter NS-EN 13670+NA
Lokalisering: Boregrop v/V2, øvre ende av borhull til 
Lyshorntunnelen.
Tykkelse: Min 300 mm
Forskalingstype: Valgfritt
Armeringsmengde: Ca. 35 kg Ø 16 mm.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Omfatter komplett forskaling, armering og støping av 
ansettplate i øvre ende av borhull til Lyshorntunnelen.
Ensidig forskaling av sidekanter og i front, inkl. 
tilpasning av vertikal sideforskaling til fjell.
Helning på forskaling tilpasses helning på 
fjellskjæring.

Dimensjon: B x H = 2,5 x 3,0 m

c) Utførelse

Tykkelse betong, min 0,3 m.
Armeres med 8 stk. rette stenger, lengde ca. 2,5 m 
lagt vertikalt, horisontalt og diagonalt rundt åpning av 
borhull.
Forankring med fjellbolter er medtatt i egen post.

x) Mengderegler

Det er medregnet gjennomsnittlig betongtykkelse 0,4 
m.
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17.20.2 LV1.5133213280A
STØPT BETONGVEGG
Volum m 3 2,50
Fasthetsklasse: B30
Bestandighetsklasse: M45
Kloridklasse: Cl 0,40
Armering: Kamstenger, B500NC
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Overflatebearbeiding: Ingen
Herdetiltak: Valgfritt etter NS-EN 13670+NA
Lokalisering: Boregrop v/V2, nedre ende av borhull til 
Stendafjell HB.
Tykkelse: Min 300 mm
Forskalingstype: Valgfritt
Armeringsmengde: Ca. 35 kg Ø 16 mm.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Omfatter komplett forskaling, armering og støping av 
ansettplate i nedre ende av borhull til Stendafjell HB.
Ensidig forskaling av sidekanter og i front, inkl. 
tilpasning av vertikal sideforskaling til fjell.
Helning på forskaling tilpasses helning på 
fjellskjæring.

Dimensjon: B x H = 2,5 x 2,5 m

c) Utførelse

Tykkelse betong, min 0,3 m.
Armeres med 8 stk. rette stenger, lengde ca. 2,5 m 
lagt vertikalt, horisontalt og diagonalt rundt åpning av 
borhull.
Forankring med fjellbolter er medtatt i egen post.

x) Mengderegler

Det er medregnet gjennomsnittlig betongtykkelse 0,4 
m.
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17.20.3 GS5.11A
BOLTER INNSTØPT I BERG
Antall bolter stk 16
Anvendelse av bolt: Forankringsbolter
Lokalisering: Boregrop v/V2
Boltetype: Kamstål
Stålkvalitet: B500 NC
Diameter: 20 mm
Lengde: 1 + 0,3 m
Korrosjonsbeskyttelse: Ingen
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder komplett innboring, levering og 
montering/fastgysing av fjellbolter for forankring av 
begge ansettplater i boregrop v/V2.
  

b) Materialer

Det benyttes bolter med stålkvalitet B500NC i 
henhold til kravene i NS 3576-3.

For innstøpte kamstålbolter skal det benyttes 
mørtel som støpemateriale.
Mørtelen skal minst være av fasthetsklasse B30. 
Mørtelen skal inneholde
ekspanderende tilsetning. Sand som brukes i 
mørtel skal være jevnt gradert fra
0 - 2 mm. Der det er vannlekkasjer i 
borhullene, bør 
det nyttes hurtigbindende sement.

c) Utførelse

Bores min. 1,0 m inn i fast fjell og gyses fast.
Lengde bolt ca. 1,0 m + vinkel 0,3 m.
Plassering og retning vinkel tilpases borhull og 
sidekanter plate.
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17.20.4 LV1.345224210A
PLATER PÅ MARK
Areal m 2 50,00
Fasthetsklasse: B35
Bestandighetsklasse: M40
Kloridklasse: Cl 0,40
Armering: Armeringsnett, K 335
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Overflatebearbeiding: Grovavtrekking
Herdetiltak: Valgfritt etter NS-EN 13670+NA
Lokalisering: Boregrop v/V2
Tykkelse: 200 mm
Armeringsmengde: Ca. 300 kg.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter forskaling, armering og støping av 
fundamentplate for borerigg ved øvre ende av borhull 
til Lyshorntunnelen.

Inkl. forskaling av plateforkant rundt platen.
  

c) Utførelse

Platen støpes ut på avrettet underlag og med evt. 
fall/helning etter nærmere avtale med 
boreentreprenør.

d) Toleranser

Etter nærmere avtale med boreentreprnør.

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter utført størrelse i ht. 
krav/avtale med boreentreprenør.

Posten kan bli tatt ut av tilbudet. 
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17.20.5 LV1.345224210A
PLATER PÅ MARK
Areal m 2 50,00
Fasthetsklasse: B35
Bestandighetsklasse: M40
Kloridklasse: Cl 0,40
Armering: Armeringsnett, K 335
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Overflatebearbeiding: Grovavtrekking
Herdetiltak: Valgfritt etter NS-EN 13670+NA
Lokalisering: Boregrop v/V2
Tykkelse: 200 mm
Armeringsmengde: Ca. 300 kg.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter forskaling, armering og støping av 
fundamentplate for borerigg ved nedre ende av 
borhull til Stendafjell HB.

Inkl. forskaling av plateforkant rundt platen.
  

c) Utførelse

Platen støpes ut på avrettet underlag og med evt. 
fall/helning etter nærmere avtale med 
boreentreprenør.

d) Toleranser

Etter nærmere avtale med boreentreprnør.

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter utført størrelse i ht. 
krav/avtale med boreentreprenør.

Posten kan bli tatt ut av tilbudet. 

17.30 Betongarbeider vannkum V3

Dette delkapitlet omfatter betongarbeider for plasstøpt 
vannkum V3.

Bunnplate i kum støpes ut på avrettet underlag i utsprengt 
byggegrop for vannkum.

Dekke over kum prefabrikeres i to deler på stedet og 
heises på plass etter at vegger i kum er støpt.

Kfr- tegning nr. Z-78-202.
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17.30.1 LB3.402
FORSKALING AV FORKANT
Lengde m 22,60
Forskalingsoverflate: Valgfri
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Rundt bunnplate for vannkum V3.
Dimensjon: Høyde 300 mm.
Andre krav: Nei

17.30.2 LB1.4112
FORSKALING AV VEGG
Areal forskaling m 2 107,00
Forskalingsoverflate: Glatt
Forskalingstype: Plan, vertikal forskaling
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Vannkum V3.
Tykkelse vegg: 300 mm
Andre krav: Nei

17.30.3 LB1.5112A
FORSKALING AV DEKKE
Areal forskaling m 2 40,00
Forskalingsoverflate: Glatt
Forskalingstype: Plan, horisontal forskaling
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Vannkum V3.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter etablering av "dekkeforskaling" for 
"prefabrikering" av dekkeelementer/topplate til 
vannkum V3.

c) Utførelse

Dekkeforskalingen etableres på avrettet og fast 
underlag i umiddelbar nærhet til byggegropen.

Etter at platene er tilstrekkelig herdet løftes de på 
plass over vegger i vannkum V3.
Heising og montering er medtatt i egen post.

x) Mengderegler

Det er medregnet forskaling tilsv. ca. 300 mm ut forbi 
teoretisk utv. kant av topplate.
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17.30.4 LB2.13212A
FORSKALING AV SOKKEL - LENGDE
Lengde m 4,80
Forskalingsoverflate: Glatt
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Vannkum V3.
Dimensjon: B x H = 150 x 100 mm.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder forskaling, armering og støping av sokkel 
rundt utsparing for dobbeltlokk. Komplett.

c) Utførelse

Kfr. tegning Z-78-202

17.30.5 LB3.402A
FORSKALING AV FORKANT
Lengde m 22,50
Forskalingsoverflate: Valgfri
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Vannkum V3.
Dimensjon: Høyde 300 mm.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder forskaling av forkant rundt topplate.

c) Utførelse

Monteres på dekkeforskaling beskrevet i neste post.

17.30.6 LB3.3192A
FORSKALING AV SPRANG
Lengde m 10,00
Forskalingsoverflate: Glatt
Type sprang: Se andre krav
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Vannkum V3.
Dimensjon: 150 x 150 mm mm.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder forskaling av fortanning i skjøt mellom delene 
i topplaten.

c) Utførelse

Se tegning Z-78-202
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17.30.7 LB8.1122A
FORSKALING AV UTSPARINGER
Antall stk 2
Forskalingsoverflate: Glatt
Form: Sirkulær
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Topplater Vannkum V3.
Dimensjoner: Ø 800 mm, høyde 300 mm.
Andre krav: 

c) Utførelse

Glelder utdparinger for kumlokk.
Utførelse og plassering i ht. tegning 202.

17.30.8 LB8.1112A
FORSKALING AV UTSPARINGER
Antall stk 1
Forskalingsoverflate: Glatt
Form: Rektangulær
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Topplate Vannkum V3.
Dimensjoner: 700 x 1410 mm, høyde 300 mm.
Andre krav: 

c) Utførelse

Glelder utdparinger for dobbelt kumlokk.
Utførelse og plassering i ht. tegning 202.

17.30.9 LC1.1332A
ARMERING MED KAMSTENGER
Masse kg 5000,00
Armeringsklasse: B500NC
Diameter: 12 mm
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Forankringsplate for tett overløpstank
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder hele kummen ( bunnplate, vegger og topplate )
Oppstikkende omskjøtsjern til sokkel rundt utsparing for 
dobbeltlokk skal inkluderes i denne post.

x) Mengderegler

Mengde avregnes etter bøyelister.
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17.30.10 LG1.1243220
PLASSTØPT NORMALBETONG
Volum m 3 9,40
Konstruksjonsdel: Gulv på grunnen
Fasthetsklasse: B35
Bestandighetsklasse: M45
Kloridklasse: Cl 0,40
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Herdetiltak: Valgfritt etter NS-EN 13670+NA
Lokalisering: Bunnplate i V3
Andre krav: Nei

17.30.11 LG1.1543220
PLASSTØPT NORMALBETONG
Volum m 3 16,00
Konstruksjonsdel: Vegg
Fasthetsklasse: B35
Bestandighetsklasse: M45
Kloridklasse: Cl 0,40
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Herdetiltak: Valgfritt etter NS-EN 13670+NA
Lokalisering: Vegger i vannkum i V3
Andre krav: Nei

17.30.12 LG1.1643220
PLASSTØPT NORMALBETONG
Volum m 3 9,40
Konstruksjonsdel: Dekke
Fasthetsklasse: B35
Bestandighetsklasse: M45
Kloridklasse: Cl 0,40
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Herdetiltak: Valgfritt etter NS-EN 13670+NA
Lokalisering: Topplate vannkum V3
Andre krav: Nei
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17.30.13 LM1.1911A
INNSTØPINGSGODS
Antall stk 10
Type: Forankringsskinner
Faststøpingsmetode: Settes i forskalingen og 
faststøpes
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 1
Lokalisering: Bunn i vannkum V3
Typebetegnelse: Forankringsskinner, som for 
multikonsoll
Dimensjon innstøpingsgods: Standard skinner
Overflatebehandling: I ht. VA-norm
Innstøpingsmørtel: Ikke relevant.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder alle kostnader ifm. levering, montering og 
innstøping av forankringsskinner for innfesting av 
flenseføtter. 
Kfr. tegning. nr. Z-78-202.
 

c) Utførelse

Plassering og innstøping i ht. tegning nr. Z-78-202. 

17.30.14 LM1.1912A
INNSTØPINGSGODS
Antall stk 2
Type: Justeringsring
Faststøpingsmetode: Settes i forskalingen og 
faststøpes
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Topplater i vannkum V3
Typebetegnelse: Justeringsring av betong
Dimensjon innstøpingsgods: Ø 800 mm, høyde 200 mm.
Overflatebehandling: Ikke relevant
Innstøpingsmørtel: Ikke relevant.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder alle kostnader ifm. levering, montering og 
innstøping av justeringsringer under Ø 800 mm kumlokk. 
Kfr. tegning. nr. Z-78-202, Pos 2.
 

c) Utførelse

Plassering og innstøping i ht. tegning nr. Z-78-202. 
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17.30.15 LM1.291A
LEVERING AV INNSTØPINGSGODS
Antall stk 20
Type: Kompakthylser
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 1
Lokalisering: Bunn i vannkum V3
Typebetegnelse: Kompakthylser
Dimensjon innstøpingsgods: For bolter M20
Overflatebehandling: Varmgalvanisert 
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder levering, montering og innstøping av 
kompakthylser for bolter M20 for feste av flenseføtter.

c) Utførelse

Monteres i malplate ( 4 stk. ) og settes forskalingen 
og faststøpes.

17.30.16 LM1.5812A
INNSTØPING AV INNSTØPNINGSGODS
Antall stk 1
Type: Rør
Metode: Settes i forskalingen og faststøpes
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Vegg i vannkum V3
Dimensjon innstøpingsgods: Flensespiss Ø 630 mm PE. 
Lengde 1635 mm. 
Innstøpingsmørtel: Ikke relevant.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder alle kostnader ifm. montering og innstøping av 
flensespiss Ø 630 mm PE med murkrage og krage/løsflens 
i ene enden. 
Kfr. tegning. nr. Z-78-202, Pos 2.
Levering av rørdel inngår i annen post.
 

c) Utførelse

Plassering og innstøping i ht. tegning nr. Z-78-202. 
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17.30.17 LM1.5812A
INNSTØPING AV INNSTØPNINGSGODS
Antall stk 2
Type: Rør
Metode: Settes i forskalingen og faststøpes
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Vegg i vannkum V3
Dimensjon innstøpingsgods: Flenserør DN 600 mm STJ 
m/murkrage. Lengde 1000 mm. 
Innstøpingsmørtel: Ikke relevant.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder alle kostnader ifm. montering og innstøping av 
flenserør DN 600 mm STJ med murkrage. 
Kfr. tegning. nr. Z-78-202, Pos 18.
Levering av rørdel inngår i annen post.
 

c) Utførelse

Plassering og innstøping i ht. tegning nr. Z-78-202. 

17.30.18 LM1.5812A
INNSTØPING AV INNSTØPNINGSGODS
Antall stk 1
Type: Rør
Metode: Settes i forskalingen og faststøpes
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Vegg i vannkum V3
Dimensjon innstøpingsgods: Ø 500 mm
Innstøpingsmørtel: Ikke relevant.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder alle kostnader ifm. montering og innstøping av Ø 
500 mm DV -rør for utspyling. 
Kfr. tegning. nr. Z-78-202.
Levering av rør inngår i annen post.
 

c) Utførelse

Plassering og innstøping i ht. tegning nr. Z-78-202. 
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17.30.19 LM1.5812A
INNSTØPING AV INNSTØPNINGSGODS
Antall stk 1
Type: Rør
Metode: Settes i forskalingen og faststøpes
Utførelse og kontroll: Utførelsesklasse 2
Lokalisering: Vegg i vannkum V3
Dimensjon innstøpingsgods: Ø 160 mm
Innstøpingsmørtel: Ikke relevant.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Gjelder alle kostnader ifm. montering og innstøping av Ø 
160 mm DV -rør for drenerling. 
Kfr. tegning. nr. Z-78-202.
Levering av rør inngår i annen post.
 

c) Utførelse

Plassering og innstøping i ht. tegning nr. Z-78-202. 
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98 PRØVING OG KONTROLL

98.2 UU1.4121132A
RENSING AV UTENDØRS RØRLEDNING MED 
RENSEPLUGG
Samlet lengde m 540,00
Type rørledning: Vannforsyningsledning
Rørmateriale: PE 100
Lokalisering: V3 til Lyshorntunnelen
Ledningsstrekk: Hele
Dimensjon: PE Ø 710 mm 
Type renseplugg: Myk
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Rensing med myk-plugg.
Vann må tas høydebasseng Stendafjell. Maks. uttak 
og tidspunkt må avtales med Bergen Vann.

c) Utførelse

Iht. VA-Miljøblad nr. 4

x) Mengderegler

Avregnes

98.3 UU1.211322
TRYKKPRØVING AV UTENDØRS VANN- OG 
AVLØPSLEDNINGER - TRYKKLEDNINGER
Antall ledningsstrekk stk 2
Type rørledning: Vannledning
Rørmateriale: PE 100
Prøvemedium: Vann
Lokalisering: V3 - Lyshorntunnelen
Prøvestrekning: Delstrekninger mellom kummer
Prøvingsmetode: Iht. VA-Miljøblad nr. 25
Prøvingstrykk (STP): 18 bar
Rørdimensjon: PE Ø 710 SDR11 og SDR 9
Andre krav: Nei
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98.4 UU1.413132A
DESINFISERING AV UTENDØRS 
VANNLEDNINGSANLEGG - LENGDE
Samlet lengde m 540,00
Rørmateriale: PE 100
Lokalisering: Lyshorntunnelen - V3
Ledningsstrekk: Lyshorntunnelen - V3
Rørdimensjon (DN): Ø 710 mm
Metode: iht VA/Miljøblad 39
Middel/konsentrasjon: iht VA/Miljøblad 39
Krav til restkonsentrasjon: Etter avtale med byggherre
Avhending av vann med desinfeksjonsmiddel: Til 
overvannsledning / terreng.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter organisering av arbeidet og 
koordinering mot Bergen Vann.
Selve desinfiseringen skal utføres av Bergen Vann

98.5 UU1.413232A
NØYTRALISERING AV UTENDØRS 
VANNLEDNINGSANLEGG ETTER DESINFISERING - 
LENGDE
Samlet lengde m 540,00
Rørmateriale: PE 100
Lokalisering: Lyshorntunnelen - V3
Ledningsstrekk: Lyshorntunnelen - V3
Rørdimensjon (DN): Ø 710 
Metode: Iht VA/Miljøblad 39
Middel: Natriumsulfitt, natriumhydrogensulfitt eller 
natriumthiosulfat / i ht. VA-Miljøblad nr. 39
Tillatt rest desinfeksjonsmiddel: Iht VA/Miljøblad 39
Avhending av  nøytralisert  vann: Til overvannsledning / 
terreng 
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Posten omfatter organisering av arbeidet og 
koordinering mot Bergen Vann.
Selve nøytraliseringen skal utføres av Bergen Vann
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99 DOKUMENTASJON

MATERIALLEVERANSE/MOTTAKSKONTROLL

Materiell skal lagres på plant underlag og i henhold til 
fabrikantens retningslinjer. Rør og deler som ikke er 
godkjent eller riktig montert vil bli forlangt omlagt/utskiftet. 
Skader på rustbeskyttelseslag skal repareres i samsvar 
med beskrivelse fra leverandøren.

INNMÅLING OG SLUTTDOKUMENTASJON

VA-ledninger med tilhørende installasjoner skal 
koordinatfestes med X,Y og Z og leveres i digital format. 
Det skal leveres oversiktskart som viser alle 
innmålingsdata i målestokk 1:500. Det skal utarbeides og 
leveres digitale kumkort for alle kummer. VA-
ledningsnettet skal fotograferes med digitalt kamera. Alle 
VA-innstallasjoner samt start- og sluttpunkt for borhull skal 
måles inn. 

Entreprenøren skal følge krav i VA-normen for Bergen 
kommune.

99.1 UU1.819A
INNMÅLING AV UTENDØRS RØRLEDNINGSANLEGG
Antall ledningsstrekk RS
Type rørledning: VA-ledninger i grøft, og kummer
Lokalisering: Hele anleggsområdet
Ledningsstrekk: Alle traséer
Type og dimensjon på rørledning: Alle ledninger
Dokumentasjon: Se innledende tekst til kapittel 99.
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Omfang av innmåling av ledningsanlegg og kummer 
er spesifisert i Bergen kommunes VA-norm.
Det vises til VA-normen for omfang av innmåling.
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99.2 AU2.1A
SLUTTDOKUMENTASJON
Rund sum RS
Dokumentasjonskrav: Sluttdokumentasjon iht Bergen 
kommunes VA-norm
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag

Entreprenøren har ansvar for å samle, organisere og 
overlevere all sluttdokumentasjon til byggherren. I 
denne posten prises arbeidet med å samle og 
organisere sluttdokumentasjon iht Bergen kommunes 
VA-norm.

Det henvises til VA-normen for fullstendig krav til 
sluttdokumentasjon.
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