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1 SYSTEMATISK FERDIGSTILLELSE 

1.1 Hensikt og innledning 

Dette dokumentet bygger på veileder i Systematisk Ferdigstillelse utgitt av BA 2015, er tilpasset Forsvarsbygg sine 
krav og behov, og er en prosjekttilpasset plan for hvordan systematisk ferdigstillelse skal oppnås i dette prosjektet.  
Forsvarsbygg har høyt fokus på god flyt i prosjektene. Vi benytter filosofi, metodikk og verktøy fra Lean 
Construction, VDC og Systematisk ferdigstillelse for å oppnå dette. Formålet er at prosjektene våre skal bli mer 
flyteffektive, og at vi skal klare å levere mer forsvarsevne gjennom bedre leveranser, høyere kvalitet og mer 
effektiv gjennomføring. Innholdet i dette dokumentet henger tett sammen med innholdet i Del III A Vedlegg 1 
Samhandling og Flyt i prosjektet. 

Et overordnet mål med Systematisk ferdigstillelse er at bygget skal være ferdig testet, ha forventet funksjonalitet, 
at opplæring er gjennomført og at FDV dokumentasjon er overlevert slik at byggherren overtar EBAen til avtalt 
dato og med avtalt kvalitet. 
 
Hensikten med dette dokumentet er å beskrive hvilke prosesser for Systematisk ferdigstillelse prosjektet skal 
forholde seg til, hvem som har ansvar for å sikre at de ulike prosessene gjennomføres og at alle leveransene 
kvalitetssikres fra prosjekteringsfasen til driftsfasen.  Planen beskriver hvilke dokumenter som skal utarbeides og 
følges i forbindelse med Systematisk ferdigstillelse. Vedlagt ligger flere maler som skal benyttes i prosjektet.  
 
Som generelle bestemmelser gjelder retningslinjer gitt i Norsk Standard «NS 3935:2019 – Integrerte Tekniske 
Bygningsinstallasjoner – Prosjektering, utførelse og idriftsettelse» og «NS6450:2016 – Idriftsetting og prøvedrift av 
tekniske bygginstallasjoner», med de presiseringer og endringer som fremkommer i dokumentet.  

Krav til Systematisk ferdigstillelse gjelder for alle parter i prosjektet.  

 

1.2 Hva menes med Systematisk ferdigstillelse og hva inngår i dette? 

Systematisk ferdigstillelse er definert som: 
«En sikkerhet for at prosjektet oppfyller alle funksjonskrav innenfor gitte tids-, kostnads- og kvalitetskrav, planlagt 
og verifisert gjennom en strukturert prosess som er ledelsesstyrt fra planlegging til overtakelse.» 
 
Systematisk ferdigstillelse handler altså ikke bare om den avsluttende ferdigstillelsen, men om hvordan man 
gjennom hele prosjektet kan tilrettelegge for en vellykket ferdigstillelse, med rett kvalitet til rett tid.  
 
Figur 1 nedenfor viser prosessen Systematisk ferdigstillelse fra planlegging til ferdig prøvedrift.  

Testing og 
verifisering

Utførelse
Planlegging og 
prosjektering

1. Kravspesifikasjon
2. Beskrivelser
3. Tilbud
4. Kontrahering

Oppstart med entr
1. Revisjon 
funksjonsbeskrivelser
2. Omforent 
fremdriftsplan
3. Revisjon 
testprosedyrer

1. Fabrikktest
2. Montasje/bygging
3. Fysisk ferdig
4. FDV-dokumenter

1. Funksjonstest
2. Integrerte tester
3. Fullskalatest
4. Stabilitet og 
ytelsestest
5.  Opplæring

Prøvedrift

1. Prøvedrift av A
2. Prøvedrift av B
3.Prøvedrift av C

 

Figur 1 - Prosessen frem til overlevering og prøvedrift – for totalentreprise  

 

1.3 Organisasjon, roller og ansvar  

Systematisk ferdigstillelse er i prosjektet forankret i prosjektorganisasjonen ved at denne planen er etablert. 
Prosjektleder har det overordnede ansvaret for gjennomføringen av systematisk ferdigstillelse. Når man kommer 



Konkurransegrunnlagets del III-C-2 
Administrative bestemmelser NS 8405-8407 

 

Prosjektnr:100885 Prosjektets navn:  Porsangermoen – Kvarter –FLF  Kontraktsnr: C02683 

 

Revisjon 1.0 Side: 3 av 13 

 

til gjennomføringsfase og kontrahering av entreprenør etter NS8407 er det entreprenøren sin organisasjon man 
snakker om når man sier prosjektleder, ITB-ansvarlig, prosjekteringsgruppe osv. videre i dette dokumentet.  
 
Det påhviler prosjektleder å delegere det nødvendige ansvaret og oppgavene nedover i organisasjonen for at 
prosessene beskrevet i denne planen blir gjennomført på en god måte. Figuren nedenfor viser organiseringen av 
Systematisk ferdigstillelse for hhv prosjekteringsfasen og utførelsesfasen for prosjektet. Denne organiseringen er 
tilpasset hele prosjektets organisering.  
 

PL

RITB

RIRIRI

 
 

PROSJEKTERINGSFASE 
 

 

PL

ITB 
ansvarlig

ENTENTENT

RITB

 
UTFØRELSESFASE 

   

Figur 3 Organisering av systematisk ferdigstillelse (i totalentreprise er dette entreprenøren sin organisasjon) 

 
Forsvarsbygg benytter samme roller og ansvar som definert i «NS 3935:2019 – Integrerte Tekniske 
Bygningsinstallasjoner – Prosjektering, utførelse og idriftsettelse». Entreprenørens ITB-ansvarlig har ansvaret for 
gjennomføring av systematisk ferdigstillelse på vegne av prosjektlederen og med støtte fra rådgivende ITB (RITB).  
 
Alle ENT (inkl. UEer) har egne ansvarlig for ITB/igangkjøring/testing, en såkalt systemintegrator. Entreprenøren 
skal være koordinator for testperiode og prøvedriftsperiode for de kontraktene som er knyttet til SD-anlegget.  
 

RITB og ITB ansvarlige skal hhv for prosjektering og bygging kontrollere at grensesnittene mellom de ulike 
leveransene av tekniske systemer er i samsvar med byggeprosjektets spesifikasjoner, så vel teknisk som 
funksjonelt. I tillegg skal RITB sørge for at den enkelte kontraktspartner får opplysninger som detaljerer de krav 
som gjelder for sammenkobling mot andre tekniske anlegg.  

Forsvarsbygg sin driftspersonell og fagingeniører skal involveres der det er hensiktsmessig. 
 

2 PROSJEKTERING, PLANLEGGING OG SAMHANDLINGSFASE 

2.1 Prosjektere for å ferdigstille 

For at testing og verifisering skal kunne gjennomføres underveis i prosjektet og ikke bare helt til slutt er det viktig 
at det utarbeides en prosjekteringsplan tilpasset fremdriftsplanen.    
 
Det skal settes fokus på oppbyggingen av de ulike systemene slik at de passer med de områdene som skal 
ferdigstilles først for å gjennomføre tidlig testing før hele bygget er ferdig.  
 
Resultatet av dette arbeidet må tas med inn i utarbeidelse av testplan. Fokus på utstyr med lang leveringstid eller 
spesialbestilling. 
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2.2 Prosjekteringsunderlag og leveranser  

Prosjekteringsgruppen har ansvar for å utarbeide nødvendig arbeidsunderlag og kontrollere at leveranser og 
utførelse er iht. til beskrivelse. Grensesnitt mellom tilstøtende fag skal følges særskilt opp. Det vises til figuren og 
tabellen nedenfor for nærmere beskrivelse av dokumenter knyttet opp mot Systematisk ferdigstillelse i prosjektet.    
 

 

Figur: 4 Leveranser i prosjekteringen vist innenfor firkanten (Kilde: Veileder BA2015: Systematisk ferdigstillelse). 

 
I dag er det vanlig å benytte romfunksjonsprogram, tegninger, BIM-modell og mengdebeskrivelser. I tillegg er 
fokuseres det her på dokumenter som er knyttet til systematisk ferdigstillelse (listen er ikke nødvendigvis 
uttømmende):  

- Systemliste  

- fremdriftsplanen som viser rekkefølge for ferdigstillelse og testing.   

- Systembeskrivelse (overordnet beskrivelse av teknisk infrastruktur) 

- Funksjonsbeskrivelser 

- Systemskjemaer  

- Kapasitet- og funksjonstabeller 

- Grensesnittsmatrise 

- Testplan 

- Testprosedyrer 

- Opplæringsplan 
 

Tabell 1 Dokumenter for systematiske ferdigstillelse 

Dokument Beskrivelse/Hensikt 

Ansvarlig  

P
L

 

P
G

L
 

A
R

K
 

R
I 

IT
B

 

E
N

T
 

D
ri

ft
 

Fremdriftsplan 
ferdigstillelse og 
testing.   

Beskrive hvilken rekkefølge prosjektet ferdigstilles og tas i bruk.  Om 
hele bygget skal tas i bruk samtidig benyttes plan til å formidle hvilke 
deler en ønsker å teste først slik at en prosjekteringsstrategi kan 
utarbeides med mulighet for å starte tidlig testing. 

P D D D D  

 
 

D 

Dokument- og 
leveranseplan 

Opplisting av tegninger og dokumenter som skal leveres i prosjektet. 
G D P P   

 

Romfunksjons-
program 

Database / oversikt over alle rom og rommenes funksjon.  
 

 G P D   
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Dokument Beskrivelse/Hensikt 

Ansvarlig  

P
L

 

P
G

L
 

A
R

K
 

R
I 

IT
B

 

E
N

T
 

D
ri

ft
 

Systemliste 
 

Liste over systemer, arealer de betjener, hvor de er plassert og hvilke 
systemer som skal integreres i hvilke.  

 G  P   I 

Systembeskrivels
e -  
 

Systembeskrivelsen beskriver hvordan et system skal bygges opp, 
grensesnitt mot eksisterende installasjoner og hvilke integrasjoner som 
skal gjøres mot andre systemer.  Overordnede beskrivelser av teknisk 
infrastruktur  

 G  P D  

 
 

I 

Funksjons-
beskrivelse 
 

Hensikten med dette dokumentet er å gi en beskrivelse av hvordan de 
ulike systemene er bygget opp, regulerer og styres, samt hvilke 
grensesnitt systemene har mot andre systemer.  

 G  P D  
 

I 

Integrert 
funksjons-
beskrivelse 
 

Grensesnitt mellom systemer beskrives normalt sett i 
funksjonsbeskrivelsene. Ved avgrensede fysiske områder/rom hvor det 
er spesielt mange grensesnitt mellom systemer, utarbeides det egne 
«integrerte funksjonsbeskrivelser» som beskriver hvordan 
området/rommet skal fungere som helhet. 

 G  D P  I 

Kapasitets – og 
funksjonstabeller 

En oversikt over alle kapasiteter og signaler for de ulike komponenter 
som skal benyttes i et system.   G  P D  I 

Grensesnitts-
matrise 

Viser grensesnitt mellom ulike leveranser og hvem som er ansvarlig for 
at grensesnitt ivaretas både gjennom prosjektering og utførelse. 

   D P  
 

Testplan 
 

Viser systemer som skal testes, hvem som er ansvarlig, hvem som er 
ansvarlig for å utføre testene.  

G D  D P D I 

Testprosedyrer 
 

Beskriver hvordan et system skal testes samt hvilke kriterier som skal 
oppfylles for at testene anses som vellykkede. 

G   P D D I 

Bordtester Teoretiske tester som gjennomføres før og etter at ENT er kontrahert. 
Her gjennomgås systembeskrivelse, tegninger, funksjonsbeskrivelse og 
testprosedyre ol. Det må utarbeides en oversikt over hvilke bordtester 
som skal gjennomføres, når og hvem som skal delta på hvilke tester. 
Bordtester er en prosess fram mot omforente funksjonsbeskrivelser og 
testprosedyrer. 

      I 

Long-Lead-
Items 

Long-Lead-Items-liste etableres for å sikre at leveranser som har lang 
leveransetid eller som har omfattende avklaringer. Se vedlagt mal. 

 G  D D P 
 

Oversikt over dokumenter som skal brukes ved prosjektering/beskrivelse og tilhørende ansvar (P=Produsent, D=Deltaker, G=Godkjenner, 
Involveres etter ønske/behov) 

2.3 Tverrfaglig kontroll av underlag for systematisk ferdigstillelse og arbeid i samhandlingsfase 

Før fysisk produksjon skal det gjøres en tverrfaglig kontroll av underlaget sammen med rådgiver og entreprenør. 
Drift skal også delta der det er hensiktsmessig. For delte entrepriser gjøres dette gjerne i samhandlingsfasen og for 
totalentrepriser når prosjekteringen har kommet tilstrekkelig langt og i god tid før oppstart på byggeplass. Det er 
viktig at det legges til rette for samhandlingsfase med tilstrekkelig overføring fra byggherre til entreprenør. 
 
Eksempel på fokusområder knyttet til systematisk ferdigstillelse:  

 Sikre felles forståelse av Systematisk ferdigstillelse 

 Luke bort eventuelle feil og mangler fra prosjekteringsunderlaget 

 Kunnskapsoverføring fra rådgivere til entreprenør 

 Avklaringer knyttet til brukerutstyr/byggpåvirkelig utstyr/innredning 

 Entreprenør sette seg inn i egne arbeider og leveranser 

 Bidra i å få etablert en omforent fremdriftsplan for testing på detaljert nivå 

 Etablere long-lead-items list (liste over produkter med lange leveringstider) 

 Basert på entreprenører/underentreprenører og produkter, revidere funksjonsbeskrivelser etc. samt 
optimalisere de planlagte systemenes funksjon. 

 Påse at dokument og leveranseplan for utførelsesfasen også har med dokumentet knyttet til systematisk 
ferdigstillelse 
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 Dokumentasjon av leverandørprosjekteringen skal oversendes og koordineres med fagrådgiver i god tid 
før utstyrsproduksjon starter.  

 Systemenes opprinnelige planlagte funksjoner, beskrevet i funksjonsbeskrivelsene, og måten systemene 
testes på, beskrevet i testprosedyrene, gjennomgås og kontrolleres opp mot planlagt produkt. Ved behov 
revideres funksjonsbeskrivelser og testprosedyrer. 

 Grensesnitt mot andre systemer sjekkes ut at er ivaretatt med representanter fra aktuelle fag. Eventuelle 
integrerte funksjonsbeskrivelser gjennomgås på samme måte.  
 

2.4 ITB-møter, testplan og mal for testrapporter 

Det opprettes egne møteserier for de som har ansvar for ITB i prosjektet. ITB-møtene starter tidlig i prosjektet 
med planleggingsarbeidet knyttet til testing. En viktig del av samhandlingsfasen er utarbeidelse av testplan og mal 
for testrapport/protokoll (se utkast i vedlegg). Dette arbeidet må ses tett opp mot øvrig fremdriftsplanlegging.   
 

2.5 Bordtester 

Bordtester er teoretiske tester som gjennomføres i god tid før produksjon på byggeplassen. Her gjennomgås 
systembeskrivelse, tegninger, funksjonsbeskrivelse og testprosedyre ol. Først per system, og så på tvers av 
systemer. Alle systemer skal gjennom en eller flere bordtester, frem til bordtesten er ferdig, avvik lukket og 
bordtesten godkjent av ITB-ansvarlig. Godkjent bordtest anses å være en viktig milepæl.  
 
ITB-ansvarlig skal utarbeides en oversikt over hvilke bordtester som skal gjennomføres, når og hvem som skal 
delta på hvilke tester i samhandlingsfasen, med utgangspunkt i systemlista. 
 
 

 

Figur: Eksempel på prosessbeskrivelse fra utarbeidelse av dokumenter frem til oppstart test. 

 
 

3 INSTALLASJONSFASE OG MEKANISK FERDIGSTILLELSE 

3.1 Systematisk kvalitetsoppfølging 

ENT med sine UEer skal gjennomføre tilstrekkelig med kvalitetsbefaringer i løpet av en uke, slik at avvik blir 
lukket fortløpende og fortrinnsvis inneværende uke.  Det er ønskelig å oppdage avvik så tidlig som mulig og luke 
bort repeterbare feil. Dette skal være beskrevet i entreprenøren sitt kvalitetssystem med tilhørende 
prosjekttilpassede kontrollplaner og sjekklister. Det skal også utarbeides kontrollplaner og sjekklister for testing. 
Nærmere krav til kvalitetsplanen  er definert i Del III D administrative bestemmelser.  
 
Før en entreprenør starter i ett område eller på ett arbeid må han sjekke kvaliteten på foregående arbeid (dersom 
foregående arbeid har direkte konsekvens eller innflytelse på egne arbeider), dette kalles gjerne tilkomstbefaring.  
 

3.2 Fysisk ferdig 

Ved fysisk ferdigstillelse i ett gitt område gjennomfører ENT egenkontroll og eventuelt utbedrer. Deretter går 
byggherren befaring av fysisk ferdigstilt område. Befaringen skal fremgå i fremdriftsplan. Fysisk ferdig inkluderer 
fysisk merking av komponenter og utstyr.  
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Prosjektet etablerer en mangeldatabase for registrere, følge opp og utkvittere feil og mangler. Dette for 
å få en god og transparent oppfølging av feil og mangler under utførelsen. ENT, ARK, RI, BL, og ITB har 
registrerings- og oppfølgingsansvar for å utkvittere feil etter ferdigmelding fra entreprenør. 
 

Varsel «Fysisk montert»
(Entreprenør)

Befaring fysisk montert
(BH)

Entreprenørs bygging og 
egenkontroll

Endelig utkvittering
feil/mangler

(BH)

Utkvittering feil/mangler
(Entreprenør)

NEI

JAFYSISK 
MONTERT

GODKJENT?

Liste over feil og mangler

 

Figur 1 Prosess for fysisk ferdig 

4 TESTING OG VERIFISERING  

4.1 Infrastruktur og tekniske rom 

For at testing og verifisering skal kunne gjennomføres underveis i prosjektet må tekniske rom og føringsveier 
ferdigstilles tidlig i prosjektet. Det skal settes fokus på oppbyggingen av de ulike systemene slik at de passer med 
de områdene som skal ferdigstilles først for å gjennomføre fortløpende som områder ferdigstilles. Resultatet av 
dette arbeidet må tas med inn i utarbeidelse av testplan og Long Lead Items. 

4.2 Forutsetninger og grunnlag for tester 

Det stilles krav til at ENT har utført nødvendige interne og tverrfaglige egenkontroller før byggherren innkalles til 
testing. ENT skal først utføre igangkjøring og egenkontroll av sin leveranse frem til grensesnitt mot andre 
entrepriser.   
 
Det rapporteres for status tester i testperioden. Når systemvis egenkontroll er utført og dokumentert, rapporteres 
status «system klar til test», alternativt «system klar til tverrfaglig egenkontroll» for tverrfaglige systemer på 
tavlemøte, samt sjekkliste for Systematisk ferdigstillelse (se mal vedlagt) lagres på felles arbeidsplattform. 
 
ITB-ansvarlig organiserer og kaller inn til tverrfaglig egenkontroll på tvers av entreprisegrensene. ENT utfører så 
tverrfaglig egenkontroll på tvers av entreprisegrensene. Som underlag for egenkontrollen benyttes systemskjema, 
beskrivelse, funksjonsbeskrivelse og andre avtalte dokumenter. Når tverrfaglig egenkontroll er utført og 
dokumentert, rapporteres status «system klar til test samt sjekkliste for Systematisk ferdigstillelse (se mal vedlagt) 
lastes opp på felles plattform.  
 
Underlag for testing er dokumentene testplan og testprosedyre(r) som skal være utarbeidet i prosjekteringsfasen 
og eventuelt revidert etter kontrahering. Testplanen viser hvilke tester som skal gjennomføres, nødvendige 
grunnlagsdokumenter for hver test, aktuelle deltagere etc. Testplanen vil bli ytterligere detaljert og bearbeidet 
utover i byggefasen. 
 
Byggherren skal ha anledning til å delta på samtlige av de beskrevne testene. Entreprenørens testansvarlig skal 
derfor innkalle byggherren senest 14 dager før avholdelse av test. 
 

4.3 Rapportering av ferdiggrad på systemnivå under utførelsen  

Det rapporteres når systemene har oppnådd følgende ferdiggrader: 
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1. Fysisk montert i rom eller for et system 
2. System ferdig tilkoblet 

3. Innregulert / kontrollmålt 

4. Ferdig FDV lastet opp for system 

5. System funksjonstest gjennomført - egenkontroll  

6. Varsel klart for system funksjonstest 

4.4 Testtyper og forutsetninger for gjennomføring  

Figuren nedenfor viser prosess for testgjennomføring. 

 

Varsel «klart for 
test»

Test-
gjennomføring

Endelig
utkvittering
feil/mangler

Entreprenørs 
egenkontroll

Utkvittering feil/
mangler

NEI

TEST
GODKJENT?

JA
FDV LEVERANSE OPPLÆRING

          - Testrapport
          - Liste over feil og mangler

 

Figur: Prosess for testgjennomføring (Kilde: Veileder BA2015: Systematisk ferdigstillelse). 

4.4.1 Funksjonstest på systemer 

Test(er) som avholdes på et system med relevant utstyr tilkoblet som dokumenterer at de tekniske ytelsene er iht. 
kravspesifikasjonen. 
 
Forutsetning for gjennomføring av test: 
Aktuelt system er fysisk ferdig, og egenkontroll og evt. tverrfaglig egenkontroll er utført. FDV for systemet er 
levert, ENT har gjennomført tilstrekkelig med egentester samt levert sjekkliste Systematisk ferdigstillelse (se mal i 
vedlegg) til byggherren. 
 
Dersom det avdekkes at ENT ikke har gjennomført tilstrekkelig med egenkontroll vil testen bli avsluttet, og ENT 
må melde seg ferdig og klar til test på ny.  
 

Tabell: Ansvar ved funksjonstester 

Funksjonstester BH ENT PG ITB ENT/UE Drift Bruker 

Kontrollere at forutsetningene for test er 
tilfredsstilt. Følge opp at det meldes «klart for 
test». 

   H    

Testgjennomføring D H D K D D (D) 

Levere protokoll/dokumentasjon på utført test  H   D   

Gjennomgå protokoll/dokumentasjon på 
utførte tester 

 H  K    

Følge opp retting av feil og mangler fra test  H  D D   

Godkjenne test og vurdere testresultat D H D D    

Roller: H – Hovedansvarlig            D - Deltakende             K - Koordinerende 
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4.4.2 Integrerte tester  

Test(er) som avholdes på to eller flere sammenkoblede tekniske systemer og dokumenterer at grensesnittene 
fungerer på tvers av system- og entreprisegrenser. 
 
Forutsetning for gjennomføring av test: 
Systemene som inngår i testen er ferdigstilt, har gjennomgått entreprenørens egenkontroll og bestått eventuelle 
påkrevde funksjonstester.  
 
Dersom det avdekkes at ENT ikke har gjennomført tilstrekkelig med egenkontroll vil testen bli avsluttet, og ENT 
må melde seg ferdig og klar til test på ny.  
 

Tabell: Ansvar ved integrert funksjonstest 

Integrert funksjonstest BH ENT PG BL ITB ENT/UT Drift Bruker 

Kontrollere at forutsetningene for test er 
tilfredsstilt. Følge opp at det meldes «klart for 
test».  

   H D   

Testgjennomføring D D D H D D (D) 

Levere protokoll/dokumentasjon på utført test    H D   

Gjennomgå protokoll/dokumentasjon på utførte 
test  

 H  K    

Følge opp retting av feil og mangler fra test  H  D D   

Godkjenne test og vurdere testresultat D   H    

Roller: H – Hovedansvarlig            D - Deltakende             K - Koordinerende 

 

4.4.3 Fullskalatest 

Det skal utføres en komplett test av integrerte systemer i bygget. Fullskalatest gjennomføres før bygget tas i bruk. 
Ved fullskalatest bør brukere og driftspersonell involveres for å kontrollere og dokumentere at brukers og 
driftspersonells prosedyrer er tilpasset installasjonene som er levert. 
 
Forutsetning for gjennomføring av test: 
Samtlige funksjonstester og integrerte tester er gjennomført og bestått. 
 

Tabell: Ansvar ved fullskalatest 

Fullskalatest BH ENT PG BL ITB ENT/UE    Drift Bruker 

Kontrollere at forutsetningene for test er 
tilfredsstilt. Følge opp at det meldes «klart for 
test». 

 H   D   

Testgjennomføring D H D H D D (D) 

Levere protokoll/dokumentasjon på utført test    H D   

Gjennomgå protokoll/dokumentasjon på utførte 
test  

 D  H    

Følge opp retting av feil og mangler fra test  H  D D   

Godkjenne test og vurdere testresultat D   H    

Roller: H – Hovedansvarlig            D - Deltakende             K – Koordinerende 
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4.4.4 Stabilitets- og ytelsestest  

ENT skal etter fullskalatest, gjennomføre stabilitets- og ytelsestester for å optimalisere de tekniske anleggene i 
tomt bygg. Andre aktiviteter i perioden er å gjennomgå alarmlogg fra SD-anlegget, oppsett og kontroll av 
trendlogger for hver anleggstype med hensyn på å dokumentere stabile temperaturer, optimalisere parametere, 
alarmgrenser o.l. Endringer som gjøres i anleggene skal dokumenteres. 
Testen startes før oppstart prøvedrift.  
 
Forutsetninger for gjennomføring av test: 
Godkjent fullskalatest / integrert test og komplett FDV. 
 

4.5 Testrapporter  

Før prøvedrift kan starte skal alle tester beskrevet i konkurransegrunnlaget være gjennomført og akseptert. 
 
Det skal utarbeides testrapporter for alle gjennomførte tester. Disse skal oversendes alle relevante parter innen 5 
dager etter gjennomført test. Testrapport skal ha følgende minimumsinnhold: 

 Gjennomføringsperiode, tidspunkt og varighet 

 Deltagere med angivelse av ansvarsforhold 

 Omfang av test 

 Underlagsdokumentasjon (Systemskjema, funksjonsbeskrivelser, innreguleringsprotokoller, sluttkontroll, 
etc.) 

 Testprosedyre (beskrivelse av testgjennomføringen - hva som ble gjort) 

 Testresultat 

 Mangelliste 

 Signatur utførende og byggherrens representant 
 
Dersom vesentlige feil og mangler avdekkes under testene (utenfor akseptansekriteriene) skal testen gjennomføres 
på nytt etter at feil er rettet. 
 
Dersom det avdekkes mindre feil og mangler skal disse utbedres innen avtalt frist slik at disse kan kontrolleres. 
 
Ved feil på komponenter som berører flere entrepriser, plikter de berørte parter å delta på felles feilsøking. 
 
Vedlegg 4 Testrapport videreutvikles sammen med ENT i samhandlingsfasen. 

 

5 FDV – LEVERANSE AV DOKUMENTASJON TIL BYGGHERREN 

Det vises til Konkurransegrunnlagets del III-C – Forsvarsbyggs krav til FDVU-dokumentasjon NS 8401-8405-

8407, samt Forsvarsbygg sin prosedyre for Innsamling og overlevering av FDV. 

 
Ansvarlige for FDV 
Både byggherren, rådgiver og entreprenør skal ha hver sine personer som er ansvarlige for FDV, såkalte FDV-
ansvarlige.  Byggherren ha fokus på at en er prosessansvarlig (PL eller delegert videre) og fagingeniørene med flere 
som skal kvalitetssikre underveis og godkjenne i etterkant.  
 
Frister og prosessbeskrivelse 
Det henvises til DEL III A for dagmulgtbelagte frister for FDV-leveranser.  
 
I samhandlingsfasen vil det avholdes ett møte der en går nærmere gjennom Forsvarsbygg sine krav til FDV-
dokumentasjon, hvor og hvordan FDV skal leveres, videre prosess og forventinger til involverte parter gjennom 
prosjektet. I tillegg opprettes fast møteserie.  
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Figur: Prosess for FDV. 

 
FDV skal leveres fortløpende gjennom prosjektet: 

1. 10 % før oppstart av produksjon på byggeplass) 
Minimum 10 % all FDV skal være levert innen 90 dager fra kontraheringen.  

 
2. Komplett FDV for ett gitt område/etasje/arbeidspakke (inkl. utomhus/infrastruktur) 

Ettersom FDV skal leveres fortløpende gjennom prosjektet defineres gjerne leveranser basert på 
arbeidspakker, områder, etasjer ol. Disse «FDV-pakkene» levert senest 7 dager før oppstart på byggeplass 
for den aktuelle pakken.  

 
3. Komplett FDV inkludert testdokumentasjon 

Komplett FDV inkludert testdokumentasjon skal være leveres senest 3 uker før oppstart av prøvedrift.  
 
Tilfredsstillende FDV-dokumentasjon er en forutsetning for oppstart prøvedrift. Det anbefales at FDVU-
dokumentasjonen leveres fortløpende som produktavklaringer foretas mellom ENT og PG.  
 

6 OPPLÆRING 

Det vises til NS6450 og til egne kapitler for opplæring i Konkurransegrunnlagets del III-C – 

Forsvarsbyggs krav til FDVU-dokumentasjon NS 8401-8405-8407. Opplæring i prosjektet skal skje i henhold til 

opplæringsplanen i prosjektet. Det skal gjøres avklaringer med driftsorganisasjonen for å sikre at de er innforstått 

med avsatte ressurser og tidsbruk.  

 
ENT skal før overtakelse/oppstart av prøvedrift gi driftspersonell forsvarlig instruks og opplæring i drift og 
vedlikehold av tekniske anlegg installasjoner, bygningsdeler og utendørsanlegg. Opplæring skal skje i henhold til 
nærmere fastlagt opplæringsplan som skal godkjennes av byggherren. ENT skal levere utkast til opplæringsplan 60 
dager før mekanisk/ferdigstillelse av første kontrollområde.  
 
En del av opplæringen skal forgå forut for test.  Deretter skal det gjennomføres full opplæring på hele anlegget iht. 
opplæringsplanen. Prosjektlederen hos entreprenør har ansvar for at opplæring planlegges og gjennomføres som 
avtalt. Opplæringen skal også omfatte bruk av FDV-dokumentasjon (herunder instrukser, bruk av internkontroll 
for el-anlegg, tegninger, osv.).  
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Figur: Prosess for opplæring (Kilde: Veileder BA2015: Systematisk ferdigstillelse). 

7 OVERTAKELSE OG OVERLEVERING 

Det henvises til Forsvarsbygg sin prosedyre FBKS-51-3367 Overtakelse fra entreprenør og overlevering til 
eiendomsforvaltning, samt overtakelsesprotokoll og feil & mangelliste i Forsvarsbygg sitt kvalitetssystem. 
 
Overtakelse av kontrakter følger av NS 8405 eller NS 8407 kontraktene. Overtakelse mellom kontraktspartene er 
en juridisk prosess. Kjernepunkt for å få en god overtakelsesprosess er: 

- Forventningsavklaring 

- Transparente feil- og mangellister 

- FDVU – dokumentasjon er levert og godkjent 

- Opplæring er gjennomført 

- Prosjekt er overlevert og prøvedrift er iverksatt 

 

Ferdigmelding 
Entreprenør skal iht. NS8405 og NS8407, i rimelig tid før kontraktarbeidet er ferdig, gi skriftlig melding til 
byggherren om tidspunkt for ferdigstilling, såkalt ferdigmelding. Vedlagt ferdigmeldingen skal det følge med et 
dokument hvor det fremgår at ENT har sluttbefart egne arbeider og hvilke mangler han noterte seg på befaringen.   
 
På overtakelsesforretningen skal ENT overlevere listen over de mangler han noterte seg på sluttbefaringen av 
egne arbeider, med kvittering for at manglene er utbedret.   
 

Ferdigbefaring og overtakelsesforretning 
Byggherren innkaller til ferdigbefaring etter at ENT har meldt arbeidet ferdig ved å sende ferdigmelding med 
nødvendige vedlegg. Byggeleder skal lede ferdigbefaring og overtakelsesforretning. Det føres mangellister og 
overtakelsesprotokoll. Referatet/protokoll distribueres til deltakerne.  
 
Hensikten med ferdigbefaringen er å kontrollere om alle arbeider er utført iht. avtale og kontrakt. På 
ferdigbefaringen skal entreprenør og fagrådgiver delta sammen med byggeleder og byggherrens prosjektleder. 
 
Overtakelse skal kun skje ved formell overtakelsesforretning med protokoll når alle kontraktarbeidene inkl. all 
dokumentasjon er godkjent av byggherren.  
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Ref. konkurransegrunnlagets Del II, kapittel om Prøvedrift skal oppstart av prøvedriftsperiode skje etter 
overtakelse, og etter avholdt ferdigbefaring. For ferdigbefaringen og rett til å nekte å godkjenne ferdigbefaringen, 
gjelder reglene for overtakelsesforretning i NS 8405 og NS 8407.  
 
Se også krav til oppstart prøvedrift i NS6450:2016 idriftsetting og prøvedrift av tekniske bygningsinstallasjoner. 
 
Byggherren har rett til å nekte overtakelse og oppstart prøvedriftsperioden dersom det påvises vesentlige mangler. 
Tilsvarende vil også prøvedriftsperioden bli forlenget om ikke anlegget fungerer tilfredsstillende og mangler ikke 
er korrigert.  
 

8 PRØVEDRIFT   

Det vises til Konkurransegrunnlagets Del II og Del III A for nærmere informasjon om krav og lengde for 
prøvedriftsperioder.  
 

Prøvedriftsperioden starter etter at entreprisen er ferdigstilt og kontraktsarbeidene mekanisk ferdigstilt, 

innregulert, testet og overtakelse godkjent av byggherren.   

 
Det vises til NS6450:2016 idriftsetting og prøvedrift av tekniske bygningsinstallasjoner for mer informasjon og 
krav til entreprenøren og byggherren plikter før og i prøvedriftsperioden.  
 
Utover pliktene angitt i NS6450 presiseres følgende krav til ENT i prøvedriftsperioden:  

1. Entreprenør skal være koordinator for testperiode og prøvedriftsperiode for de kontraktene som er 
knyttet til SD-anlegget.  

2. Byggherren v/PL har det formelle ansvaret for prøvedriftsloggen  
3. Entreprenørens representant på bygget skal kjenne prosjektet, anleggene og systemene godt.  
4. Møter i prøvedriftperioden: Det defineres en møteplan med jevnlige møter mellom ENT og byggherren, 

der byggherre er møteleder. Møteintervall etter behov, f.eks. hyppige møter den første tiden (f.eks. 
ukentlige møter i 2 mnd.), deretter sjeldnere (f.eks. 1 gang pr mnd.). I tillegg til dette vil ITB-møtene 
fortsette i prøvedriftsperioden til alle tester er ferdig fullført og godkjent (ref. tester som skal 
gjennomføres i prøvedriftsperioden).  

5. All dokumentasjon skal ved slutten av prøvedriftsperioden være oppdatert.  
 

 

9 VEDLEGG   

Vedlegg 1 MAL Long Lead Items liste  
Vedlegg 2 MAL Systemliste 
Vedlegg 3 MAL Testprosedyre 
Vedlegg 4 MAL Testrapport 
Vedlegg 5 MAL Sjekkliste Systematisk ferdigstillelse per system 

 


