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14 KRAVSPESIFIKASJON ELEKTRONALEGG 
Elkraft er delt inn i følgende bygningsdeler  
14.1 Generelt 
14.1 Generelle elanlegg 
14.2 Høyspenning 
14.3 Fordeling 
14.4 Lys 
14.5 Elvarme 
14.6 Driftsteknisk 
14.7 Demontering/flytting/remontering 
14.8 Alarm- og signalanlegg 
14.9 Automatisering 

14.1 Generelle krav og opplysninger 

Prosjektering, utførelse, merking, verifikasjon og dokumentasjon av de elektriske installasjonene  
skal utføres iht:  
- FEL, NEK 400:2018. 
- Relevante REN-blad 
- Prosjektspesifikke krav i denne beskrivelse.  
- Installasjonsmateriell skal være tilpasset det miljøet det vil bli installert på iht. kapslingsklasse, 
saltvann og vandalisme. 
 
Anleggets systemspenning er i hovedsak 400V TN-S, enkelte uttakssentraler tilhørende 
havnevesenet skal forsynes med 230V IT. 
 
Anlegget forutsettes forsynt direkte fra ny trafo tilhørende Istad Nett AS. 
Alle avklaringer med Istad Nett AS i forbindelse med etablering av ny trafo må medtas.  
 
Forberedende arbeider inkl. administrasjon, skal utføres av totalentreprenøren. 
 
Vedlegg: 
- E-74-10-01 Elektrotekniske anlegg Sjøfronten 2 
- 841-3-973 Skjema uttakssentraler på kai. 
- E-40-10-01-03 Elektrotekniske anlegg del 3 Sjøfronten 1 
 
14.1.1 Tegninger 
All nødvendig detaljprosjektering og tegning skal utføres av totalentreprenøren.  
De elektriske installasjonene skal planlegges og tilpasses slik at de tilfredsstiller den virksomhet som 
er forutsatt i de ulike arealene. På tegninger skal all kabling være inntegnet. 
 
Følgende arbeidstegninger utarbeides: 
- Tegninger av føringsveier og elkrafttekniske installasjoner på atskilte tegninger, målestokk 

1:100  
- Tegninger med installasjoner i ny bygning med trafo, wc og hovedtavlerom. Målestokk 1:50 
- Enlinjeskjema for samtlige fordelinger og uttakssentraler med kurs-, komponentbenevning og 

merking. 
 
14.1.2 FDV 
FDV dokumentasjon: 
 Samsvarserklæring med rapport for sluttkontroll, som angir oversikt over hvilke inspeksjoner 

som er utført og hvilke kurser som er kontrollert med prøveresultater. 
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 Selektivitetsanalyse.  
 Tegninger av føringsveier og elkrafttekniske installasjoner på atskilte. 
 Utstyrsliste lysarmaturer. 
 Enlinjeskjema for samtlige fordelinger og uttakssentraler med kurs-, komponentbenevning og 

merking. 
 Stigeledningsskjema med hovedfordeling og samtlige underfordelinger. 
 Beskrivelse av systematisk tilsyn og vedlikehold, hyppighet mm. 
 Kortslutningsberegninger. 
 Rapport fra termografering. 

 
14.1.3 Merking 
Tverrfaglig merkesystem (TFM) skal benyttes. 
Det skal legges vekt på at merking i anlegget blir utført på en slik måte at det gir entydig og varig 
informasjon for korrekt betjening og bruk av anlegget. Merking skal tåle rengjøring og levetid for 
benyttet merkeutstyr og skal minst tilsvare levetiden for den enkelte komponent som skal merkes. 
 
Merkingen skal omfatte følgende: 
 Merking av fordelinger / fordelingsrom med systemnummer og systemspenning. 
 Merking av alle koblingsklemmer/rekkeklemmer/koblingsplinter i fordelinger. 
 Merking av alle komponenter i fordelinger i samsvar med enlinjeskjema. 
 Merking av kabler. 
 Merking av komponenter ute i anlegg. 
 For kabelmerking skal benyttes merkestrips som festes til kabelen. 

 
14.1.4 Opplæring  
Byggherrens driftspersonale skal undervises i bruk og vedlikehold av samtlige anlegg som er 
omfattet av denne beskrivelse.  
FDV dokumentasjon skal være tilgjengelig ved opplæring og strukturen av opplæringen skal  
følge FDV dokumentasjonens oppbygging. 
 
14.1.5 Bygningsmessige hjelpearbeider Elektro 
Bygningsmessige hjelpearbeider som skal medtas av totalentreprenøren (listen er ikke uttømmende, 
alle hjelpearbeider skal medtas):  
 Tilpassinger for og nedsetting av trekkekummer i betongdekke 
 Tilpassinger av tredekke for enkel adgang til trekkekummer og bokser i betong. 
 Fundamentering i betongdekke for fastsetting av lysmaster 
 Plasstøpte fundamenter for lysmaster i blomsterkasser. Høyde fundamenter skal være lik 

overflate jord i kasse.  
 Tilpassinger for innstøpingsbokser for armaturer og annet utstyr i betong 
 Utsparinger i gulv for kabler i hovedtavlerom 
 Tilpassinger for og koordinering av trekkerør og trekkekummer i betong 
 Langsgraving og kryssinger av eksisterende kabler 
 Graving og igjenfylling av grøfter for rør og kabler 
 Graving og igjenfylling av grøft for ny høyspentkabel til ny trafo 
 Asfaltering etter ny høyspentkabel er ferdig lagt og driftsatt. 
 Hulltaking i tredekke for lysarmaturer 
 Sikring av eksisterende kabelskap ved fasade før gravearbeider starter. 
 Hulltakinger og branntettinger i vegger i nybygg. 
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14.2 Generelle ELANLEGG 

14.2.1 Systemer for kabelføring 
Planlegging og montasje av føringsveier må nøye planlegges og koordineres mot andre fag og 
kabeletater med hensyn på framføring og tilpassinger.   
Føringsveier skal i hovedsak være med stive rør, bruk av korrugerte rør der det ikke viser seg egnet 
med stive rør skal avklares med byggherre i prosjekteringsfasen. 
Samtlige trekkerør iht. forklaringer på tegning E-74-10-01 skal medtas. 
I tillegg skal det medtas nødvendige trekkekummer, trekkerør til/mellom alle installasjoner som er 
på tegning. Løsning og føringsveier bestemmes av entreprenør i detaljeringsfase.  
På vedlagt tegning E-74-10-01 er mulig hovedtrasé for trekkerør og plassering av trekkekummer 
markert. Denne er kun veiledende og må detaljeres og koordineres tverrfaglig.  
Trekkekummer og evt. tilpassinger av eksisterende rør som skal inn i trekkekummer for å ivareta 
grensesnitt til eksisterende installasjoner skal medtas. Eksakt plassering for trekkekummer 
bestemmes i detaljprosjekteringen. 
Det skal medtas koordinering med entreprenører for Sjøfronten 1 og Sjøfronten 3 vedr trekkerør 
som skal avsluttes i kum alt. passere gjennom Sjøfronten 2. 
Trekkerør fra Sjøfronten 1 som skal ivaretas vises på tegning E-40-10-01-03 til høyre for linje Y. 
 
I nybygg skal det etableres føringsvei med rør mellom elektriske slutstykker på dører til toaletter og 
betalingsterminaler. 
 
14.2.2 Systemer for jording 
Entreprenøren er ansvarlig for at jordingsanlegget er i henhold til forskrifter og normer, og om 
nødvendig å sørge for tiltak hvis målinger blir underkjent. Utover jording av lysmaster, armaturer og 
annet elektrisk utstyr og andre ledende deler skal armering i betongkai være en del av 
jordingsanlegget. Målerverdiene skal inngå i verifikasjonen av elanlegget og vedlegges FDV 
dokumentasjonen. 

14.3 HØYSPENNING 

Høyspentanlegg inngår ikke i dette prosjektet. 

14.4 FORDELINGER/KABLING/KURSOPPLEGG 

14.4.1 Inntaks- og stigeledninger 

Fra ny trafostasjon skal det etableres inntak for 230V IT (800A) og 400V TN (800A) til havnevesenets 
installasjoner. Det skal også etableres inntak 400V TN (400A) til øvrige installasjoner. Istad nett 
leverer og installerer inntakskabler. Kostnader i forbindelse med koordinering mot Istad Nett skal 
medtas av entreprenøren. 

Entreprenøren er ansvarlig for dimensjonering av inntakskabler og stigekabler og skal koordinere 
disse mot øvrige tekniske entreprenører og leverandører. 

Det etableres stigekabler til: 
 Uttaksskap 230V IT og 400V TN-S for landstrøm på kai, plassering iht tegning E-74-10-01 
 Fordelinger 400V TN-S for flytebrygge, infotavle og mobillading, plassering iht tegning                 

E-74-10-01 

14.4.2 Hovedfordelinger 
 
Hovedfordelinger skal utføres etter NEK400:2018, NEK 439 og etter NEK 399. 
Kortslutningsytelse ved inntakspunkt innhentes fra Istad Nett AS før tavlen prosjekteres og settes i 
bestilling.  
Alarmsender skal tilkobles med en fellesalarm per hovedfordeling. 
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I tillegg til dette presiseres: 
 Generelt: 

 Entreprenøren er ansvarlig for dimensjoneringen av hovedfordelingen og sikre jevn 
lastfordeling, utkoblingssikkerhet og selektivitet. Eventuelle mangler utbedres uten kostnader 
for byggherren. 

 Hovedfordelinger skal bygges med plass til og kapasitet for min. 25% utvidelse. 
 Kursfortegnelse og kabeltabell legges i plastlomme ved fordelingen 
 Hovedfordelinger skal termograferes med full last. 
 Alle avganger over 50A utføres med justerbare effektbrytere (0,6-1)xIn . 
 Det monteres målerarrangement for primærkraft. 

 
I hovedfordeling 400V TN-S for havnevesenet monteres: 

 Inntaksbryter 800A 
 Målerarrangement 
 Overspenningsvern (skal tilkobles alarmsender) 
 Jordfeilovervåking (skal tilkobles alarmsender) 
 Programmerbart multifunksjonsinstrument for måling av: Spenning fase-fase /fase jord, 

fasestrømmer, effektfaktor, frekvens, kWh, maksimalverdier. 
 2stk avganger 4p400A(250A) for tilkobling av uttaksskap for landstrøm.  
 1stk avgang 4p250A i reserve 
 Avgang 4p100A, forsikring foran automatsikringer 
 Avgang 2p20A/30mA til varmekabel (skal tilkobles larmsender).   
 2stk avganger 4p20A/30mA i reserve 
 3stk avganger 4p16A/30mA i reserve  
 3stk avganger 2p16A/30mA i reserve 

 
I hovedfordeling 230V IT for havnevesenet monteres: 

 Inntaksbryter 800A 
 Målerarrangement 
 Overspenningsvern(skal tilkobles alarmsender) 
 isolasjonsovervåking (skal tilkobles alarmsender) 
 Programmerbart multifunksjonsinstrument for måling av: Spenning fase-fase /fase jord, 

fasestrømmer, effektfaktor, frekvens, kWh, maksimalverdier. 
 2stk avganger 3p630A(400A) for tilkobling av uttaksskap for landstrøm.  
 1stk avgang 400A i reserve 
 1stk avgang 250A i reserve 

 
I hovedfordeling 400V TN-S for installasjoner tilhørende Molde bydrift monteres: 

 Inntaksbryter 400A 
 Målerarrangement 
 Overspenningsvern (skal tilkobles alarmsender) 
 Jordfeilovervåking (skal tilkobles alarmsender) 
 Programmerbart multifunksjonsinstrument for måling av: Spenning fase-fase /fase jord, 

fasestrømmer, effektfaktor, frekvens, kWh, maksimalverdier. 
 Avgang 4p250A i reserve.  
 Avgang 4p160A i reserve. 
 Avgang 4p100A(80A) til underfordeling i hovedtavlerom 
 Avgang 4p32A til underfordeling i kum på kai 
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14.4.3 Elkraftfordeling til alminnelig forbruk 
14.4.3.1 Underfordelinger/uttaksskap 
 
2stk uttaksskap for landstrøm skal etableres på kai. Uttaksskap skal være lik øvrige uttaksskap som 
monteres på andre plasser langs sjøfronten og skal leveres iht vedlagt skjema 841-3-973.  I skap som 
monteres nærmest flytebrygge skal det i tillegg monteres en sikring 4p50A for tilkobling av fordeling 
i kum. Farge skal være RAL 7022. 
 
1stk fordeling for stikk for mobillading og infoskjerm skal etableres i kum på kai. Fordeling tilkobles 
hovedfordeling i hovedtavlerom. 
I fordeling monteres: 
  hovedsikring,  
 2stk sikringer 2p10A/30mA,  
 2stk sikringer 2p16A/30mA   
 1stk sikring 4p16A/30mA.  

 
1stk fordeling for stikk ved flytebrygge skal etableres i kum på kai.  
Fordeling tilkobles uttaksskap på kai. 
I fordeling monteres: 
 
  hovedsikring,  
 2stk sikringer 2p16A/30mA,  
 2stk sikringer 4p16A/30mA   
 1stk sikring 4p32A 

 
Det etableres fordeling for lys og generelle tekniske installasjoner. Underfordeling tilkobles 
hovedtavle for installasjoner tilhørende Molde bydrift og plasseres i hovedtavlerom. 
 
For underfordeling i hovedtavlerom presiseres følgende: 
 
 Fordeling skal godkjennes av Molde bydrift før produksjon. 
 I fordeling monteres allpolig lastbryter for frakobling ved arbeid i fordelingen.  
 Det skal benyttes separate kurser for lys stikk og elvarme. 
 Det skal benyttes separate kurser for installasjoner i wc, hovedtavlerom og traforom. 
 Fordelinger bygges opp med nødvendig antall kurssikringer. Som minste 

dimensjoneringskriterium for generelle stikkontaktkurser 16A, C-kar. benyttes følgende: 
 Antall kurser for utebelysning dimensjoneres av entreprenør 
 Plass for og leveranse av utstyr for lysstyring (Astrour, reler og DALI-utstyr) 

 
14.4.3.2 Kursopplegg for alminnelig forbruk 

Her skal medtas komplett kursopplegg for lys og til utstyr i henhold til tegning E-74-10-01 og nytt 
bygg for trafo, hovedtavlerom og wc. 
 
Vi presiserer i den forbindelse følgende: 

 
 Under prosjekteringen skal detaljerte planer utarbeides og godkjennes av Byggherren før 

arbeidene igangsettes. Stikkontakter må plasseres i samråd med Byggherre. 
 Brytere, impulsbrytere, dimmere, vendere, følere og stikkontakter skal være i samme utførelse 

og samme farge. 
 Det skal medtas kursopplegg til 2stk betalingsterminaler for dørstyring til toaletter. 
 Det skal medtas kursopplegg til stikk i alle rom. Stikk i toaletter skal være vandalesikker. 
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14.5 Lys 

14.5.1 Kursopplegg for lys 
Kursopplegg til belysning skal utføres etter vedlagt tegning E-74-10-01 og i nytt bygg for trafo, 
hovedtavle og wc. 
I elektroentreprisen inngår alt av kabling, tilkobling og montasje.  
Utebelysning skal styres av astrour. I tillegg styres UP04T innebygd nattdimmefunksjon, UP13T med 
DALI. 
Belysning i bygning styres av bevegelsedetektor enten ekstern eller integrert i armatur. 
Alt av utstyr og programmering for lysstyring med Astrour/DALI/RGB for armaturer skal inngå i 
leveransen. 

14.5.2 Belysningsutstyr 
Lysarmaturer herunder som er angitt med fabrikat og type er av lik type som installert langs nytt 
kaianlegg i sjøfronten 1 og skal derfor leveres iht. armaturliste og med montasjedetaljer tilpasset 
beskrevet montasje..  
For øvrige armaturer står det entreprenør fritt å velge fabrikat forutsatt at de oppfyller kravene iht. 
beskrivelse og tilsvarer armaturer der de er angitt som type. 
 For UP09T skal det leveres separate strømforsyninger.  
 Lysmaster skal leveres med koblingsrom med koblingsstykke, sikringer og plass for 

koblingsutstyr. Hvis entreprenør velger å forsyne/plassere utstyr til andre armaturer i lysmast 
skal lysmast være med doble koblingsrom med sikringer. 

 Alle lakkerte flater på utearmaturer og master skal være i farge RAL 7022 
 

Armaturliste for armaturer som skal være lik øvrig belysning på sjøfronten: 
 

Armatur Fabrikat Model Beskrivelse 

    
UP04T Louis     

Poulsen 
Albertslund Mini 
5747838718                                                     
  

Mastarmatur. Konisk mast:  h=4m 
topp=ø60mm og fundament 

UP05T BEGA 22228 K3 Utenpåliggende på kaifront ved leidere  

UP06T BEGA 22172 K3 

 
Utenpåliggende på brakett på 
granittblokk under benker 

 
UP09T BEGA 77069 K3 Nedfelt i tredekke 
 
UP10T BEGA 77069 K3 Nedfelt i betong 
 
UP13T BEGA 77146 K3 Opplys under tre/kunst  
    

 
Belysning i bygning for hovedtavle, trafo og wc: 
Belysningen skal planlegges i henhold til Lyskulturs publikasjoner. 
 
Det skal kun benyttes LED lysarmaturer med følgende kriterier: 
 Fargekvalitet ikke dårligere enn MacAdam 3  
 Fargegjengivelse (Ra indeks) ≥ 80  
 Fargetemperatur skal være 3000K.  
 Medianlevetid skal ikke være dårligere enn (IEC 62717) Ta25 L80B50 50 000 h. 
 Armaturer skal monteres ute på vegg over/ved alle dører 
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 Armaturer ute skal styres med astrour felles med øvrig utebelysning 
 Armaturer ute og i wc skal være med slagfasthet min IK10 
 

14.6 Elvarme 

Her inngår tilkobling av varmekabler på vannrør, tilkoblingspunkt er angitt på tegning  
E-74-10-01. 
 
I hovedtavlerom skal panelovner tas med. På toaletter skal varmekabler med tilhørende 
termostater for styring tas med. 
 

14.7 Demontering/flytting/remontering 

Inntakskabel til fordeling på hurtigbåtskai skal kobles ut og demonteres til ny kum iht.  
tegning E-74-10-01. Kabel avsluttes i boks i kum. 
Kabelskap plassert ved fasade iht. tegning E-74-10-01 skal sikres før gravearbeider utføres. 
3stk lysmaster langs Hamnegata skal demonteres, kabel mellom lysmaster fjernes. Tilførselkabel kan 
skjøtes og gjenbrukes til nye lysmaster vest for eksisterende hurtigbåtkai. Armaturer leveres til 
kommunen. 
 

14.8 Alarm og signalanlegg 

14.8.1 Brannalarm 
 
Det skal monteres brannalarmanlegg iht. brannteknisk ytelsesbeskrivelse for servicebygg.  
Anlegget skal tilfredsstille krav i NS3960:2019 og TEK/REN. 
Produkter skal tilfredsstille krav i EN54 serien. 
 
Utstyr 
Det medtas brannsentral, nøkkelsafe, alarmsender med abonnement og orienteringsplaner.  
 
Alarmsender 
Det skal leveres godkjent alarmsender med 8 utganger som kan oppkobles mot 110 sentral og 
mobiltelefoner til drift/vakt/jourpersonal. Senderen som velges skal i tillegg til sikker 
alarmoverføring, også kunne overføre alarmer på SIA-protokoll.  Denne skal også benyttes til varsling 
av alarmer som beskrevet i 14.4.2. 
 
Varsling 
Brann varsles lokalt med sokkelsummere eller standard alarmklokker. Det må i tillegg suppleres med 
optisk varsling i HWC. Det skal være full alarmdekning i hele bygget. Utvendig sirene/klokke skal 
medtas 

14.9  Automatisering 

Vannmåler plassert i kum iht. tegning E-74-10-01 skal tilkobles automatikkskap i Moldetorget. For 
nærmere opplysninger se beskrivelse for VA-anlegg   

14.10  Område 5, Opsjon 1, belysning i badeanlegg 

Hjelpearbeider:  
Tilpassing av treverk for montasje av lysstriper for belysning av trappetrinn 
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Fordelinger/kursopplegg/lysstyring: 
I underfordeling tilhørende Molde bydrift skal sikringer og utstyr for lysstyring for lysstyring og RGB-
lys skal medtas. Det skal også medtas komplette kursopplegg til armaturer UP01T og UP02T som vist 
på tegning E-74-10-01. Programmering skal inngå, for RGB-lys skal det leveres utstyr for valg av faste 
farger/fargespill som enkelt kan velges av BH med trykknappspanel plassert ved fordeling.  
 
Belysningsutstyr:  
UP01T: Led-stripe RGB med tilhørende strømforsyning og RGBstyring med DALI, min IP67, som type 
Nortronic LED NEON med plastkanal for montasje på vegg. 
UP02T: Led-stripe med tilhørende strømforsyninger, min IP67, som type Led linear Hydralux White. 
Monteres bak treverk for belysning av trappetrinn med plasseringer som vist på tegning E-74-10-01. 
 

15 PRISSKJEMA ELEKTRO  

 SKAL FYLLES UT OG OVERFØRES TIL TILBUDSSKJEMA 
 
14.1 Generelle krav og opplysninger   kr._______________ 
 
14.2 Generelle anlegg   kr. _______________ 

 
14. 4 Fordelinger/kabling/kursopplegg   kr. _______________ 

 
14.5 Lys   kr. _______________ 

  
14.6 Elvarme   kr. _______________ 
 
14.7 Demontering/flytting/remontering   kr. _______________ 

 
14.8 Alarm og signalanlegg   kr. _______________ 

 
14.9 Automatisering   kr. _______________ 

 
Tilbudssum eks mva.   kr. _______________ 

 
14.10 Opsjon 1 belysning i badeanlegg   kr. _______________ 

 
Tilbudssum eks mva.   kr. _______________ 

 


