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» Opsjon 3 - Solcelleanlegg

Generelt

Det skal prises to opsjoner pa solcelleanlegg; solcelleanlegg pa flatt tak pa nybygg, og solcelleanlegg pa flatt
tak pa eksisterende sykehjem. Det gjgres oppmerksom pa at det pa begge bygg etableres «bla tak» for
handtering av overvann, og at solcelleanleggene skal plasseres oppa disse. Solcelleinstallasjonene ma altsa
tilpasses plassering pa bla tak. Hovedformalet med etablering av solcelleanlegg er & bidra til en grgnn profil
for sykehjemmet, men god lgnnsomhet er en viktig forutsetning for viderefaring.

Det skal tilbys komplette solcelleanlegg, herunder medtatt prosjektering, montering, tilkobling, testing,
dokumentering og idriftsetting. All ngdvendig mgtevirksomhet og koordinering med byggherre, myndigheter,
og andre deltagere involvert i prosjektet skal veere inkludert i tilbudet. Tilbyder er selv ansvarlig for &
innhente alle myndighetskrav i forbindelse med solcelleanlegget.

Tilbyder star ansvarlig for, og skal utfgre, all ngdvendig kommunikasjon med myndigheter og nettselskap i
forbindelse med solcelleanlegget. Dette inkluderer, men er ikke begrenset til, alle ngdvendige sgknader,
registreringer og rapporter. Det skal inngas en plusskundeavtale med netteier for salg av
overskuddsproduksjon. Alle kostnader knyttet til dette skal inkluderes i tilbudet.

Solcelleanleggene skal leveres ngkkelferdige, og alle ngdvendige anskaffelser, bruk av materialer, utstyr og
verktgy skal veere inkludert i tilbudene. Det er generelt beskrevet utstyr, tekniske lgsninger m.m. som det
stilles spesifiserte krav og funksjoner til. Ytelser ut over det spesifiserte som er ngdvendig og naturlig hgrer
med til en komplett utfgrelse, skal medtas i sin helhet.

Solcelleanlegget skal ikke inneholde stoffer som star oppfart pa norske miljgvernmyndigheters OBS- og
prioriteringsliste over spesielt miljg- og helseskadelige stoffer.

Tilbyder (og/eller eventuelle underleverandgrer) ma inneha de ngdvendige forsikringer, sertifiseringer og
godkjenninger for alt arbeid som denne kontrakten innebaerer. Herunder inngar registrering i
Elvirksomhetsregisteret og innehavelse av Ekomnettautorisasjon.

Dersom det pa noe som helst tidspunkt oppstar forhold som pavirker, eller pd annen mate er relevante for
andre aktgrer i prosjektet, er tiloyder forpliktet til & informere om disse og om ngdvendig gripe inn.

Det ma paregnes at byggherre og arkitekt involveres i prosessen med utforming og anskaffelse av
solcelleanlegg. | detaljprosjekteringen, fegr installasjonsarbeidet kan pabegynnes, skal falgende parametere
fremlegges for byggherre og godkjennes:

- Installert effekt (kWp)

- Arlig produksjon (kWh/ar) og total produksjon gjennom en levetid p& 25 &r (kWh)

- Totale systemkostnader (nok ekskl.mva.)

- Total systemkostnad per installert effekt (kr/kWp)

- Total systemkostnad per arlig produksjon (kr/kwWh/ar)

- Spesifikk ytelse (KWh/kKW,/ar)

- Beregnet performance ratio (%)

- COq-utslipp/karbonfotavtrykk (CO2-e/kWh/levetid, for en levetid pa 25 ar)
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Figur 1: 3D-modell av nybygg og eksisterende sykehjem.

Simulering av energiproduksjon

Energiproduksjon og systemtap fra tilbydde solcelleanlegg skal simuleres med et anerkjent
simuleringsverktgy som PVsyst, PV*SOL eller liknende. Energiresultatet skal dokumenteres gjennom en
rapport generert fra dette simuleringsprogrammet. Enkle verktgy som for eksempel PVGIS godtas ikke.

Simuleringene skal inkludere beregnet energi pa timeniva og grad av energitap, med kilder til disse tap. Det
skal veere lagt til grunn de produkt som tilbys med tilhgrende parametere og varmetapsfaktor i samsvar med
monteringsmetode. Skygge fra byggets utforming skal medtas, og hentes fra vedlagte tegninger og modell
av bygget. Horisontprofil fra PVGIS skal legges inn og benyttes i beregningene.

Det skal i simuleringen benyttes fglgende koordinater for klimadata: 59.1312°N 10.2166°@. Klimadata skal

hentes fra kilden PVGIS og kalkuleres/interpoleres i programvaren til et representativt middelar for den
aktuelle lokasjonen. Soilingfaktor fra Tabell 1 skal benyttes.

Tabell 1 Soilingfaktor (% pr. mnd.) ihht. SN/TS 3031 for Tgnsberg (neermeste kilde til Sandefjord).

Jan. |Feb. |Mar. |Apr. |[Mai |Jun. |Jul. |Aug. |Sept. |Okt. |Nov. |Des.

45% |75% [|60% |2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 8 % 38 %

Design og ytelseskrav
Det skal tilbys to solcelleanlegg, design og ytelseskrav for hver beskrives under.

Opsjon 3.1: Solcelleanlegg pa nybygg
Solcelleanlegg skal plasseres pa flatt tak pa nybygg. Hele det flate taket er tilgjengelig for
solcelleinstallasjon.

Solcelleanlegget skal ha en installert effekt pa minst 100 kWp ved Standard Test Conditions (STC), og ha en
spesifikk ytelse pd minst 770 kWh/kWp.
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Innenfor det tilgjengelige arealet for plassering av PV-moduler vil det finnes flere mulige systemlgsninger og
starrelsesordener. Tilbyder star fritt til & foresla det mest kostnadseffektive systemet, og oppfordres til &
utnytte fleksibiliteten gitt av det tilgjengelige omradet for installasjon, samt mekanisk- og elektrisk grensesnitt.

Dersom tilbudt anlegg ikke utnytter hele det tilgjengelige takarealet, oppfordres utfarer til & montere det i
kompakte omrader for & muliggjare eventuelt fremtidige utvidelser.

Invertere skal plasseres pa en méate som ikke forringer bygnings estetiske utrykk, og bestemmes i samarbeid
med arkitekt og byggherre i detaljprosjekteringen.

Opsjon 3.2: Solcelleanlegg pé eksisterende bygg
Solcelleanlegg skal plasseres pa flatt tak pa eksisterende bygg. Hele det flate taket er tilgjengelig for
solcelleinstallasjon.

Solcelleanlegget skal ha en installert effekt pa minst 140 kW, ved Standard Test Conditions (STC), og ha en
spesifikk ytelse pa minst 800 kWh/kWp.

Innenfor det tilgjengelige arealet for plassering av PV-moduler vil det finnes flere mulige systemlgsninger og
stgrrelsesordener. Tilbyder star fritt til & foresla det mest kostnadseffektive systemet, og oppfordres til &
utnytte fleksibiliteten gitt av det tilgjengelige omradet for installasjon, samt mekanisk- og elektrisk grensesnitt.

Dersom tilbudt anlegg ikke utnytter hele det tilgjengelige takarealet, oppfordres utfarer til & montere det i
kompakte omrader for & muliggjare eventuelt fremtidige utvidelser.

Invertere skal plasseres pa en méate som ikke forringer bygnings estetiske utrykk, og bestemmes i samarbeid
med arkitekt og byggherre i detaljprosjekteringen.

Tekniske krav
Falgende krav gjelder for begge opsjonene.

Generelt

Alt utstyr skal veere av god, gjennomprgvd kvalitet og levert av anerkjente leverandgrer og produsenter.
Utstyr skal veere enhetlig, og det skal legges vekt pa driftssikkerhet, tilrettelegging for vedlikehold,
tilgjengelighet av reservedeler og utstyrsutskifting. Ved valg av utstyr skal det ogséa legges vekt pa a oppna
god miljgkvalitet.

| god tid fer arbeidets oppstart skal tilbyder utarbeide detaljerte arbeidstegninger. Disse ma godkjennes av
byggherre fgr montering kan starte.

Solcelleanleggene skal kobles pa bygningenes gvrige nett:

- Nettinybygg er av typen 400V TN-C-S (400V TN-C i inntak, laskes i inntaksfordelingen og
distribueres videre til nybygget som 400V TN-S). Solcelleanlegget kobles til inntaksfordeling for
nybygget, denne er plassert i trafobygget.

- Nettieksisterende bygg er 230V IT. Solcelleanlegget kobles til inntaksfordeling for eksisterende
bygg, denne er plassert i trafobygget.

TE er ansvarlig for at bygningens gvrige elektriske anlegg kan handtere produsert effekt fra solcelleanlegget.

Kabler og faringsveier

x:\s-pros;j i arbeid\s-nygard sykehjem 20181040\01 prosjektering\04 prosjekteringsfase og arkiv\03 anbud\ribyfy\rien- 2020-01-13 | Side 3av 9
04 opsjonsbeskrivelse solcelleanlegg.docx



Notat Norconsult 0:0

Oppdragsgiver: Sandefjord kommune
Oppdragsnr.: 5187607 Dokumentnr.: RIEn - 04

Alle kabler skal veere godkjent for bruk i solcelleinstallasjoner, og forutsettes samlet med kontakter beregnet
pa solcellesystemer. Strengkabler skal fares samlet til inverteren/e.

Kontakter mellom paneler skal beskyttes mot veer og vind, ogsa under montering, slik at korrosjon og
forurensning unngas. Kontakter festes slik at de ikke blir liggende i direkte kontakt med vann, sng, eller
liknende i lengre perioder. Koblinger mellom PV-modul og strengkabel skal vaere av typen MC4, og utfgres i
henhold til anbefaling fra leverandgr med godkjent verktgy. Merk at solcelleanlegget plasseres pa blatt tak,
hvor det tidvis vil akkumuleres vann pa taket. Kabler og fgringsveier skal tilpasses disse forholdene.

Der kabler ma fares gjennom vegger eller tak, skal dette utfgres pa en byggeteknisk forsvarlig mate slik at
funksjon i tak, vegg, dampsperre eller isolasjon ikke forringes.

Ved gjennomfgring av DC-kabler inn i bygningen, skal avstand fra innfgring i bygningskroppen til
inverteren/e veere sa kort som mulig.

Jording

Jording av installasjonen skal veere utfart i henhold til NEK400-7-712:2018, og alle krav fra produsent(er) av
PV-moduler, monteringssystem og inverter(e) skal etterfglges ved fastsettelse av systemjording. Den mest
hensiktsmessige systemjordingen skal velges.

Se ogsa avsnitt 41.2 Systemer for jording.

Vern og beskyttelse
Solcelleanlegget skal veere utstyrt med overspenningsvern. Se ogsa avsnitt 41.3 Systemer for lynvern.

Det skal leveres beskyttelse mot gydrift, inkludert alle ngdvendige AC komponenter og utstyr som brytere,
kommunikasjonsutstyr og kabling. Det skal veere overvakning av tilstedeveerelse av spenning fra nettet, og
invertere skal frakobles ved frafall av nettspenning i samsvar med betingelser gitt av gjeldende standarder
og krav fra netteier.

Nettovervakningsenheten skal minst kunne detektere over- og underspenning, over- og underfrekvens samt
tilstedeveerelse av spenning.

Brannsikkerhet
Generelt skal alt av utstyr og komponenter planlegges og installeres pa en slik mate at alle krav til
brannsikkerhet er hensyntatt og risikoen for falgeulykker ved branntillap reduseres.

Byggets brannkonsept skal fglges, og tilbyder forplikter seg til & etterkomme alle krav stilt av brannradgiver
og lokalt brannvesen med hensyn til brannsikkerhet og brannforebyggelse.

Det skal installeres en brannmannsbryter ved hovedangrepsvei for brannmannskap, som frakobler DC-siden
av solcelleanlegget fra AC-siden ved aktivering. Dersom det er faringer av DC-kabler inne i bygget, eller
utvendige faringer pa fasader, skal disse gjgres spenningslgse ved aktivering av brannmannsbryteren.
Frakopling skal skje sa naert omradet med PV-moduler som mulig.

Det skal utarbeides et informasjonsblad med enkel oversikt over solcelleanlegget og tilhgrende kabling, som
skal veere enkelt tilgjengelig ved hovedangrepsvei for brannmannskap. Dette skal fungere som orientering til
brannvesenet ved bekjempelse av brann. Informasjonsbladet skal vaere laminert og plassert sammen med
byggets o-planer.
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Det skal ved hovedangrepsvei for brannmannskap merkes tydelig at det er installert solcelleanlegg pa
bygget, og bergringsfaren dette medfarer pad DC-siden selv etter frakopling fra AC-siden skal fremgé av
merkingen.

PV-moduler
PV-modulene skal leveres med power optimizer (eller dioder) pa de moduler hvor det er fare for skygge eller
delvis skygge, og hvor power optimizers vurderes som hensiktsmessig.

Strengene med sammenkoplete PV-moduler skal optimaliseres for minimum mismatch-tap i henhold til
flashtest-data. Alle PV-moduler tilkoblet samme streng skal veere av samme type og ha lik nominell effekt.

PV-modulene skal vaere CE merket og tredjepartssertifisert av TUV eller tilsvarende.

Monteringssystem

Det skal benyttes et komplett system for montering av solcellepaneler. Materialer som systemet benytter seg
av skal vaere av type aluminium, rustfritt stal eller tilsvarende. Det er opp til tilbyder a tilby den best mulige
Igsningen for bygget og solcelleinstallasjonen.

Det gjares igjen oppmerksom pa at solcelleanlegg etableres pa blatt, og monteringssystemet skal tilpasses
denne type tak, fortrinnsvis ved & lgfte solcellepanelene noe opp fra taket. Se kapittel 26.2 Taktekking for
beskrivelse av taktekke.

PV-modulene skal helst ikke monteres med en vinkel lavere enn 10°. Monteringssystemet skal veere et
ballastet aerodynamisk system og skal ikke forarsake hull eller skader pa taktekket, membraner eller
isolering.

Det skal gjennomfgres vekt- og vindlastberegninger for systemet, og det skal fremvises en plan for bruk av
ballast far monteringsarbeidet begynner. Anlegget og monteringssystemet skal vaere dimensjonert til & tale
lokal klima- og veerpavirkning gjennom hele sin levetid. Lokale krav for pavirkning fra vind og sng gitt av
gjeldende standarder og anleggets lokasjon skal imgtekommes.

Inverter(e)
Inverteren/e skal veere godkjente for bruk i solcelleanlegg, og oppfylle alle krav til kvalitet og funksjonalitet
stilt av netteier i forbindelse med nettilkobling.

Inverteren/e skal plasseres pa en mate som ikke forringer bygnings estetiske utrykk og plassering skall
bestemmes i samarbeid med arkitekt/byggherre i detaljeringsfasen. Inverteren/e skal plasseres s naerme
som mulig giennomfering av DC kabler inn i bygget. Eventuelle palegg fra brannvesen om plassering av
inverteren/e skal fglges.

Inverteren/e skal monteres slik at operasjon, inspeksjon og vedlikehold kan gjennomfares pé en trygg og
enkel méte.

Tilbyder star fritt til & tiloy mikroinvertere eller invertere som er utstyrt med MPPT (Maximum Power Point
Tracker) der dette vurderes hensiktsmessig.

Vekselretteren/e skal veere CE merket, tredjepartssertifisert av TUV eller tilsvarende og ha
konformitetserklaering i henhold til Maskindirektivet.

IT, kontroll og driftsovervékning
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Solcelleanlegget skal leveres med et komplett system for sanntidsovervakning og -kontroll som skal
innlemmes i byggets SD-anlegg. Se kapittel 56 Automatisering. Byggherre skal involveres i prosessen, og
leveransen godkjennes farst nar alle data er verifisert korrekt mottatt av SD-anlegg.

Det skal legges opp til overfgring av sanntidsdata og akkumulert data for fremvisning av energiproduksjon og
forbruksdata, samt historiske forbruks- og produksjonsdata til en softwarelgsning. Softwaren skal ha
funksjonalitet for grafisk fremvisning av produksjons- og forbruksdata. Softwarevalg skal godkjennes av
byggherre i detaljprosjekteringen, og byggherre/driftspersonell skal kunne logge seg inn pa
softwarelgsningen og hente ut produksjons- og forbruksdata.

Tilbyder skal levere et display for fremvisning av produksjons- og forbruksdata, fortrinnsvis lokalisert ved
bygningens hovedinngang. Plassering av display skal avklares med arkitekt og byggherre i
detaljprosjekteringen. All ngdvendig kabling, utstyr for datalogging, overvakning og dataoverfaring samt
arbeid i forbindelse med implementering mot SD-anlegg skal medtas.

Solcelleanlegget skal leveres med produksjons- og isolasjonsovervakning, minimum pa hver streng.
Overvakningslgsningen skal ha automatisk varsling ved feil eller unormal driftstilstand. Det skal legges opp til
at E-post eller SMS ved feil og produksjonsforstyrrelser skal kunne sendes automatisk til driftspersonell.

Overvakningssystemet skal automatisk generere manedlige og arlige ytelsesrapporter.
Det skal logges sanntidsdata av bade aktiv og reaktiv effekt, med opplgsning minimum p& minutts-niva per

inverter.

Overlevering, testing og dokumentasjon
Tilbyder skal uoppfordret, og innen gitt tidsfrist, utarbeide og sende ferdigmelding med tilhgrende
dokumentasjon til nettselskapet som eier distribusjonsnettet der solcelleanlegget skal tilknyttes.

Funksjonspraving
Etter installasjon skal alt utstyr rengjgres og funksjonsprgves. Testing og funksjonsprgving av anlegget skal
gjennomfgres etter gjeldende standarder. En rapport fra testingen av anlegget skal overleveres byggherre.

Det skal utfgres termografering av ferdig anlegg i sin helhet. Oppretting av eventuelle skader, hotspots eller
andre feil som avdekkes skal inng& i leveransen.

Tilbyder skal, far overlevering av anlegget, foreta ngdvendig oppleering av driftspersonell slik at disse blir i
stand til & utfgre daglig tilsyn og vedlikehold av solcelleanlegget pa en forsvarlig mate.

Dokumentasjon

Tilbyder skal produsere og levere komplett FDV-dokumentasjon for hele solcelleanlegget. Kabelfgring skal
dokumenteres ved skjemategninger av anlegget. Komplette tegninger av solcelleanlegget skal produseres.
Dokumentasjon og produktinformasjon for alle komponenter, samt energiproduksjonsberegninger for
installert anlegg skal innga. Kortslutningsberegninger pa AC-siden skal vedlegges. Flashtester skall
vedlegges for alle PV-moduler.

Dersom byggherre etterspgr ytterligere dokumentasjon ved overlevering, skal tilbyder fremlegge denne
innen rimelig tid.

Tilbyder skal, senest ved overlevering av solcelleanlegget, levere en driftsmanual for solcelleanlegget i sin
helhet. Driftsmanual skal vaere pa norsk eller engelsk, rettet mot teknisk driftspersonell, og skal minst
inneholde:
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- Liste over komponenter i anlegget, hvor det som minimum skal fremga produsent, datablad og
forventet levetid

- Oversikt over involverte aktgrer (produsenter/entreprengrer/underentreprengr) og deres
ansvarsomrader i anlegget

- Installasjonstegninger

- Plan for drift- og vedlikeholdsarbeid med beskrivelse av driftsinstrukser, intervall av vedlikehold og
beskrivelse av utfgring av drifts-/vedlikeholdsrutiner

- ldriftsettelsesprosedyre

- Bruk av overvaknings- og monitoreringssystem

Garantier, service, tilsyn og vedlikehold

PV-modulene skal ha en effektgaranti som garanterer minimum 80 % av ytelse i forhold til merkeeffekt ved
STC etter 25 ar i drift. Produktgarantien for PV-modulene skal vaere p& minst 10 ar. Monteringssystem for
PV-modulene skal ha minst 10 &rs produktgaranti.

@vrige komponenter som inngar i solcelleanlegget, skal ha minst 5 ars produktgaranti.

Garantitiden skal starte etter at anlegget er ferdig idriftsatt, testet og eventuelt feil funnet ved testing er rettet
opp.

Dersom solcelleanlegget eller komponenter i anlegget ikke oppfyller ytelsesspesifikasjonene i lgpet av
garantitiden, er tilbyder ansvarlig for utbedring uten opphold eller ekstra kostnad.

Service, tilsyn og vedlikehold for farste driftsar skal veere inkludert i leveransen. Farste driftsar skal fungere
som en prgvedriftsperiode hvor driften av anlegget optimaliseres og eventuelle feil avdekkes og utbedres.

Tilbyder skal selv beregne energiproduksjon fra solcelleanlegget som blir levert fra inverteren/e til byggets
nett, altsa tilgjengelig energi etter alle tap, og oppgi den beregnede performance ratio for anlegget. Dersom
det i Igpet av, og/eller etter farste driftsar, viser seg at anlegget yter darligere enn 90 % av spesifisert
«performance ratio», eller dersom det oppstar feil eller vesentlig endring i komponenters mekaniske eller
elektriske funksjon som kan medfare fare, risiko eller nedsatt funksjon, skal disse utbedres uten opphold
eller ekstra kostnader.

TE skal i pravedriftsperioden ha tilgang til driftskontrollanlegget for & fglge opp produksjon og kunne bista
driftspersonell, og skal i hele perioden ha en navngitt kontaktperson for henvendelser fra driftspersonell. Det
er opp til TE & avklare grensesnitt mot solcelleentreprengr for oppfalging av anlegget i farste driftsar.

Opsjon 3.3. Serviceavtale for solcelleanlegg pa nybygget for 5 ar etter farste driftsar
Det skal tilbys opsjon pa service, tilsyn og vedlikehold i 5 ar etter farste driftsar. | tillegg skal det oppgis pris
per &r for eventuell utvidelse av serviceavtale etter 5 ar.

Opsjon 3.4. Serviceavtale for solcelleanlegg pa eksisterende bygg for 5 ar etter fagrste driftsar
Det skal tilbys opsjon pa service, tilsyn og vedlikehold i 5 ar etter farste driftsar. | tillegg skal det oppgis pris
per ar for eventuell utvidelse av serviceavtale etter 5 ar.

Normer og standarder

Arbeidene skal tilfredsstille offentlige lover, forskrifter, regler og bestemmelser. Detaljer som ikke er nevnt i
spesifikasjonen, skal, safremt disse er ngdvendige for anleggenes godkjennelse fra myndighetene, veere
medtatt.
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For normer, standarder og forskrifter m.m., gjelder til enhver tid siste utgave, selv om pasatt arstall og maned
for utgivelse er av tidligere utgave, alternativt ikke pasatt. De tekniske bestemmelsene skal ogsa vaere
gjeldende for tilsvarende sammenlignbare delprodukter som ikke er med i standarden.

Alle krav fremmet av nettselskap i forbindelse med tilknytning av solcelleanlegget til deres distribusjonsnett
skal imgtekommes.

Falgende standarder skal imgtekommes:

PV-moduler
- NEK IEC 61215 (Crystalline silicon terrestrial photovoltaic (PV) modules - Design qualification, and
type approval)
- NEKEN IEC 61730-1 (Photovoltaic (PV) module safety qualification — Requirements for
construction)
- NEKEN IEC 61730-2 (Photovoltaic (PV) module safety qualification — Requirements for testing)
- NEKIEC 61701 (Salt mist corrosion testing of photovoltaic (PV) modules)

Invertere

- DINV VDE 0126-1 (Automatic disconnection device between a grid-parallel generator and the public
low-voltage network)

- NEK EN 62109-1 (Safety of power converters for use in photovoltaic power systems — General
requirements)

- NEK EN 62109-2 (Safety of power converters for use in photovoltaic power systems — Particular
requirements for inverters)

- NEK IEC 62477-1 (Safety requirements for power electronic converter systems and equipment —
Part 1. General)
ELLER
NEK EN 50178 (Electronic equipment for use in power installations)

Generelt

- Directive 2006/42/EC (The Machinery Directive)

- Directive 2004/108/EC (The EMC Directive)

- Directive 2018/844/EU (The Energy Produced in Buildings Directive)

- Directive 89/106/EEC (The Construction Products Directive)

- NEK400 (Elektriske lavspenningsinstallasjoner)

- FEL (Forskrift om elektriske lavspenningsinstallasjoner)

- NEK 399 (Tilknytningspunkt for elanlegg og ekomnett)

- |EC 61000-2-4 (Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2-4: Environment — Compatibility levels
in industrial plants for low-frequency conducted disturbances)

- |EC 61000-6-3 (Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-3: Generic standards — Emission
standard for residential, commercial and light-industrial environments)

- NEKIEC 60364-7-712 (Low voltage electrical installations — Part 7-712: Requirements for special
installations or locations — Solar photovoltaic (PV) power supply systems)

- |EC 62446-1 (Photovoltaic (PV) systems — Requirements for testing, documentation and
maintenance — Part 1: Grid connected systems — Documentation, commissioning tests and

inspection)

- EN 1991-1-3:2003 + NA:2008 (Eurocode 1: Actions on structures — Part 1-3: General actions —
Snow loads)

- EN 1991-1-4:2005 + NA:2009 (Eurocode 1: Actions on structures — Part 1-4: General actions — Wind
actions)

- ASTM E2908:12 (Standard guide for fire prevention for photovoltaic panels, modules and systems)
- NEK IEC 62093:2005 (Balance-of-system components for photovoltaic systems — Design
gualification natural environments)
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Norconsult 0:0

NEK EN 50549-1:2019 (Requirements for generating plants to be connected in parallel with

distribution networks - Part 1: Connection to a LV distribution network - Generating plants up to and
including Type B)
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