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Alt organisk materiale skal fjernes før G/S-vegen etableres. (Organisk materiale er veldig setningsgivende og medfører 
betydelige setninger og skeivsetninger. I tillegg holder organisk materiale på vann under overbygningen, noe som 
reduserer bæreevnen og medfører problem med frost/tele).

Det er ikke påtruffet masser i grunnen som vil medføre betydelige langtidssetninger eller stabilitetsproblem langs G/S-
vegen.

Der G/S-vegen etableres på fylling anbefales det å la ferdig komprimert fylling ligge 1-2mnd før vegen asfalteres. Dette 
foretas for å ta ut primærsetningen (lateralforskyvningen av kornskjelettet og porevann) i grunnen. 

Der G/S-vegen blir liggende med trau på naturlige løsmasser anbefales det å bruke fiberduk før overbygningen etableres. 
Dette gjelder for trau på T3 og T4 masser. 

Dersom trauet er veldig bløtt kan det bli problem med bæreevne ved utlegging av de granulære lagene i overbygningen 
(forsterkningslag og bærelag). Dersom massene i trauet er svært bløte kan det vurderes bruk av geonett over fiberduken 
når overbygningsmassene kjøres ut og komprimeres. Dette brukes i tilfeller der trauet er så bløtt att beltene på grave-
maskinen «synker» som følge av lav bærene. Armering under forsterkningslaget øker bæreevnen og hindrer sprednings-
brudd som følge av horisontale deformasjoner fra tunge maskiner. Det er allikevel ikke forventet masser med lav bæreevne 
på strekningen som følge av lavt leirinnhold i massene og lavt vanninnhold i massene. Dersom det oppstår problem med 
bæreevne anbefales det å bruke geonett. 

Geonett anbefales også der trau blir liggende på overganger mellom masser med høy bæreevne (lite setningsgivende) og 
lav bæreevne (setningsgivende), f.eks. fra sprengstein til sandig siltig leire. Geonettet vil redusere eventuell skeivsetning.

Som følge av høy grunnvannstand i de «myrlente» områdene må det forventes graving under grunnvannstand ved fjern-
ing av organisk materiale. Det må i anleggsfasen vurderes å drenere ut vannet for å ha kontroll på at alt organisk mate-
riale blir masseutskiftet.

Utlegging og komprimering av overbygningen henvises til håndbok 018 og kap.5 og kap.6.

Oppdragsrapport
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Vegveknisk seksjon v/Øystein Holstad
2012-07-12

Planavdelingen v/Gun-Mari Ødegård

G/S-vegen blir liggende i dagens terrengnivå eller på en lav fylling. 
 
Massene består hovedsakelig av velgradert materiale av friksjonsjord. Totalsonderingene viser liten løsmassetykkelse til 
fast grunn eller fjell.  
 
Det er registrert kun mindre tykkelser av kohesjonsjord. Registrert kohesjonsjord består hovedsakelig av sandig siltig 
leire og av sandig leirig silt med lavt vanninnhold (< 20%).  
 
Små utskiftningsdybder av organisk materiale.  

Vegteknisk seksjon v/Adeel Mazhar
2012-07-12

Seksjonsleder Vegteknisk seksjon 
v/Stein Olav Njøs

2012-07-13Godkjent
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TEGNINGER 
        Målestokk     Format 

Tegn. Borplan 

V01: Borplan, profil 50 - 800    1:1000   A1 

V02: Borplan, profil 900 – 1700    1:1000   A1 

V03: Borplan, profil 1700 - 2450    1:1000   A1 

 

 

Tverrprofil 

V04: Tverrprofil, profil 50 - 100    1:200   A1 

V05: Tverrprofil, profil 245 - 305    1:200   A1 

V06: Tverrprofil, profil 330 - 395    1:200   A1 

V07: Tverrprofil, profil 475 - 570    1:200   A1 

V08: Tverrprofil, profil 635 - 680    1:200   A1 

V09: Tverrprofil, profil 690 - 710    1:200   A1 

V10: Tverrprofil, profil 730 – 760    1:200   A1 

V11: Tverrprofil, profil 780 – 825    1:200   A1 

V12: Tverrprofil, profil 890 – 910    1:200   A1 

V13: Tverrprofil, profil 935 – 1010   1:200   A1 

V14: Tverrprofil, profil 1035 - 1130   1:200   A1 

V15: Tverrprofil, profil 1150 - 1225   1:200   A1 

V16: Tverrprofil, profil 1245 - 1375   1:200   A1 

V17: Tverrprofil, profil 1415 - 1450   1:200   A1 

V18: Tverrprofil, profil 1475 - 1545   1:200   A1 

V19: Tverrprofil, profil 1570 - 1625   1:200   A1 

V20: Tverrprofil, profil 1650 - 1675   1:200   A1 

V21: Tverrprofil, profil 1675 - 1730   1:200   A1 

V22: Tverrprofil, profil 1790 - 1890   1:200   A1 

V23: Tverrprofil, profil 1980 - 2290   1:200   A1 

V24: Tverrprofil, profil 2360 - 2385   1:200   A1 

V25: Tverrprofil, profil 2395 - 2450   1:200   A1 
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1 INNLEDNING/ORIENTERING 
 

Etter oppdrag fra Gun-Mari Ødegård, planavdelingen i Stavanger, har vegteknisk seksjon 

foretatt grunnundersøkelser for gang og sykkelveg på Fv. 47 mellom Skudenes og Kyrkleite i 

Karmøy kommune.  

 

Markarbeidet er foretatt for å kartlegge grunn- og fundamenteringsforholdene. Foreliggende 

rapport presenterer dataene fra undersøkelsen og gir en orientering, samt en vurdering og 

anbefaling ut fra registrerte grunnforhold. Markarbeidet for parsellen er foretatt for 

reguleringsplan.  

 

Grunnforholdene er beskrevet under kap.3. Beskrivelsen henviser til tegning V01-V25. 

 

 

 
 

Oversiktsfoto, Fv.47 Skudenes - Kyrkjeleite. 
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2 MARK- OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 
 

Mannskap fra vegteknisk seksjon i Stavanger har foretatt 79 stk. totalsonderinger, 13 stk. 

enkelsonderinger og 21 stk. prøveserier med 30mm ramprøvetaker. Feltarbeidet ble foretatt i 

februar 2012. Til feltarbeidet ble det benyttet hydraulisk grunnboringsrigg, Geotech 707.  

 

Det er foretatt grunnundersøkelser for å kartlegge fundamenteringsforholdene for G/S-vegen.   

 

Boringene er vist på oversiktskart med terrengkote, boret dybde i jordmasser og fjellkote der 

fjell er registrert. Resultatet av boringene er vist i borediagram og tegnet inn på tverrprofil. 

Prøvene er analysert i vårt laboratorium i Stavanger med hensyn til korngradering, 

vanninnhold og humusinnhold. Resultat fra analysene er vist på kornkurver og på stolper 

tegnet inn på tverrprofilene.  

 

 

 

 
Foto: Grunnboringsrigg, Geotech 707 SH. 
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3 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

3.1 Geoteknisk kategori 

 

I henhold til NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 og ut fra vurdering av skadekonsekvens og 

vanskelighetsgrad havner prosjektet i geoteknisk kategori 1. Skjema for val av geoteknisk 

kategori er å finne på side 2. 

 

Omfang av kontroll under utføring er relatert til geoteknisk kategori, og er vist i Figur 1.  

 

 

Figur 1 Krav til kontrolltiltak relatert til Geoteknisk kategori. Frå Håndbok 016. 
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3.2 Profil 30 - 100 

Borplan:  tegn. V01  

Tverrprofil:  tegn.  V04 

3.2.1 Grunnforhold 

G/S-vegen skal etableres på en lav fylling. Totalsonderingene som er foretatt viser noe 

varierende, men hovedsakelig stor sondermotstand og liten løsmassetykkelse. Analyseresultat 

fra prøveserien i hull 2 viser at massene består av grusig sandig siltig materiale (T2-T3) med 

lavt vanninnhold (w: 7,3% - 14,6%).     

3.2.2 Vurderinger og anbefaling 

Det forventes ikke stabilitetsproblem eller langtidssetning i grunnen som følge av lasten fra 

fyllingen og G/S-overbygningen. Løsmassene har lavt vanninnhold og er lite kompressible. 

Det anbefales likevel at fyllingen får ligge 1-2mnd (for å ta ut eventuelle setninger som følge 

av lateralforskyvning av kornskjelettet og utpressing av porevann) før overbygningen 

etableres.  

 

Matjord og organisk materiale fjernes før fyllingen etableres. Utlegging og komprimering av 

fyllingen og overbygningen henvises til håndbok 018 kap.2, kap.5 og kap.6, samt håndbok 

274 kap.2.  

 

3.3 Profil 240 - 420 

Borplan: tegn.  V01  

Tverrprofil: tegn.  V05-V06 

3.3.1 Grunnforhold 

G/S-vegen blir hovedsakelig liggende i dagens terrengnivå eller på en lav fylling. Borepunkt 

6-12 viser hovedsakelig lav til middels stor sondermotstand. Analyseresultat fra prøveserien i 

hull 7 viser at massene består av sandig leirig silt (T4) med vanninnhold 19,3% ned til 1,5m 

dybde. Fra 1,5m dybde består massene hovedsakelig av velgradert siltig sandig grusig leirig 

materiale (T3-T4) med lavt vanninnhold (7,7% - 11,8%).       

3.3.2 Vurderinger og anbefaling 

Det forventes ikke betydelige setninger i grunnen som følge av den lave tilleggslasten G/S-

vegen medfører. Vi anbefaler likevel at ferdig komprimert fylling får ligge 1-2mnd før 

overbygningen etableres.  

 

Matjord og humusholdig materiale fjernes før G/S-vegen etableres. Det anbefales å bruke 

fiberduk der trau etableres på T4 masser. Utlegging og komprimering av overbygningen 

henvises til håndbok 018 og kap.5 og kap.6.. 

 

Dersom massene i trauet er svært bløte kan det vurderes bruk av geonett over fiberduken når 

overbygningsmassene kjøres ut og komprimeres. Dette brukes i tilfeller der trauet er så bløtt 

at beltene på gravemaskinen «synker» som følge av lav bærene. Geonett under 

forsterkningslaget øker bæreevnen og hindrer spredningsbrudd som følge av horisontale 

deformasjoner  i grunnen under tunge maskiner.  
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Massene på strekningen har hovedsakelig høy bæreevne og det forventes ikke behov for 

geonett (armeringsnett). 

   

Profil 420 - 650 

Borplan: tegn.  V01  

Tverrprofil: tegn.  V07-V08 

3.3.3 Grunnforhold 

Totalsonderingene som er foretatt på strekningen viser liten løsmassetykkelse og middels stor 

til stor sondermotastand. Prøveserien i hull 18 viser at massene består av velgradert grusig 

sandig siltig materiale (T3).    

3.3.4 Vurderinger og anbefaling 

Støyvollen mellom profil 420 og 540 fjernes. Dersom det skal etableres et nytt støytiltak må 

det bygges opp en ny voll eller settes opp en støyskjerm. Det vil ikke forekomme setning eller 

stabilitetsproblem i grunnen ved etablering av en ny støyvoll. Dersom det settes opp en 

støyskjerm anbefales det å bore ned PVC-rør i fjell for fundamentering av støyskjerm. 

 

Matjord og humusholdig materiale fjernes før G/S-vegen etableres.     

 

3.4 Profil 660 - 820 

Borplan: tegn.  V01 

Tverrprofil: tegn.  V08-V11 

3.4.1 Grunnforhold 

Borepunkt 20 – 35 er foretatt i et «myrlent» område med høy grunnvannstand. 

Totalsonderingene viser hovedsakelig liten dybde til faste masser og fjell. Prøveserien i hull 

30 viser at massene består av siltig sandig leire (T4) med lavt vanninnhold (16,8% - 17,6%). 

Prøveserien i hull 34 viser at massene består av humus (vanninnhold, w: 164,2%) ned til 1,5m 

og av velgradert grusig sandig siltig leirig materiale (T3) med 10,2% vanninnhold fra 2,0m 

dybde.    

3.4.2 Vurderinger og anbefaling 

Prøveseriene som er foretatt viser varierende løsmasseavsetning. Humus og organisk 

materiale må fjernes og masseutskiftes. I borpunktene er det registrert humus ned til 1,5m 

dybde. Som følge av høy grunnvannstand forventes det at det må graves ut organisk materiale 

under grunnvannstand. Det må i anleggsfasen vurderes å drenere ut vannet for å ha kontroll på 

at alt organisk materiale blir masseutskiftet.  

 

Trau for G/S-vegen vil bli liggende på utskiftede masser av sprengstein, stedvis på siltig 

sandig leire og stedvis på grusig sandig siltig materiale. Det anbefales derfor å legge fiberduk 

og geonett langs trau før overbygningen på G/S-vegen etableres. Geonett anbefales for å 

redusere eventuelle skeivsetninger/deformasjoner i overgangen mellom trau på 

sprengsteinfylling etter masseutskiftning og sandig siltig leire. 
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3.5 Profil 890 - 1050 

Borplan: tegn.  V02 

Tverrprofil: tegn.  V11-V14 

3.5.1 Grunnforhold 

Det er foretatt 7 totalsonderinger og 5 enkelsonderinger på strekningen. Området er «myrlent» 

og har grunnvannstand i terrengnivå. Sonderingene viser liten dybde til fast grunn og fjell. 

Analyseresultat fra prøveserien i hull 40 viser at massene består av siltig sandig leire (T4) 

med lavt vanninnhold (w: 13,5% - 22,2%). Prøveserien i hull 43 viser at massene består av 

sandig siltig materiale (T3-T4) med økende innhold av grus i dybden. Vanninnhold i prøvene 

varierer mellom 11,3% og 19,2%. Prøveserien i hull 48 viser at massene består av velgradert 

grusig siltig sandig leirig materiale (vanninnhold, w: 15,7%). Enkelsonderingene er foretatt 

med staging av myr og deretter prosedyre for enkelsondering. Det er registrert myr (organisk 

materiale) med mektighet på mellom 0,4m og 0,6m.     

3.5.2 Vurderinger og anbefaling 

Det organiske materiale må masseutskiftes/fjernes. Det er registrert organiske materiale i 

opptil 0,6m tykkelse. Som følge av høy grunnvannstand forventes det at det må graves ut 

organisk materiale under grunnvannstand. Det må i anleggsfasen vurderes å drenere ut vannet 

for å ha kontroll på at alt organisk materiale blir masseutskiftet.  

 

Trau for G/S-vegen vil bli liggende på utskiftede masser av sprengstein, stedvis på siltig 

sandig leire og stedvis på grusig sandig siltig leirig materiale. Det anbefales derfor å legge 

fiberduk og geonett langs trau før overbygningen på G/S-vegen etableres. Geonett anbefales 

for å redusere eventuelle skeivsetninger/deformasjoner i overgangen mellom trau på 

sprengsteinfylling etter masseutskiftning og sandig siltig leire. 

 

Dersom trau blir liggende på sprengstein på hele strekningen er det ikke behov for fiberduk og 

geonett. 

 

3.6 Profil 1100 - 1450 

Borplan: tegn.  V02 

Tverrprofil: tegn.  V14-V17 

3.6.1 Grunnforhold 

På strekningen skal G/S-vegen skal etableres på en lav fylling eller i dagens terrengnivå. Det 

er foretatt 11 totalsonderinger på strekningen og det er målt inn synlig fjell i dagen (merket 

som kryss på borplan). Totalsonderingene viser varierende sondermotsand i løsmassene og 

liten dybde til fast grunn og fjell. Analyseresultat fra prøveserien i hull 53 viser at massene 

består av velgradert siltig sandig grusig leirig materiale (T3-T4) ned til 2,2m dybde. Fra 2,2m 

dybde består massene av grusig sandig materiale (T2). Vanninnholdet i prøvene varierer 

mellom 5,7% og 10,9%. Prøveserien i hull 56 viser at massene hovedsakelig består av 

velgradert siltig sandig grusig materiale (T3-T4) foruten ett lag med sandig leirig silt mellom 

2,0m og 2,5m. Vanninnholdet i prøvene varierer mellom 12,1% og 19,1%. Prøveserien i hull 

59 viser materiale av sandig siltig materiale (T2) i 0,5-1,0m dybde, sandig leirig silt (T4) i 

1,5-2,0m dybde, siltig sandig grusig leirig materiale (T4) i 2,5-2,8m dybde, sandig grusig 
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siltig materiale (T3) i 2,8-4,0m dybde. Vanninnholdet i prøvene varierer mellom 8,3% og 

13,9%.    

3.6.2 Vurderinger og anbefaling 

Prøveseriene som er foretatt viser at massene i grunnen hovedsakelig består av velgradert 

materiale med lavt vanninnhold. Det forventes ikke betydelige setninger for G/S-vegen som 

følge av deformasjon i massene i undergrunnen.  Vi anbefaler likevel at ferdig komprimert 

fylling får ligge 1-2mnd før overbygningen etableres.  

 

Det organiske materiale må masseutskiftes/fjernes. Det anbefales å bruke fiberduk der trau 

blir liggende på naturlige løsmasser.   

 

Massene på strekningen har hovedsakelig høy bæreevne og det forventes ikke behov for 

geonett (armeringsnett). 

  

3.7 Profil 1450-1770 

Borplan: tegn.  V02-V03 

Tverrprofil: tegn.  V18-V21 

3.7.1 Grunnforhold 

G/S-vegen blir hovedsakelig liggende på fylling. Fyllingshøyden varierer mellom ca. 1,0m og 

3,0m. Totalsonderingene viser at massene i grunnen har varierende, men hovedsakelig 

middels stor til stor sondermotstand. I profil 1600 er fyllingshøyden 3,0m og massene i 

grunnen har lav til middels stor sondermotstand. Prøveseriene i hull 66 og 67 viser at massene 

består av grusig sandig siltig materiale (T3) og sandig grus (T2). Vanninnholdet i prøvene er 

lavt og varierer mellom 7,4% og 11,3%. I profil 1650 ble det registrert lav sondermostand i 

borepunkt 71. Prøveserien i hull 71 viser at massene består av grusig sandig siltig materiale 

(T3) og av sandig siltig grusig leirig materiale (T3). Vanninnholdet er lavt og varierer mellom 

6,9% og 10,0%.        

3.7.2 Vurderinger og anbefaling 

Prøveseriene som er foretatt på strekningen viser at grunnen består av masser som er lite 

setningsgivende. Det forventes ikke langtidssetninger eller stabilitetsproblen som følge av 

tilleggslasten fyllingen påfører grunnen. Det anbefales likevel å la fyllingen ligge 1-2mnd før 

overbygningen etableres.  

 

Det organiske materiale må fjernes før fyllingen bygges opp.  

 

3.8 Profil 1770-2220 

Borplan: tegn.  V03 

Tverrprofil: tegn.  V22-V21 

3.8.1 Grunnforhold 

G/S-vegen blir liggende i skjæring. Som følge av bratt skråning og mye skog er det kun 

foretatt boringer der det var tilkomstmuligheter for grunnboringsriggen. Totalsonderingene 

som er foretatt viser at massene i grunnen har stor sondermotstand. Det er hovedsakelig brukt 
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spyling og stedvis slagboring for å trenge gjennom løsmassene. Prøveserien i borepunkt 79 

viser at massene består av velgradert grusig sandig siltig materiale (T2) med lavt vanninnhold 

(6,7% - 7,0%). I borepunkt 80 er fjellet påtruffet i 1,2m dybde. I borepunkt 81 er det påtruffet 

masser med middels stor til stor sondermotstand. Prøveserien i hull 81 viser at massene består 

av velgradert siltig sandig grusig leirig materiale (T4) i 0,5-1,0m dybde. Fra 1,5-2,0m består 

massene av grusig sandig siltig materiale (T3) og fra 2,5-3,0m består massene av sandig siltig 

materiale. Vanninnholdet i prøvene varierer mellom 6,7 % og 18,5 %.          

3.8.2 Vurderinger og anbefaling 

G/S vegen vil på strekningen bli liggende både i løsmasseksjæring og i fjellskjæring. Det er 

ikke påtruffet løsmasser som vil medføre geotekniske problem.  

 

Dersom det skal etableres murer dimensjoneres disse for byggeplan. Ved løsmasseskjæring 

anbefales det å bruke maksimal skråningshelning 1:2. Dersom store regnværsperioder 

medfører overflateerosjon i skråningene anbefales det legges kult/pukk i skråningene der det 

eroderes ut masser.   

 

3.9 Profil 2220-2450 

Borplan: tegn.  V03 

Tverrprofil: tegn.  V23-V25 

3.9.1 Grunnforhold 

G/S-vegen blir liggende på en lav fylling på strekningen. Totalsonderingene som er foretatt 

viser liten løsmassetykkelse og varierende sondermotstand. Myrstagingene og 

totalsonderingene viser at det organiske laget i borpunktene er mellom 0,6m og 1,0m. 

Prøveseriene som er foretatt viser at massene under det organiske laget består av sandig 

grusig siltig materiale (T4) i borepunkt 83. I borepunkt 87 er det påtruffet et lag av sandig silt 

(T4) med vanninnhold 23,7 % i 1,0-1,5m dybde. Fra 2,0-2,5m dybde består massene av grusig 

sandig siltig materiale (T4)med vanninnhold på 33,0 %.           

3.9.2 Vurderinger og anbefaling 

Prøveseriene som er foretatt på strekningen viser varierende løsmasseavsetning i grunnen. Det 

forventes ikke langtidssetninger eller stabilitetsproblem som følge av tilleggslasten fyllingen 

påfører grunnen.  

 

Det anbefales likevel å la fyllingen ligge 1-2mnd før overbygningen etableres.  

 

Det organiske materiale må fjernes før fyllingen bygges opp.  
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4 SAMMENDRAG/KONKLUSJON 
 

 Alt organisk materiale skal fjernes før G/S-vegen etableres. (Organisk materiale er 

veldig setningsgivende. I tillegg holder organisk materiale på vann under 

overbygningen, noe som reduserer bæreevnen og medfører problem med frost). 

 

 Det er ikke påtruffet masser i grunnen som vil medføre betydelige 

langtidssetninger eller stabilitetsproblem langs G/S-vegen. G/S-vegen på 

strekningen vil bli fundamentert med trau på fjell, løsmasser og på fyllmasser.  

 

 Der G/S-vegen etableres på fylling anbefales det å la ferdig komprimert fylling 

ligge 1-2mnd før vegen asfalteres. Dette foretas for å ta ut primærsetningen 

(lateralforskyvningen av kornskjelettet og porevann) i grunnen.  

 

 Der G/S-vegen blir liggende med trau på naturlige løsmasser anbefales det å bruke 

fiberduk før overbygningen etableres. Dette gjelder for trau på T3 og T4 masser.  

 

 Dersom trauet er veldig bløtt kan det bli problem med bæreevne ved utlegging av 

de granulære lagene i overbygningen (forsterkningslag og bærelag). Dersom 

massene i trauet er svært bløte kan det vurderes bruk av geonett over fiberduken 

når overbygningsmassene kjøres ut og komprimeres. Dette brukes i tilfeller der 

trauet er så bløtt att beltene på gravemaskinen «synker» som følge av lav bærene. 

Armering under forsterkningslaget øker bæreevnen og hindrer spredningsbrudd 

som følge av horisontale deformasjoner fra tunge maskiner. Det er allikevel ikke 

forventet masser med lav bæreevne på strekningen som følge av lavt leirinnhold i 

massene og lavt vanninnhold i massene. Dersom det oppstår problem med 

bæreevne anbefales det å bruke geonett.  

 

 Geonett anbefales også der trau blir liggende på overganger mellom masser med 

høy bæreevne (lite setningsgivende) og lav bæreevne (setningsgivende), f.eks. fra 

sprengstein eller fjell til sandig siltig leire. Geonettet vil redusere eventuell 

skeivsetning. 

 

 Som følge av høy grunnvannstand i de «myrlente» områdene må det forventes 

graving under grunnvannstand ved fjerning av organisk materiale. Det må i 

anleggsfasen vurderes å drenere ut vannet for å ha kontroll på at alt organisk 

materiale blir masseutskiftet. 

 

 Løsmasseskjæringen mellom profil 1780 og 2220 legges med maksimal 

skråningshelning 1:2. Dersom store regnværsperioder medfører overflateerosjon i 

skråningene anbefales det legges kult/pukk i skråningene der det eroderes ut 

masser. Eventuelle murer dimensjoneres for byggeplan.  

 

 Utlegging og komprimering av overbygningen henvises til håndbok 018 og kap.5 

og kap.6. 

 

 Utlegging og komprimering av fylling henvises til håndbok 018 og kap.2.25 og 

håndbok 274 kap.2. 
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