o
SAVA T

Statens vegvesen

Geoteknikk

36040 - 470 Geoteknisk rapport
Fv.47 G/S-veg Skudenes - Kyrkjeleite

Oppdrag Ressursavdelingen

l'ﬂdl_'-l-a B i

ST i -.-.-ll-. -
e i e

S TR Mo, I =
o A h =
. = e i L i
* .- i = o ey 3 .
&_ 1
2 Sk

. . 1 i o i
o 9 Y 3 A AT T g
. o gt 4 a1
- el -

Nr. 2011028416-7

.....



AT

N 2011028416-7 Labsysnr. 3120034
Statens vegvesen
Geoteknikk
Region vest 36040 - 470 Geoteknisk rapport
Ressursavdelingen Fv.47 G/S-veg Skudenes - Kyrkjeleite

Vegteknisk seksjon

Fv.47 G/S-veg Skudenes-Kyrkjeleite
Geoteknisk rapport for reguleringsplan
Rapporten inneholder en presentasjon av de geotekniske undersgkelsene, en

www.vegvesen.no vurdering av grunnforholdene og anbefalning for tiltak
UTM-sone Euref89 @-N Oppdragsgiver: Antall sider:
33 -57179 - 6598626 Gun-Mari @degard 14
Dato: Antall vedlegg:
2012-07-09 2
Kommune nr. Kommune Utarbeidet av (navn, sign.) Antall tegninger:
1149 KARM@Y Jystein Holstad Oystein Holstad 25
Papirarkivnummer Seksjonsleder (navn, sign.) Kontrollert
36040 - 470 Stein Olav Njgs Adeel Mazhar
muhammad mazharav

Sammendrag Stein Olav Njgs

egvesen.no )

Alt organisk materiale skal fjernes fgr G/S-vegen etableres. (Organisk materiale er veldig setningsgivende og medfarer
betydelige setninger og skeivsetninger. | tillegg holder organisk materiale pd vann under overbygningen, noe som
reduserer baereevnen og medfgrer problem med frost/tele).

Det er ikke patruffet masser i grunnen som vil medfaere betydelige langtidssetninger eller stabilitetsproblem langs G/S-
vegen.

Der G/S-vegen etableres pa fylling anbefales det 3 la ferdig komprimert fylling ligge 1-2mnd fer vegen asfalteres. Dette
foretas for 3 ta ut primaersetningen (lateralforskyvningen av kornskjelettet og porevann) i grunnen.

Der G/S-vegen blir liggende med trau pa naturlige lgsmasser anbefales det a bruke fiberduk far overbygningen etableres.
Dette gjelder for trau pa T3 og T4 masser.

Dersom trauet er veldig blgtt kan det bli problem med baereevne ved utlegging av de granuleere lagene i overbygningen
(forsterkningslag og baerelag). Dersom massene i trauet er svaert blgte kan det vurderes bruk av geonett over fiberduken
nar overbygningsmassene kjgres ut og komprimeres. Dette brukes i tilfeller der trauet er s blgtt att beltene pa grave-
maskinen «synker» som felge av lav baerene. Armering under forsterkningslaget gker baereevnen og hindrer sprednings-
brudd som fglge av horisontale deformasjoner fra tunge maskiner. Det er allikevel ikke forventet masser med lav baereevne
pa strekningen som falge av lavt leirinnhold i massene og lavt vanninnhold i massene. Dersom det oppstar problem med
baereevne anbefales det & bruke geonett.

Geonett anbefales ogsa der trau blir liggende pa overganger mellom masser med hgy baereevne (lite setningsgivende) og
lav baereevne (setningsgivende), f.eks. fra sprengstein til sandig siltig leire. Geonettet vil redusere eventuell skeivsetning.

Som fglge av hgy grunnvannstand i de «myrlente» omradene ma det forventes graving under grunnvannstand ved fjern-
ing av organisk materiale. Det ma i anleggsfasen vurderes & drenere ut vannet for & ha kontroll pa at alt organisk mate-
riale blir masseutskiftet.

Utlegging og komprimering av overbygningen henvises til handbok 018 og kap.5 og kap.6.

Emneord:

masseutskiftning, organisk materiale, fiberduk, geonett, fylling

Distribusjonsliste Antall Distribusjonsliste Antall
Gun-Mari @degard, SVV 1
Marte Havardsholm, SVV 1

Jystein Holstad, SVV 1
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GEOTEKNISK KATEGORI/KONSEKVENSKLASSE

i Konsekvens-/

Geoteknisk kategorl i o Konsekvens- Beskrivelse
! P ghetsklasse R
Iiten konsekvens i form av tap av menneskeliv,
Geoteknisk kategori 1 CC1/RC1 CCl1 og sma eller uvesentlige okonomiske, sosiale
eller miljomessige konsekvenser
Middels stor konsekvens i form av tap av
Geoteknisk kategori 2 CC2/RC2 I:I CcC2 menneskeliv, betydelige skonomiske, sosiale eller
miljemessige konsekvenser
Stor konsekvens i form av tap av menneskeliv,
Geoteknisk kategori 3 CC3/RC3 ev RC4 I:' CC3 eller svaert store gkonomiske, sosiale eller
miljemessige konsekvenser

Kategori/konsekvensklasse er fastsatt av

Enhet/navn Signatur Dato
Geoteknisk Vegveknisk seksjon v/@ystein Holstad Oystein DN cnOymein Hoload, - SV,
. kt d ou:?tatgns vegvesen, 201 2—07—1 2
prosjexterende Holstad oo o010 esor o700
. Planavdelingen v/Gun-Mari @degard
Oppdragsgiver

Kommentarer til valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse (palitelighetsklasse)

Sma utskiftningsdybder av organisk materiale.

G/S-vegen blir liggende i dagens terrengniva eller pa en lav fylling.

Massene bestar hovedsakelig av velgradert materiale av friksjonsjord. Totalsonderingene viser liten lgsmassetykkelse til
fast grunn eller fjell.

Det er registrert kun mindre tykkelser av kohesjonsjord. Registrert kohesjonsjord bestar hovedsakelig av sandig siltig
leire og av sandig leirig silt med lavt vanninnhold (< 20%).

PROSJEKTKONTROLL
Enhet/Navn Signatur Dato
Grunnleggende Vegteknisk seksjon v/Adeel Mazhar muhammad.mazh T ey 2012-07-12
kontroll Ar@VegVvesen.No  busiumons e oo
Kollegakontroll
Utvidet kontroll
Uavhengig kontroll
. Seksjonsleder Vegteknisk seksjon . . 2012-07-13
Godkjent v/Stein Olav Njgs Stein Olav Njgs:
Kontrollform
Prosjektering Utforelse
Kontrollkl = .
ontrollklasse Grunn ol Uth: eller Basis Intern' Ui
leggende kontroll utvidet kontroll systematisk kontroll
kontroll kontroll kontroll
B (begrenset) kreves kreves ikke kreves ikke kreves kreves ikke kreves ikke
N (normal) kreves kreves kreves ikke kreves kreves kreves ikke
U (utvidet) kreves kreves kreves kreves kreves kreves
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Geoteknisk rapport, Fv.47 G/S-veg Skudesnes - Kyrkjeleite

SVEIS 2011028416-07

TEGNINGER

Tegn. Borplan

VO01;
VO02:
V03:

Borplan, profil 50 - 800
Borplan, profil 900 — 1700
Borplan, profil 1700 - 2450

Tverrprofil

V04.
V05:
V06:
VO7:
V08:
V09:
V10:
V11:
V12:
V13:
V14.
V15:
V16:
V17:
V18:
V19:
V20:
V21.
V22:
V23:
V24:
V25:

Tverrprofil, profil 50 - 100
Tverrprofil, profil 245 - 305
Tverrprofil, profil 330 - 395
Tverrprofil, profil 475 - 570
Tverrprofil, profil 635 - 680
Tverrprofil, profil 690 - 710
Tverrprofil, profil 730 — 760
Tverrprofil, profil 780 — 825
Tverrprofil, profil 890 — 910
Tverrprofil, profil 935 — 1010
Tverrprofil, profil 1035 - 1130
Tverrprofil, profil 1150 - 1225
Tverrprofil, profil 1245 - 1375
Tverrprofil, profil 1415 - 1450
Tverrprofil, profil 1475 - 1545
Tverrprofil, profil 1570 - 1625
Tverrprofil, profil 1650 - 1675
Tverrprofil, profil 1675 - 1730
Tverrprofil, profil 1790 - 1890
Tverrprofil, profil 1980 - 2290
Tverrprofil, profil 2360 - 2385
Tverrprofil, profil 2395 - 2450

Malestokk Format
1:1000 Al
1:1000 Al
1:1000 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
1:200 Al
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Geoteknisk rapport, Fv.47 G/S-veg Skudesnes - Kyrkjeleite SVEIS 2011028416-07

1 INNLEDNING/ORIENTERING

Etter oppdrag fra Gun-Mari @degard, planavdelingen i Stavanger, har vegteknisk seksjon
foretatt grunnundersgkelser for gang og sykkelveg pa Fv. 47 mellom Skudenes og Kyrkleite i
Karmgy kommune.

Markarbeidet er foretatt for a kartlegge grunn- og fundamenteringsforholdene. Foreliggende
rapport presenterer dataene fra undersgkelsen og gir en orientering, samt en vurdering og
anbefaling ut fra registrerte grunnforhold. Markarbeidet for parsellen er foretatt for
reguleringsplan.

Grunnforholdene er beskrevet under kap.3. Beskrivelsen henviser til tegning V01-V25.

Oversiktsfoto, Fv.47 Skudenes - Kyrkjeleite.

Region Vest — Ressursavdelinga — Vegteknisk seksjon
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Geoteknisk rapport, Fv.47 G/S-veg Skudesnes - Kyrkjeleite SVEIS 2011028416-07

2 MARK- OG LABORATORIEUNDERSYKELSER

Mannskap fra vegteknisk seksjon i Stavanger har foretatt 79 stk. totalsonderinger, 13 stk.
enkelsonderinger og 21 stk. prgveserier med 30mm ramprgvetaker. Feltarbeidet ble foretatt i
februar 2012. Til feltarbeidet ble det benyttet hydraulisk grunnboringsrigg, Geotech 707.

Det er foretatt grunnundersgkelser for a kartlegge fundamenteringsforholdene for G/S-vegen.

Boringene er vist pa oversiktskart med terrengkote, boret dybde i jordmasser og fjellkote der
fjell er registrert. Resultatet av boringene er vist i borediagram og tegnet inn pa tverrprofil.
Prgvene er analysert i vart laboratorium i Stavanger med hensyn til korngradering,
vanninnhold og humusinnhold. Resultat fra analysene er vist pa kornkurver og pa stolper
tegnet inn pa tverrprofilene.

Foto: Grunnboringsrigg, Geotech 707 SH.
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Geoteknisk rapport, Fv.47 G/S-veg Skudesnes - Kyrkjeleite SVEIS 2011028416-07

3 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD

3.1 Geoteknisk kategori

| henhold til NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 og ut fra vurdering av skadekonsekvens og
vanskelighetsgrad havner prosjektet i geoteknisk kategori 1. Skjema for val av geoteknisk
kategori er a finne pa side 2.

Omfang av kontroll under utfgring er relatert til geoteknisk kategori, og er vist i Figur 1.

Geoteknisk kategori
1 2 3
Tilleggsmalinger der det
er aktuelt:
- av grunn og grunnvann,
Grunnens egenskaper, | - arbeidsrekkefalgen,

Kontroll av

Inspeksjon, enkle

. . arbeidsrekkefolge, - materialenes kvalitet,
Utferelse kvalitetskontroller, . £ .
o konstruksjonens - tegninger,
kvalitativ bedemmelse . . .
oppforsel - avvik fra prosjektering

- resultat av malinger,

- observasj. av miljeforh.
- uforutsette hendelser
Befaring, registrering | Kontroll av egenskap | Ekstra undersekelser av

Grunnforhold | av jord og berg som til jord og berg i jord og berg som kan vere
avdekkes ved graving | fundamentniva viktige for konstruksjonen

Grunnvann Dokumentert erfaring Observasjoner/malinger

Byggeplass Ikke krav til tidsplan Utforelsesrekkefoelge angis 1 prosjekteringsrapport

Overvikning Enkell, kvalitativ l\/{ﬁling av bevegelt.;er Maling flV bevegelser'og
kontroll pa utvalgte punkter analyser av konstruksjon

Figur 1 Krav til kontrolltiltak relatert til Geoteknisk kategori. Fra Handbok 016.

Region Vest — Ressursavdelinga — Vegteknisk seksjon
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Geoteknisk rapport, Fv.47 G/S-veg Skudesnes - Kyrkjeleite SVEIS 2011028416-07

3.2 Profil 30 - 100

Borplan: tegn. V01
Tverrprofil: tegn. V04

3.2.1 Grunnforhold

G/S-vegen skal etableres pa en lav fylling. Totalsonderingene som er foretatt viser noe
varierende, men hovedsakelig stor sondermotstand og liten lgsmassetykkelse. Analyseresultat
fra preveserien i hull 2 viser at massene bestar av grusig sandig siltig materiale (T2-T3) med
lavt vanninnhold (w: 7,3% - 14,6%).

3.2.2 Vurderinger og anbefaling

Det forventes ikke stabilitetsproblem eller langtidssetning i grunnen som fglge av lasten fra
fyllingen og G/S-overbygningen. Lgsmassene har lavt vanninnhold og er lite kompressible.
Det anbefales likevel at fyllingen far ligge 1-2mnd (for a ta ut eventuelle setninger som fglge
av lateralforskyvning av kornskjelettet og utpressing av porevann) fgr overbygningen
etableres.

Matjord og organisk materiale fjernes far fyllingen etableres. Utlegging og komprimering av
fyllingen og overbygningen henvises til handbok 018 kap.2, kap.5 og kap.6, samt handbok
274 kap.2.

3.3 Profil 240 - 420

Borplan: tegn. V01
Tverrprofil:  tegn. V05-V06

3.3.1 Grunnforhold

G/S-vegen blir hovedsakelig liggende i dagens terrengniva eller pa en lav fylling. Borepunkt
6-12 viser hovedsakelig lav til middels stor sondermotstand. Analyseresultat fra prgveserien i
hull 7 viser at massene bestar av sandig leirig silt (T4) med vanninnhold 19,3% ned til 1,5m
dybde. Fra 1,5m dybde bestar massene hovedsakelig av velgradert siltig sandig grusig leirig
materiale (T3-T4) med lavt vanninnhold (7,7% - 11,8%).

3.3.2 Vurderinger og anbefaling

Det forventes ikke betydelige setninger i grunnen som fglge av den lave tilleggslasten G/S-
vegen medfarer. Vi anbefaler likevel at ferdig komprimert fylling far ligge 1-2mnd far
overbygningen etableres.

Matjord og humusholdig materiale fjernes far G/S-vegen etableres. Det anbefales a bruke
fiberduk der trau etableres pa T4 masser. Utlegging og komprimering av overbygningen
henvises til handbok 018 og kap.5 og kap.6..

Dersom massene i trauet er sveert blgte kan det vurderes bruk av geonett over fiberduken nar
overbygningsmassene kjares ut og komprimeres. Dette brukes i tilfeller der trauet er sa blgtt
at beltene pa gravemaskinen «synker» som fglge av lav beerene. Geonett under
forsterkningslaget gker bzreevnen og hindrer spredningsbrudd som fglge av horisontale
deformasjoner i grunnen under tunge maskiner.

Region Vest — Ressursavdelinga — Vegteknisk seksjon
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Geoteknisk rapport, Fv.47 G/S-veg Skudesnes - Kyrkjeleite SVEIS 2011028416-07

Massene pa strekningen har hovedsakelig hgy beereevne og det forventes ikke behov for
geonett (armeringsnett).

Profil 420 - 650

Borplan: tegn. V01
Tverrprofil:  tegn. VO07-V08

3.3.3 Grunnforhold

Totalsonderingene som er foretatt pa strekningen viser liten lgsmassetykkelse og middels stor
til stor sondermotastand. Prgveserien i hull 18 viser at massene bestar av velgradert grusig
sandig siltig materiale (T3).

3.3.4 Vurderinger og anbefaling

Stgyvollen mellom profil 420 og 540 fjernes. Dersom det skal etableres et nytt staytiltak ma
det bygges opp en ny voll eller settes opp en stayskjerm. Det vil ikke forekomme setning eller
stabilitetsproblem i grunnen ved etablering av en ny stgyvoll. Dersom det settes opp en
stayskjerm anbefales det a bore ned PVC-rer i fjell for fundamentering av stayskjerm.

Matjord og humusholdig materiale fjernes far G/S-vegen etableres.

3.4 Profil 660 - 820

Borplan: tegn. V01
Tverrprofil:  tegn. V08-V11

3.4.1 Grunnforhold

Borepunkt 20 — 35 er foretatt i et «myrlent>» omrade med hgy grunnvannstand.
Totalsonderingene viser hovedsakelig liten dybde til faste masser og fjell. Praveserien i hull
30 viser at massene bestar av siltig sandig leire (T4) med lavt vanninnhold (16,8% - 17,6%).
Prgveserien i hull 34 viser at massene bestar av humus (vanninnhold, w: 164,2%) ned til 1,5m
og av velgradert grusig sandig siltig leirig materiale (T3) med 10,2% vanninnhold fra 2,0m
dybde.

3.4.2 Vurderinger og anbefaling

Proveseriene som er foretatt viser varierende lgsmasseavsetning. Humus og organisk
materiale ma fjernes og masseutskiftes. |1 borpunktene er det registrert humus ned til 1,5m
dybde. Som falge av hgy grunnvannstand forventes det at det ma graves ut organisk materiale
under grunnvannstand. Det ma i anleggsfasen vurderes a drenere ut vannet for a ha kontroll pa
at alt organisk materiale blir masseutskiftet.

Trau for G/S-vegen vil bli liggende pa utskiftede masser av sprengstein, stedvis pa siltig
sandig leire og stedvis pa grusig sandig siltig materiale. Det anbefales derfor a legge fiberduk
og geonett langs trau far overbygningen pa G/S-vegen etableres. Geonett anbefales for a
redusere eventuelle skeivsetninger/deformasjoner i overgangen mellom trau pa
sprengsteinfylling etter masseutskiftning og sandig siltig leire.

Region Vest — Ressursavdelinga — Vegteknisk seksjon
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Geoteknisk rapport, Fv.47 G/S-veg Skudesnes - Kyrkjeleite SVEIS 2011028416-07

3.5 Profil 890 - 1050

Borplan: tegn. V02
Tverrprofil:  tegn. V11-V14

3.5.1 Grunnforhold

Det er foretatt 7 totalsonderinger og 5 enkelsonderinger pa strekningen. Omradet er «myrlent»
og har grunnvannstand i terrengniva. Sonderingene viser liten dybde til fast grunn og fjell.
Analyseresultat fra prgveserien i hull 40 viser at massene bestar av siltig sandig leire (T4)
med lavt vanninnhold (w: 13,5% - 22,2%). Prgveserien i hull 43 viser at massene bestar av
sandig siltig materiale (T3-T4) med gkende innhold av grus i dybden. Vanninnhold i pravene
varierer mellom 11,3% og 19,2%. Praveserien i hull 48 viser at massene bestar av velgradert
grusig siltig sandig leirig materiale (vanninnhold, w: 15,7%). Enkelsonderingene er foretatt
med staging av myr og deretter prosedyre for enkelsondering. Det er registrert myr (organisk
materiale) med mektighet pa mellom 0,4m og 0,6m.

3.5.2 Vurderinger og anbefaling

Det organiske materiale ma masseutskiftes/fjernes. Det er registrert organiske materiale i
opptil 0,6m tykkelse. Som fglge av hgy grunnvannstand forventes det at det ma graves ut
organisk materiale under grunnvannstand. Det ma i anleggsfasen vurderes a drenere ut vannet
for & ha kontroll pa at alt organisk materiale blir masseutskiftet.

Trau for G/S-vegen vil bli liggende pa utskiftede masser av sprengstein, stedvis pa siltig
sandig leire og stedvis pa grusig sandig siltig leirig materiale. Det anbefales derfor a legge
fiberduk og geonett langs trau far overbygningen pa G/S-vegen etableres. Geonett anbefales
for & redusere eventuelle skeivsetninger/deformasjoner i overgangen mellom trau pa
sprengsteinfylling etter masseutskiftning og sandig siltig leire.

Dersom trau blir liggende pa sprengstein pa hele strekningen er det ikke behov for fiberduk og
geonett.

3.6 Profil 1100 - 1450

Borplan: tegn. V02
Tverrprofil:  tegn. V14-V17

3.6.1 Grunnforhold

Pa strekningen skal G/S-vegen skal etableres pa en lav fylling eller i dagens terrengniva. Det
er foretatt 11 totalsonderinger pa strekningen og det er malt inn synlig fjell i dagen (merket
som kryss pa borplan). Totalsonderingene viser varierende sondermotsand i lgsmassene og
liten dybde til fast grunn og fjell. Analyseresultat fra preveserien i hull 53 viser at massene
bestar av velgradert siltig sandig grusig leirig materiale (T3-T4) ned til 2,2m dybde. Fra 2,2m
dybde bestdr massene av grusig sandig materiale (T2). Vanninnholdet i pregvene varierer
mellom 5,7% og 10,9%. Prgveserien i hull 56 viser at massene hovedsakelig bestar av
velgradert siltig sandig grusig materiale (T3-T4) foruten ett lag med sandig leirig silt mellom
2,0m og 2,5m. Vanninnholdet i pragvene varierer mellom 12,1% og 19,1%. Prgveserien i hull
59 viser materiale av sandig siltig materiale (T2) i 0,5-1,0m dybde, sandig leirig silt (T4) i
1,5-2,0m dybde, siltig sandig grusig leirig materiale (T4) i 2,5-2,8m dybde, sandig grusig
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siltig materiale (T3) i 2,8-4,0m dybde. Vanninnholdet i prevene varierer mellom 8,3% og
13,9%.

3.6.2 Vurderinger og anbefaling

Praveseriene som er foretatt viser at massene i grunnen hovedsakelig bestar av velgradert
materiale med lavt vanninnhold. Det forventes ikke betydelige setninger for G/S-vegen som
folge av deformasjon i massene i undergrunnen. Vi anbefaler likevel at ferdig komprimert
fylling far ligge 1-2mnd far overbygningen etableres.

Det organiske materiale ma masseutskiftes/fjernes. Det anbefales a bruke fiberduk der trau
blir liggende pa naturlige lgsmasser.

Massene pa strekningen har hovedsakelig hgy baereevne og det forventes ikke behov for
geonett (armeringsnett).

3.7 Profil 1450-1770

Borplan: tegn. V02-V03
Tverrprofil:  tegn. V18-V21

3.7.1 Grunnforhold

G/S-vegen blir hovedsakelig liggende pa fylling. Fyllingshgyden varierer mellom ca. 1,0m og
3,0m. Totalsonderingene viser at massene i grunnen har varierende, men hovedsakelig
middels stor til stor sondermotstand. | profil 1600 er fyllingshgyden 3,0m og massene i
grunnen har lav til middels stor sondermotstand. Prgveseriene i hull 66 og 67 viser at massene
bestar av grusig sandig siltig materiale (T3) og sandig grus (T2). Vanninnholdet i prgvene er
lavt og varierer mellom 7,4% og 11,3%. | profil 1650 ble det registrert lav sondermostand i
borepunkt 71. Prgveserien i hull 71 viser at massene bestar av grusig sandig siltig materiale
(T3) og av sandig siltig grusig leirig materiale (T3). Vanninnholdet er lavt og varierer mellom
6,9% og 10,0%.

3.7.2 Vurderinger og anbefaling

Pragveseriene som er foretatt pa strekningen viser at grunnen bestar av masser som er lite
setningsgivende. Det forventes ikke langtidssetninger eller stabilitetsproblen som fglge av
tilleggslasten fyllingen pafarer grunnen. Det anbefales likevel & la fyllingen ligge 1-2mnd far
overbygningen etableres.

Det organiske materiale ma fjernes far fyllingen bygges opp.

3.8 Profil 1770-2220

Borplan: tegn. V03
Tverrprofil:  tegn. V22-V21

3.8.1 Grunnforhold

G/S-vegen blir liggende i skjaering. Som fglge av bratt skraning og mye skog er det kun
foretatt boringer der det var tilkomstmuligheter for grunnboringsriggen. Totalsonderingene
som er foretatt viser at massene i grunnen har stor sondermotstand. Det er hovedsakelig brukt
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spyling og stedvis slagboring for & trenge gjennom lgsmassene. Prgveserien i borepunkt 79
viser at massene bestar av velgradert grusig sandig siltig materiale (T2) med lavt vanninnhold
(6,7% - 7,0%). | borepunkt 80 er fijellet patruffet i 1,2m dybde. | borepunkt 81 er det patruffet
masser med middels stor til stor sondermotstand. Prgveserien i hull 81 viser at massene bestar
av velgradert siltig sandig grusig leirig materiale (T4) i 0,5-1,0m dybde. Fra 1,5-2,0m bestar
massene av grusig sandig siltig materiale (T3) og fra 2,5-3,0m bestar massene av sandig siltig
materiale. Vanninnholdet i prgvene varierer mellom 6,7 % og 18,5 %.

3.8.2 Vurderinger og anbefaling

GIS vegen vil pa strekningen bli liggende bade i lgsmasseksjaering og i fjellskjering. Det er
ikke patruffet lasmasser som vil medfare geotekniske problem.

Dersom det skal etableres murer dimensjoneres disse for byggeplan. Ved lgsmasseskjaering
anbefales det & bruke maksimal skraningshelning 1:2. Dersom store regnvaersperioder
medfarer overflateerosjon i skraningene anbefales det legges kult/pukk i skraningene der det
eroderes ut masser.

3.9 Profil 2220-2450

Borplan: tegn. V03
Tverrprofil:  tegn. V23-V25

3.9.1 Grunnforhold

G/S-vegen blir liggende pa en lav fylling pa strekningen. Totalsonderingene som er foretatt
viser liten lgsmassetykkelse og varierende sondermotstand. Myrstagingene o0g
totalsonderingene viser at det organiske laget i borpunktene er mellom 0,6m og 1,0m.
Prgveseriene som er foretatt viser at massene under det organiske laget bestdr av sandig
grusig siltig materiale (T4) i borepunkt 83. | borepunkt 87 er det patruffet et lag av sandig silt
(T4) med vanninnhold 23,7 % i 1,0-1,5m dybde. Fra 2,0-2,5m dybde bestar massene av grusig
sandig siltig materiale (T4)med vanninnhold pa 33,0 %.

3.9.2 Vurderinger og anbefaling
Prgveseriene som er foretatt pa strekningen viser varierende lgsmasseavsetning i grunnen. Det

forventes ikke langtidssetninger eller stabilitetsproblem som falge av tilleggslasten fyllingen
pafarer grunnen.
Det anbefales likevel & la fyllingen ligge 1-2mnd far overbygningen etableres.

Det organiske materiale ma fjernes far fyllingen bygges opp.
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4 SAMMENDRAG/KONKLUSJON

e Alt organisk materiale skal fjernes fgr G/S-vegen etableres. (Organisk materiale er
veldig setningsgivende. | tillegg holder organisk materiale pa vann under
overbygningen, noe som reduserer bareevnen og medfarer problem med frost).

o Det er ikke patruffet masser i grunnen som vil medfare betydelige
langtidssetninger eller stabilitetsproblem langs G/S-vegen. G/S-vegen pa
strekningen vil bli fundamentert med trau pa fjell, lasmasser og pa fyllmasser.

e Der G/S-vegen etableres pa fylling anbefales det a la ferdig komprimert fylling
ligge 1-2mnd far vegen asfalteres. Dette foretas for a ta ut primarsetningen
(lateralforskyvningen av kornskjelettet og porevann) i grunnen.

e Der G/S-vegen blir liggende med trau pa naturlige lgsmasser anbefales det & bruke
fiberduk fer overbygningen etableres. Dette gjelder for trau pa T3 og T4 masser.

e Dersom trauet er veldig blgtt kan det bli problem med bareevne ved utlegging av
de granulere lagene i overbygningen (forsterkningslag og berelag). Dersom
massene i trauet er sveert blgte kan det vurderes bruk av geonett over fiberduken
nar overbygningsmassene Kjares ut og komprimeres. Dette brukes i tilfeller der
trauet er sa blgtt att beltene pa gravemaskinen «synker» som fglge av lav barene.
Armering under forsterkningslaget gker bareevnen og hindrer spredningsbrudd
som fglge av horisontale deformasjoner fra tunge maskiner. Det er allikevel ikke
forventet masser med lav beaereevne pa strekningen som falge av lavt leirinnhold i
massene og lavt vanninnhold i massene. Dersom det oppstar problem med
baereevne anbefales det & bruke geonett.

e Geonett anbefales ogsa der trau blir liggende pa overganger mellom masser med
hay bareevne (lite setningsgivende) og lav baereevne (setningsgivende), f.eks. fra
sprengstein eller fjell til sandig siltig leire. Geonettet vil redusere eventuell
skeivsetning.

e Som falge av hgy grunnvannstand i de «myrlente» omradene ma det forventes
graving under grunnvannstand ved fjerning av organisk materiale. Det ma i
anleggsfasen vurderes a drenere ut vannet for a ha kontroll pa at alt organisk
materiale blir masseutskiftet.

e Lgsmasseskjeringen mellom profil 1780 og 2220 legges med maksimal
skraningshelning 1:2. Dersom store regnvarsperioder medfarer overflateerosjon i
skraningene anbefales det legges kult/pukk i skraningene der det eroderes ut
masser. Eventuelle murer dimensjoneres for byggeplan.

e Utlegging og komprimering av overbygningen henvises til handbok 018 og kap.5
og kap.6.

e Utlegging og komprimering av fylling henvises til handbok 018 og kap.2.25 og
handbok 274 kap.2.
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Trykksondering med poretrykksmdling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.

0 & 8 12 16 20 0

Spisstrykk [IMPal  Poretrykk [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 1)

FpT kN
0 5 10 20 30
L\
Ny ¢
\\ [t
0 100 200 300 400
Bortid s/m

SPYLING
SLAG

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre

som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

0102 03 04 05 0 00501015 020,25
Friksjon [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 2)

o NN é
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\
500 400 300 200 100 0 0 5 10 20 30 kN
0 12 3 4 MATEKRAFT
Bortid s/m

Spyletrykk MPa

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
av diagrammet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal vere kode...
01 Startnivd for fglgende kode
02 Metodebytte ved fortsatt sondering
i samme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m.
stoppkode).

Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.)
Dreining ikke utfert fra det markerte niva.
Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).
Sonden synker med loddets tyngde.
Sonderingsmotstand registreres ikke.

Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
Poretrykksutjevning avsluttet.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BED@MMELSESKODER

30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
31 Terrskorpe 78 Pumping starter

32 Leire 79 Pumping slutter

33 Silt

34 Sand

35 Grus STOPPKODER

36 Morene

37 Torv 90 Sondering avsl. uten & ha opp—
38 Gytje _ nadd stopp.

40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke

41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros.
42 Sluttniva for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 @kt rotasjon begynner
71 @kt rotasjon avsluttet
72 Spyling begynner

73 Spyling slutter

74 Slag starter

75 Slag slutter

76 Slag og spyling starter samt.

—3—

92 Ant. stein eller blokk

93 Ant. berg
94 Avsl. etter boret snsket dybde
i fiell.

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (arsak notert)
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Materialsignatur (iht. NGF)

Sand

Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

blokk Morene vises ved skyggelegging.
v Eks.: ~
’ 3 , Moreneleire
O o
é 3 a:. Grusig morene
Silt Leire Skjell
i, For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
\\’/v -~ — iyl materialsignaturen.
V\\; ~ g oy Ca = kalkkonkresjoner
Vv ~ oy e Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus We —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet Q
Terr densitet o
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsegk, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su’k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut N Aksialdeformasjon ved brudd (£)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St Metode begr angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Glgdetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—-metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy—H1o

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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