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RAMBGOLL

Temanotat: Tunneldrivevann

Sammendrag

I forbindelse med rehabilitering av tunnelen Spiralen, skal det settes krav til paslipp av
anleggsvann til det kommunale avigpsnettet som gar til Muusgya renseanlegg. Dette
temanotatet sammenstiller en oversikt over antatte mengder tunneldrivevann samt
erfaringsbaserte konsentrasjoner med hensyn p& krom-6, slammengder (mg/l),
vannmengder (l/s, middel og maks) m.m. fra andre prosjekter.

Notatet oppsummerer erfaringstall og foreslar paslippskonsentrasjoner for
tunneldrivevann og prosessvann fra rehabiliteringsarbeidene.

1 Innledning

Dette notatet benyttes som underlag til YM-planen for fastsettelse av krav til paslipp av tunneldrivevann
og prosessvann til kommunalt avigpsnett (Muusgya renseanlegg) fra anleggsomradet
(rehabiliteringsarbeidene i Spiralen).

1.1 Malsetting
Hensikten er 8 sammenfatte erfaringer fra tilsvarende utslipp til kommunale renseanlegg og komme
med forslag til krav for vannkvalitet for pdslipp av anleggsvann til Muusgya renseanlegg.

2 Metode

Det er hentet erfaringstall fra tilsvarende prosjekter som har levert anleggsvann/tunneldrivevann til
kommunalt renseanlegg.

2.1 Rehablitering av Sprialen

Tunnelen skal rehabiliteres slik at blant annet vann som lekker inn ledes ned i underbygningen p3
tunellen. Det er ikke planlagt & tette tunnelen med injeksjonsmasse. Det skal tas ut cirka 1500 m3 stein
av tunnelen. Dette skal gjgres med en 2-boms borerigg.

3 Resultater

3.1 Estimerte vannmengder

I dag s er det stor innlekkasje av vann til tunnelen. Geolog Ole Christian @degaard i Rambgll har
estimert innlekkasjen til tunnelen til a veere p§ mellom 2500-3000 liter/min. Dette vil si at det lekker inn

150-180 m3 vann/time inn i tunnelen.

Erfaringsmessig vil en 2-boms tunnelrigg ha et vannforbruk pd mellom 10-20 m3/time.
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3.2 Erfaringstall fra andre prosjekter

3.2.1 Skallum - resultater fra Bane NOR

Vi har fatt oversendt analyseresultater fra Bane NORs renseanlegg pa Skallum?!. Det viser at det totalt er
tatt ut over 75.000 m3 stein og forbrukt 1400 tonn med sement for tetting av tunnelen. For & gjgre
denne jobben ble det brukt 113 tonn med sprengstoff, se Vedlegg 3. Det er sluppet ut gjennomsnittlig
75 m3 vann/uke, med en gjennomsnittlig konsentrasjon av suspendert stoff (SS) pd 20 mg/I. Dette har
gitt et utslipp pa 1,46 kg partikler (SS) per uke og et totalt utslipp for hele anleggsperioden pa 51 kg.
Dette er relativt beskjedne mengder ndr en ser p& mengden uttatt sprengstein og forbrukt sement.
Vannet er levert til VEAS.

3.2.2 Sjgskogen - resultater fra Bane NOR

Vi har fatt oversendt analyseresultater fra Bane NOR sitt renseanlegg pa Sjgskogen?. Det viser at det
totalt er tatt ut over 127.000 m3 stein og forbrukt 3400 tonn med sement for tetting av tunnelen. I
tillegg er det benyttet 207 tonn med sprengstoff, se Vedlegg 4. Det er sluppet ut gjennomsnittlig

907 m3 vann/uke, med en gjennomsnittlig konsentrasjon av suspendert stoff (SS) pa 182 mg/I. Dette
har gitt et utslipp pd 118 kg SS per uke og et totalt utslipp for hele anleggsperioden pa 6132 kg.

3.2.3 Rogaland - Krav satt av kommunen/IVAR

Statens vegvesen har hatt et tunnelprosjekt i Rogaland3. Der er tunneldrivevann og anleggsvann blitt
renset via oljeavskiller, sedimenteringsanlegg (dam + containere). I tillegg har pH blitt justert ved bruk
av CO; fgr det har blitt sluppet til kommunalt renseanlegg. Det kommunale renseanlegget som mottok
vannet var IVAR IKS. IVAR IKS og kommunen satt rensekrav til tunneldrivevann og anleggsvann som
skal slippes pa kommunalt nett. Kravene er gitt i Tabell 1.

Tabell 1 Krav satt av kommunen og IVAR for tunneldrivevann og anleggsvann for paslipp til kommunalt
renseanlegg i Rogaland.

Parameter Enhet Krav satt av kommunen og IVAR IKS
pH 6til 8
Suspendert stoff SS mg/| 200
Tempratur Celsius grader 30
Kadmium Cd mg/| 0,002
Kvikksglv Hg mg/| 0,002
Bly Pb mg/| 0,05
Krom total Cr mg/| 0,05
Nikkel Ni mg/| 0,05
Kobber Cu mg/| 0,2
Sink Zn mg/| 0,5
Sglv Ag mg/| 0,05
Cyanid CN mg/| 0,05

3.2.4 Tunnel Lysaker — Sandvika — Grenseverdier ved paslipp til VEAS

Jernbaneverket Infrastruktur Utbygging fikk utarbeidet noen forslag til grenseverdier for paslipp av
tunneldrivevann til VEAS#. Dette er oppsummert i Muliticonsults rapport Nr M 03 pd oppdrag av
Jernbaneverket i 2005, se Vedlegg 5. Grenseverdiene er listet opp i Tabell 2.

! Informasjonen er gitt av Ingunn Helen Bigrnstad i Bane NOR
2 Informasjonen er gitt av Ingunn Helen Bigrnstad i Bane NOR
3 Informasjonen er gitt av Mette Alsvik i Statens vegvesen.

4 Informagsjonen er gitt av Ingunn Helen Bigrnstad i Bane NOR.
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Tabell 2 Krav satt av Jernbaneverket i samrdd med VEAS i 2005, for paslipp av tunneldrivevann og

anleggsvann til kommunalt renseanlegg.

Parameter Enhet VAV /VEAS grenseverdier
pH 61til 10
Suspendert stoff SS mg/| 400
Nitrogen Totalt mg/| 60
Fosfor mg/| 8
Kadmium Cd mg/| 0,002
Kvikksglv Hg mg/| 0,002
Bly Pb mg/| 0,05
Krom total Cr mg/| 0,05
Nikkel Ni mg/| 0,05
Kobber Cu mg/| 0,2
Sink Zn mg/| 0,5
3.2,5 Stockholm

"Stockholm Vatten och Avfalls riktlinjer fér ldnshallningsvatten” har utarbeidet et eget regelverk og satt
egne krav for hva vann kan innholde av ulike parameter fgr det infiltres til grunn, slippes til resipient
eller offentlig rensanlegg. I Tabell 3 er det listet opp rensekrav satt opp av "Stockholm Vatten och
Avfall” for avigpsvann fra sprengningsarbeid, boring m.m. (jamfgr Vedlegg 2).

Tabell 3 Krav som Stockholm Vatten og Avfall har satt for avlgpsvann fra sprengningsarbeid, boring

m.m.*

Parameter Enhet Krav satt av Stocholm Vatten och Avfall
pH 6,5til 10
Konduktivitet mS/m 500
Suspendert stoff SS mg/| 100
Nitrogen Totalt mg/| 45
Oljeindex mg/| 50
PAH (6) ug/| 1
Arsen As mg/| 0,01
Kadmium Cd mg/| 0,0001
Kvikksglv Hg mg/| 0,0001
Bly Pb mg/| 0,01
Krom total Cr mg/| 0,01
Nikkel Ni mg/| 0,01
Kobber Cu mg/| 0,2
Sink Zn mg/| 0,2

*Informasjonen er hentet fra hjemmesidene til Stockholm Vatten och Avfall.

3.2.6 Gran - Alkalitet

Vi har mottatt data for hvordan alkalinitet fra tunneldrivevannet er etter rensing fra Statens vegprosjekt

pa Gran® (Rv 4). Resultatene er vist i

Tabell 4, og viser pH, konduktivitet, turbiditet, suspendert stoff og alkalitet etter rensing. Renseanlegget
bestar av sedimentasjon, pH justering og oljeutskiller. Vannet ble ikke levert til kommunalt renseanlegg.

5 Informasjonen er gitt av Halldis Fjermestad i Statens Vegvesen.
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Tabell 4 Viser resultater fra Rv 4 og tunneldrivevann etter rensing. Se Vedlegg 1 for resultatene.

Parameter Pr.5
Enhet | Etterrensing

pH 7,85
Konduktivitet/ledningsevhe | mS/m 107
Turbiditet FNU 180
Suspendert stoff mg/I 170
Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 | mmol/| 2,44

Alkalitet til pH 8,3 som HCO3 | mmol/| <0,15

3.2.7 E134 Damasen - Saggrenda

Statens vegvesen bygger ny E134 forbi Kongsberg®. Totalt er det 6 tunneler pd strekningen og det er
utslipp av anleggsvann og tunneldrivevann til resipient. Fylkesmannen i Buskerud ga tillatelse for utslipp
til vassdrag. Folgende krav er gitt i tillatelsen, se Tabell 5. Kravet for suspendert stoff pd Damasen er
strengere da dette er et lite vassdrag med lav vannfgring. Kravet i Numedalslagen er ikke justert i
forhold til de vesentlig mindre vassdragene Kobberbergselva og Lassedalsbekken.

Tabell 5 Viser maks konsentrasjon for ulike vassdrag for vegprosjektet E134 Damdasen - Saggrenda.

Parameter enhet Numedalslagen | Kobberbergselva | Lassedalbekken Damasen
Suspendert stoff (SS) mg/| 200 200 200 100
Olje (mg/l) mg/| 10 10 10 10
pH 6til 9 6til 9 6til 9 6til 9
3.2.8 Bybanen i Bergen

Bergen kommune har en generell veileder for grenseverdier for paslipp av avlgpsvann fra virksomheter
til kommunalt avigpsnett’. Dette gjelder ikke-sanitzert avlgpsvann som vann fra byggeplasser og
tunneldrivevann m.m. Ved paslipp skal det gjgres individuelle vurderinger av avlgpsvannets egenskaper
med hensyn pa skadelige stoffer, for mer detaljer se Vedlegg 6.

I forbindelse med prosjektering av bybaneprosjektet i Bergen, byggetrinn 4 (BT4), er det utarbeidet
spknad om p3slipp til offentlig nett for de to tunnelentreprisene. Sgknaden og tillatelsen gjelder blant
annet for tunnelvann i drive-/anleggsfasen, se Vedlegg 7. I tillatelsene er det satt krav til blant annet
grenseverdier for hva som kan slippes pa offentlig avigpsnett. Kravene er oppsummert i Tabell 6.

Tabell 6 Krav som Bergen kommune har akseptert for renset tunneldrivevann fra Bybanen i Bergen

Parameter Enhet Krav fra Bybanen i Bergen
pH 6til 9,5
Suspendert stoff SS mg/| 400

Nitrat (NO3) mg/| 50
Ammoniakk (NK3) mg/| 1

Fosfor mg/| 50

Oljeindex mg/| 50

6 Informasjonen er gitt av Lise Irene Karlsen i Rambgll, som er miljgradgiver i Prosjekter E134 Dam&sen - Saggrenda.

7 Informasjonen er gitt av Rannveig Nordhagen (fagspesialist Ytre miljs, Sweco) som har utarbeidet sgknaden p8 vegne av Bybanen i Bergen.
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4 Vurderinger

Det er vurdert at innlekkasjen er mellom 2500 - 3000 liter/sek. Dersom dette vannet inneholder 100
mg/| suspendert stoff (SS), vil dette tilsi at det tilfgres 360 - 432 kg partikler per dag i gjennomsnitt.
Det kan forekomme dager med mindre og mer vann og partikler, avhengig av vannfgrende sprekker og
drivetid. Boreriggen bruker mellom 15 - 20 m3/time med vann. Det er anbefalt at mest mulig av vannet
gjenbrukes slik at mengde renset borevann reduseres.

Vann som er rent og lekker inn i tunellen bgr avskjseres og ledes utenom rensesystem (baypass). Vann
o . . o . .
som er pavirket av anleggsvirksomheten ma renses f@r det ledes til offentlig nett.

4.1 Vurdering av aktuelle krav

4.1.1 Aktuelle parametere

Med bakgrunn i krav satt av ulike kommuner (Norge og Sverige), har Rambgll utarbeidet et forslag til
krav som kan gjelde for paslipp renset tunneldrivevann og prosessvann til kommunalt avigpsnett for
rehabiliteringsarbeidene i Spiralen, se Tabell 7.

Tabell 7 viser forslag til krav basert pa erfaringstall fra andre prosjekter i Norge og Sverige.
Parameter Enhet Forslag til krav til MOVAR
pH 6til 8
Konduktivitet mS/m
Suspendert stoff SS mg/I 200
Oljeindex mg/I 50
Kadmium Cd mg/I 0,002
Kvikksglv Hg mg/| 0,002
Bly Pb mg/I 0,05
Krom total Cr mg/I 0,05
Nikkel Ni mg/I 0,05
Kobber Cu mg/I 0,2
Sink Zn mg/I 0,5

Det er foreslatt & beholde de omsgkte konsentrasjonene for pH, suspendert stoff og olje. Det er i tillegg
foreslatt grenseverdier for tungmetallene kadmium, kvikksglv, bly, krom totalt, nikkel, kobber og sink,
tilsvarende konsentrasjoner som IVAR og VEAS i Norge.

4.1.2 Vannmengder

Vannmengden er ikke malt ngyaktig, det er kun gjort et grovt anslag, da de vil variere over tid og i
omfang.

6/13



RAMBGOLL

Vedlegg 1 Analyse resultater fra Rv 4 i Gran pa Hadeland, gitt av SVV.
parameter Pr.1 Pr.2 Pr.3 Pr.4 Pr.5
Enhet Forrensing [irense anlegg | i rense anlegg | i rense anlegg | Etter rensing
pH 8,84 9,23 9,25 9,03 7,85
Konduktivitet/ledningsevne | mS/m 104 92 99 99 107
Turbiditet FNU 690 >3500 >3500 880 180
Suspendert stoff mg/| 490 2400 1400 610 170
Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 | mmol/I 3,09 2,41 2,44 2,36 2,44
Alkalitet til pH 8,3 som HCO3 | mmol/I 0,312 0,567 0,629 0,424 <0,15
Arsen (As) ug/I 1,44 3,37 3,07 2,13 1,6
Kadmium (Cd) ug/l 0,137 0,104 0,114 0,109 0,111
Krom Total (Cr) ug/| 5,76 11,3 12 10,1 9,6
Kobber (Cu) ug/| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,00378
Kvikksglv (Hg) ug/| <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Nikkel (Ni) ug/| 1,25 0,976 1,05 1,87 3,79
Bly (Pb) ug/I <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Nitrat (NO3-) mg/| 50,3 53,6 61,5 61,6 54,6
Ammonium (NH4-N) mg/| 8,8 8,5 8,7 9,8 11,7
THC >C10-C12 mg/| <5 <5 <5
THC >C12-C16 mg/I 7,3 9,2 8,2
THC >C16-C35 mg/| 194 48 127
SUM THC (>C10-C35) mg/| 201 57 135
Sum PAH(16) EPA mg/| n.d. 0,012 n.d
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Vedlegg 2 Retningslinjene for p&slipp av vann fra ulike virksomheter til «Stockhom Vatten och Avfall»
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pewl STOCKHOLM
& VATTEN
' OCH AVFALL

Stockholm Vatten och Avfalls riktlinjer
for lanshallningsvatten

Sprangning, borrning, schaktning, upplag av bergmassor och annan verksamhet
under byggskedet ger upphov till Ianshéllningsvatten. Vattnet kan efter lokal rening
och beroende pd nérsaltsinnehdll antingen infiltreras i mark, avledas till en recipient
eller till reningsverk.

Entreprendren skall upprétia en beskrivning av milidpaverkan frén det avloppsvatten som ska
avledas frén platsen, och skicka den fill lanshallning@svoa.se. Beskrivningen ska visa tidsperiod,
vattenmangd b&dde momentant och totalt, eventuella féroreningar i mark eller grundvatten och

i det vatten som ska avledas (bl.a. metaller och organiska @mnen), péverkan p& mottagande
avloppsreningsverk eller vattendrag m.m. Stockholm Vatten och Aviall gér sedan en bedémning
av vart vatinet bér avledas.

VATTEN DIREKT TILL RECIPIENT ELLER MARKOMRADE

Vatten som innehdller laga narsaltshalter bér inte belasta avloppsreningsverken utan behandlas lokalt
(renas till exempel i slam- och oljeavskiliare) och avledas fill mark- eller vattenomrade. Vid utslapp direkt till
mark- eller vattenomréde inom Stockholm Vatten och Avialls verksamhetsomrade skall Miliéférvaliningen

i Stockholm alternativi Huddinge miliskontor alltid rédfrégas, se éven respektive kommuners
dagvattensirategier.

STOCKHOLM VATTEN OCH AVFALLS KRAV PA VATTEN SOM TILLFORS LEDNINGSNATET

e Oavselt om vatinet leds fill dag- eller spillvattenledning ska det lagst klara Stockholm Vatten och Avfalls
krav fér aft inte orsaka skada pd eller igensatining av ledningarna.

*  Avloppsreningsverken &r dimensionerade fér rening av hushéllsspillvatten. Specifika krav kan dérfér
stéllas p& vatten fréin t ex befongindustri, byggarbetsplatser och byggvatten frén tunneldrivning
dar vatinet kan innehdlla borrkax med hég halt av oorganisk suspenderad substans. Nedan féljer
vdgledning fér behandling, proviagning och féroreningsnivéer.

e \Vatinet skall behandlas i slam- och oljeavskiljare. Flodet/utpumpad volym skall alltid matas (m?®/v).
Vattenkvaliteten skall kontrolleras veckovis med avseende pd pH, kondukiivitet (ledningsférmagal,
suspenderad substans (susp), totalkvéve, metaller (I&mpligen s& kallad ICP-analys) och oljeindex.

PROVTAGNING, ANALYS OCH REDOVISNING
Provtagning och analys ska genomféras av behdrig proviagare och ackrediterat laboratorium.

Omfattingen p& proviagningen anpassas fill omfatiningen av det aktuella arbetet och avgérs i samrad
med Stockholm Vatten och Avfall. Fér stéme arbeten tas flédesproportionella prov pé utgdende vatten fréin
behandlingsanléggningen. Fér mindre arbefen kan proviagningen ske tidsstyrt efter samréd med Stockholm
Vatten och Aviall. Prov ska dé tas p& utgdende behandlat/sedimenterat vatten under fem arbetsdagar, och
darefter slas samman till ett veckosamlingsprov.

Analyserna ska géras pa ickeffiltrerade prover. Ovriga odnskade féroreningar ska analyseras dé behov

foreligger och enligt dverenskommelse med Stockholm Vatten och Avfall. Analysresultat och flédesuppgifter
ska sammanstéllas veckovis och skickas fill Stockholm Vatten och Avfall fér bedémning.

Stockholm Vatten och Avfall, Pia Dromberg, milidingenijér, utgéva 13, september 2018



Redovisning fill Stockholm Vatten och Avfall ska inledningsvis ske varje vecka fill lanshallning@svoa.se. Om
analyserna sfadigvarande ligger under varningsvérdena kan provtagningen glesas ut efter samréd med
Stockholm Vatten och Avfall.

RIKTVARDEN
Se aven "Rikilinjer for avloppsvatten frén industrier och andra verksamheter” pd var webbplats.
pH 6,510 |- Arsenik, As 10 pg/!
Konduktivitet 500 mS/m Bly, Pb 10 pg/!
Suspenderad substans (Susp) 100 mg/I Kadmium, Cd |[O,1 pg/!
Kvave (N, ) 45 mg/| Koppar, Cu 200 pg/I
Oljeindex 50 mg/I Krom, Cr 10 pg/!
PAH-6* 1 pg/! Kvicksilver, Hg [ O, 1 pg/!
Nickel, Ni 10 pg/!
Zink, Zn 200 pg/!

Vid tillfalliga, laga fléden av lanshaliningsvatten kan ndgot hdgre halter accepteras effer samréd med
Stockholm Vatten och Avfall.

VATTEN TILL AVLOPPSRENINGSVERK - INDUSTRIAVLOPPSTAXA

Vatten frén sprangning och borrming kan innehélla hdga kvavehalter och bér darfér behandlas i
reningsverk, dock under férutséttning aft andra férekommande féroreningar infe sfér reningsprocesserna

i avloppsreningsverken eller férsamrar slamkvaliteten. Nér kvavehalten dverstiger 45 mg/| debiterar
Stockholm Vatten och Avfall sérskild reningsavgift (industriavioppstaxa), fér narvarande (2018) 36,20 kr/
kg kvave, exklusive moms.

For aff sénka halten av suspenderade é@mnen behéver sedimentering av vatten ske. En effekiv
slamavskilining (>12 fim] har ocksé visat sig medféra en markant sénkning av mefallhalterna i vatten.
Nar halten av suspenderade édmnen éverskrider 300 mg/| debiterar Stockholm Vatten och Avfall sarskild
reningsavgift (industriavloppstaxa), fér nérvarande (2018) 2,44 kr/kg susp, exklusive moms.

UTJAMNING AV FLODET
Om kapaciteten i ledningsnétet och/eller pumpstationer ér ofillrdcklig ska vatinet kunna magasineras fér
aft sedan avledas nér flédet i ledningsndtet ar litet.

OBS!
Vid byggen i grannkommuner anslutna till Stockholm Vatten och Avfalls avloppsreningsverk (Bromma
respektive Henriksdal) ska respektive kommuns VAkontor/milj¢kontor alltid kontaktas i férsta hand.

Efter byggskedet ska dag- och dréneringsvatten avledas fill mark- eller vattenomréde.

KONTAKTUPPGIFTER
Fragor om proviagning och analys: lanshallning@svoa.se

Frégor om anslutning: ansluining@svoa.se

Telefon 08 522 120 00

* Nér schakining pagér i PAHf6rorenad mark ska PAH analyseras en géng per vecka. PAH-6 = summan av halterna av fluoranten, bensolb)fluoranten,
bensolk|fluoranten, bensolalpyren, bensolg,h, ijperylen och indeno(1,2,3-cd]pyren. Parametern kan antingen analyseras direkt som PAH-6 eller lggas
ihop frén respektive halt i protokollet fréin analys av PAH-16.

Stockholm Vatten och Avfall, Pia Dromberg, milidingenijér, utgéva 13, september 2018
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Vedlegg 3 Viser analyseresultater og data fra tunneldriving pa Skallum for Bane Nor i 2009.

| RENSEANLEGG SKALLUM | @ Jernbaneverket

Analyseresultater fraoppfelging avrenseanlegget for 2009

Uke nr. Vann SS SS pH Sulfat [ Tot-N Tot-N | Fosfor | Sprengt | Forbruk av|Forbruk av
mengde Utslipp Utslipp Total Fjell sprengstoff| sement
m3/uke mg SS/I kg mgSO4/I mgN/I kg mgP/I m3 kg kg
MIN 0,00 0,00] 0,00 0,00| 0,00] 0,00 0,00| 0,00] 0,00] 0,00 0,00
MID 75,58 20,60 1,46 5,12| 926,43 79,43 6,65] 0,06]  3150,85 4725,93] 59512,58
MAX 499,00] 200,00 10,75 8,10| 5200,00] 182,00, 40,13 1,01)  5453,00] 7853,00] 137738,50
uke 1- 2 343,00 12,00 4,12 7,70| 1160,00{ 117,00 40,13 <0,04 1113,00 1666,00 0,00
uke 2-3 105,00 8,50 0,89 7,40 1630,00{ 154,00 16,17 <0,04 5453,00 7437,00|  81405,70
uke 3-4 73,00 11,00 0,80 7,90| 775,00 129,00 9,42 <0,04 4452,00 6699,70|  47664,90
uke 4-5 26,00 19,00 0,49 7,60 1380,00{ 182,00 4,73 0,04|  4492,00 7032,80| 68238,20
uke 5- 6 45,00 11,00 0,50 7,20| 1540,00{ 167,00 7,52 0,04|  4394,90 5540,40| 119389,70
uke 6-7 52,00 56,00 2,91 7,50| 5200,00 181,00 9,41 <0,04| 3784,20 5940,60| 137738,50
uke 7-8 54,00 15,00 0,81 7,40| 2980,00{ 161,00 8,69 <0,04| 4674,60 6942,00| 80054,20
uke 8-9 2,00 28,00 0,06 7,60 2190,00{ 147,00 0,29 0,04|  3339,00 4985,10]  64739,00
uke 9-10 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00]  3227,70 4964,00| 113731,70]
uke 10- 11 6,00 16,00 0,10 7,50] 1620,00 73,30 0,44 <0,04| 5018,40 7853,00| 113300,10
uke 11- 12 66,00 9,50 0,63 7,40| 1450,00{ 121,00 7,99 <0,04 4563,30 6920,40| 53100,90
uke 12-13 13,00 50,00 0,65 7,80 0,00] 134,00 1,74 0,00]  3227,70 5141,00| 107675,80
uke 13- 14 10,00 13,00 0,13 8,10 1700,00 80,30 0,80 <0,04|  3450,30 5571,70| 13235,20
uke 14- 15 90,00 3,00 0,27 7,60 772,00 84,00 9,00 <0,04 3339,00 5846,50| 11562,00
uke 15- 16 499,00 14,00 6,99 7,20| 714,00 75,10 37,47 <0,04 0,00 0,00 0,00
uke 16- 17 220,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 4118,10 6376,50|  75584,20
uke 17- 18 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00|  4452,00 6631,50| 105914,80
uke 18-19 35,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00]  3227,70 4754,50|  66070,80)
uke 19- 20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 4674,60 7520,00|  48309,40
uke 20- 21 11,00 7,00 0,08 7,60] 1044,00 91,70 1,01 1,01 0,00 0,00 0,00
uke 21- 22 26,00 7,00 0,18 7,60| 1044,00 91,70 2,38 <0,04|  3005,10 3340,00| 71715,20
uke 22- 23 29,00 14,00 0,41 8,00/ 1020,00{ 103,00 2,99 0,00 0,00 0,00 0,00
uke 23- 24 276,00 11,00 3,04 7,50| 933,00{ 119,00 32,84 0,00 1613,90 2259,60| 40267,80
uke 24- 25 47,00 200,00 9,40 >11| 1300,00 144,00 6,77 0,05 0,00 0,00 8603,70
uke 25- 26 113,00 40,00 4,52 7,90| 935,00[ 116,00 13,11 <0,04
uke 26- 27 125,00 86,00 10,75 2,20| 1310,00{ 118,00 14,75 0,11
uke 27- 28 3,00 20,00 0,06 4,30| 1050,00 77,90 0,23 0,00
uke 28- 29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
uke 29- 30 27,00 38,00 1,03 8,10| 197,00 73,00 1,97 <0,04
uke 30- 31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
uke 31- 32 78,00 26,00 2,03 7,80 277,00 36,70 2,86 0,05
uke 32- 33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
uke 33- 34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
uke 34- 35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
uke 35- 36 23,00 6,00 0,14 7,10| 204,00 3,40 0,08 <0,04
uke 36- 37
uke 37- 38
uke 38- 39
uke 39- 40
uke 40- 41
uke 41- 42
uke 42- 43
uke 43- 44
uke 44- 45
uke 45- 46
uke 46- 47
uke 47- 48 315,00
uke 48- 49
uke 49- 50
uke 50- 51
uke 51- 52
Totalt 2009 2721 51 233 75 621 113 422 | 1 428 302
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Vedlegg 4 Viser analyseresultater og data fra tunnel driving pa Sjgskogen for Bane Nor i 2011-12
| RENSEANLEGG UHN 01 SJ@SKOGEN | 0 Jernbaneverket

Utbygging
Analyseresultater fraoppfelging avrenseanleggetfrauke 11-2011
Uke nr. Vann SS SS pH Sulfat Tot-N Tot-N Fosfor | Sprengt | Forbruk av | Forbruk av Mengde
mengde Utslipp Utslipp Total Fjell sprengstoff sement slam
m3/uke mg SS/I kg mgSOo4/l mgN/I kg mgP/I m3 kg kg m3
MIN 165,00 8,00 0,00 8,90 48,00 10,50 0,00 0,00 430,00 1395,00 3313,00 0,00
MID 907,40 181,97 117,92 11,01 133,04 59,95 35,75 0,15 3018,43 4899,09 84819,80 #DIV/0!
MAX 1251,00 610,00 664,90 12,30 268,00 110,00 105,25 1,00 5200,00 8400,00 208820,00 0,00
2011
2 0,00 0,00
3 0,00 0,00
4 0,00 0,00
5 0,00 0,00
6 0,00 0,00
7 0,00 0,00
8 0,00 0,00
9 0,00 0,00
10 0,00 0,00
11 517 97,00 50,15 11,50 44,00 22,75 430,00 2622,00 70938,00
12 481 79,00 38,00 11,00 200,00 47,00 22,61 0,68 2600,00 4685,00] 117979,00
13 165 0,00 0,00 2000,00 4367,00 12770,00
14 615 110,00 67,65 11,60 76,00 46,74 2600,00 3680,00 41078,00
15 577 170,00 98,09 10,10 74,00 42,70 2660,00 4839,50 76813,00
16 0,00 0,00
17 294 270,00 79,38 8,90 147,00 85,50 25,14 0,20 4050,00! 4268,60 3313,00
18 574 280,00 160,72 11,60 192,00 70,30 40,35 0,40 1955,00 2400,00 23986,00
19 692 160,00 110,72 11,30 110,00 76,12 0,10 5200,00 6400,00 56847,00
20 0,00 0,00
21 1090 610,00 664,90 11,80 127,00 42,20 46,00 1,00 2170,00 8260,00] 52915,00
22 807 130,00 104,91 11,20 77,00 59,70 48,18 0,00 3255,00 4900,00 6400,00
23 1029 130,00 133,77 11,20 77,00 59,70 61,43 0,00 2625,00 5291,00] 96575,00
24 825 120,00 99,00 11,90 200,00 55,20 45,54 0,07 1280,00 1860,00 80599,00
25 1060 120,00 127,20 11,90 161,00 53,20 56,39 0,14 2310,00 3600,00 70452,00
26 825 120,00 99,00 11,10 195,00 56,80 46,86 0,06 1280,00 1860,00 80599,00
27 1199 190,00 227,81 11,20 175,00 37,90 45,44 0,05 2580,00 3600,00 97625,00
28 666 190,00 126,54 11,20 128,00 53,40 35,56 0,11 1300,00 1600,00 75841,00
29 0,00 0,00
30 0,00 0,00
31 8,00 0,00 8,90 71,20 38,60 0,00 0,02
32 130,00 0,00 11,80 185,00 27,20 0,00 0,03
33 916 71,00 65,04 9,80 72,10 33,40 30,59 0,00 1000,00 1395,00 6915,00
34 1009 130,00 131,17 11,70 191,00 39,30 39,65 0,03 4000,00 5200,00 50334,00
e 1236 230,00 284,28 10,00 65,90 10,50 12,98 0,02 2550,00 3800,00 137254,00
36 1162 260,00 302,12 12,20 268,00 27,70 32,19 0,16 1300,00 2160,00] 119188,00
37 1133 150,00 169,95 12,30 234,00 44,30 50,19 0,09 3250,00 5250,00] 135544,00
38 787 360,00 283,32 11,50 53,00 0,00 0,50 3900,00 6480,00 76991,00
39 1251 339,00 424,09 11,80 126,00 58,70 73,43 0,34 3900,00 6300,00 106154,00
40 836 180,00 150,48 11,20 105,00 61,90 51,75 0,17 3900,00 6300,00 121460,00
41 1069 160,00 171,04 11,00 115,00 63,40 67,77 0,05 5200,00 8400,00 39724,00
42 1014 84,00 85,18 10,70 74,00 87,80 89,03 0,05 4550,00 7350,00] 39724,00
43 1176 120,00 141,12 10,30 74,10 89,50 105,25 0,1 5200,00 8400,00 80804,00
44 1028 170,00 174,76 11,00 141,00 98,80 101,57 0,04 4550,00 7350,00] 112163,00
45 1248 210,00 262,08 11,30 126,00 72,10 89,98 0,09 3250,00 5250,00 208820,00
46 988 230,00 227,24 11,20 116,00 82,10 81,11 0,09 4550,00 7350,00 160417,00
47 999 230,00 229,77 10,80 126,00 61,70 61,64 0,08 3250,00 5250,00 54646,00
48 1185 200,00 237,00 10,00 142,00 69,90 82,83 0,04 1950,00 3150,00 140467,00
49 1236 220,00 271,92 10,10 138,00 56,20 69,46 0,04 4550,00 7350,00 150002,00
50 1240 220,00 272,80 10,90 107,00 79,80 98,95 0,02 5200,00 8400,00 138312,00
51 0,00 0,00
52 830 73,00 60,59 10,30 48,00 70,60 58,60 0,03 1300,00 2100,00] 125044,00
53 0,00 0,00
Sum 2011 31 759 6 132 1859 105 645 171 468 2 968 693 [y
1 1024 170,00 10,10 65,10 81,80 0,04 5200,00 8400,00 20681,00
2 1108 120,00 9,30 114,00 97,00 0,05 6500,00 10500,00 91249,00
3 1423 56,00 9,20 96,80 100,00 0,04 5200,00! 8400,00 115870,00
4 1234 5200,00 8400,00 202892,00
5
6
7
Sum 2012 4789 0,00 0 22 100 35 700 430 692 0
Totalt 36 548 6 132 1859 127 745 207 168 3 399 385
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-Notat nr M 03

Oppdrag: Tunnel Lysaker - Sandvika Dato: 16. juni 2005
Emne: Grenseverdier ved paslipp til VEAS Oppdr.nr.: 112739
Til: Jernbaneverket Infrastruktur Utbygging Nina Rongved
Kopi: Jernbaneverket Infrastruktur Utbygging Havard Kjerkol
Vidar Tveiten
Utarbeidet av: Gisle K Grepstad Sign.:
Kontrollert av: Sign.:
Godkjent av: Sign.:
Sammendrag:
1. Bakgrunn

Ulike utslippslgsninger av avlgpsvann fra de enkelte anleggssteder vurderes. Basert pa
miljgrisikovurderingen er aktuelle utslippsteder til resipient for de enkelte anleggsstedene, som
folger:

Tabell 1 Utslippslasninger
Lysaker vest: Ledning i elva til fjorden
Skallum: Ledning inne i felles avlep fram til overvannsnett med utlep 1

Holtekilen (forutsatt at dette er mulig)

Fossveien: Ledning i elva, gjennom Engervannet og Sandvikselva til
fjorden (alternativt utslipp i Sandvikselva)

Tennisbanen: Samme som over

Paslipp til VEAS er et alternativ til utslipp til sjeresipient. Denne Igsningen er diskutert med
VEAS. De har ingen innvendinger mot a ta imot driftsvannet fra alle de nevnte
anleggsomradene dersom renselgsningene er sa gode at en oppnar samme resultater som en
oppnadde for Sandvika Asker.

Dersom paslipp pa VEAS blir aktuelt for ett eller flere av anleggsstedene, vil det veere aktuelt &
rense utslippsvannet til 100 mg SS/ I (da hydrokarboner, PAH og tungmetaller er partikuleert
bundet). Videre vil det vere aktuelt & vurdere gjenbruk av vann der det er plass til det. Bade
VEAS og Barum kommune henstilte JU til gjenbruk av vann hvis mulig, da dette belaster
ledningsnettet og VEAS-tunnelen mindre, selv om VEAS-tunnelen far bedre kapasitet fra
2007.
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Tunnel Lysaker - Sandvika MULTICONSULT

VEAS gnsker at JU setter opp utkast til max. grenseverdier for de ulike komponentene.
Overskridelse av grenseverdiene vil utlgse hgye tilleggsavgifter. VEAS er selvsagt opptatt av
at overskridelser ikke skjer, men at overskridelser skal ’koste”.

Dette notatet presenterer utkast til grenseverdier og prevetakingsfrekvens / metode, og er ment
som et grunnlag for videre samtaler med VEAS, far JU sender over forslag til grenseverdier i
brevs form.

2. Antatte vannmengder

Ved paslipp av tunnelvann til kommunalt avlgpsnett er man generelt bekymret for at det kan
medfare driftsforstyrrelser pa avlgpsrenseanlegget. De vanligste problemene som kan opptre
ved paslipp av tunnelvann til kommunalt nett er:

e Steinstev kan forarsake vanskeligere fellingsforhold i renseanlegget (gkt forbruk av
kjemikalier og dermed gkte kostnader), problemer med slamavvanning og gkte
slammengder, redusert slamkvalitet og gkte konsentrasjon av tungmetaller i slammet.

o Alkalisk vann vil kunne fare til gkt pH i avlgpsvannet. Dette kan gi negative
konsekvenser for fellingsforholdene ved et kjemisk fellingsanlegg.

o oljeholdig tunnelvann vil kunne medfare en gkt totalbelastning for avlgpssystemet
mhp denne typen stoffer. Det kan oppsta gkt dannelse av flyteslam og inhibering og
slamsvelling i biologisk rensetrinn.

o Tilfagrsel av vann med rester av injeksjonsmidler eller andre typer organiske
kjemikalier vil kunne medfare at renseanlegget tilfares toksiske stoffer som kan
innvirke pa biologisk rensetrinn eller kan slippe gjennom anlegget.

Sannsynligheten for at denne typen problemer vil opptre gker med andelen tunnelvann i
forhold til kommunalt avlgpsvann (Aquateam, 2005).

Tabellen under viser antatte maksimale vannmengder fra de enkelte tverrslagene/pahuggene
pr. dagn og uke hhv. med og uten gjenbruk av vannet (ved ant 70 % reduksjon ved gjenbruk):

Tabell 2 Maks. vannmengder ved hvert utslippspunkt

Vannmengde pr. dggn Vannmengde pr. uke

Sted [m3] [m3]
uten med uten med

gjenbruk gjenbruk gjenbruk gjenbruk
Marstrandervegen 420 130 3000 900
Skallum 700 210 4900 1500
Fossveien / Kokkerudlia 770 230 5400 1600
Tennisbanen v/ Engerv. 550 165 3800 1100
3. Vannkvalitet

Teoretisk tilfarte vannmengder til VEAS vil derfor vaere maksimalt 735 m* /dggn dersom
paslipp blir aktuell lgsning for samtlige utslippssteder. Sannsynlig mengder vil vaere mye
mindre enn dette sannsynligvis 200 — 300 m? /dggn. 735 m® /dggn vil utgjere 0,25 % av
tilrenningen til VEAS som er pa 250 — 300.000 m* /dggn. Den miljgmessige betydningen av
vannkvaliteten som tilfares er derfor marginal. Det viktigste nar det gjelder grenseverdier er
derfor at VEAS faler seg trygge pa at systemet ikke tilfares stoffer som kan pavirke
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renseprosessen negativt eller gdelegge for salg av slammet. Vannkvalitetsdata fra flere
tunnelanlegg er vist i Tabell 3.
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Tabell 3 Vannkvalitet pa drifts- og drensvann fra tunneler, primaert ukeblandpraver.
Bikkjedammen T-baneringen | Romeriks-porten Asker Billingstad Jong 1 prove VAV grense-
Parameter (sandfilter) ”ubehandlet” (grense 400 SS (grense 400 SS mg/l) (grense 400 SS Jong- verdier eller
(grense 100 SS mg/l) mg/l) mg/l) Asker tilleggsgebyr *
2004 2003 2002 2000-01 95-97 97-99 2004 2003 2004 2003 2002 2004 2003 2003
pH Min 7,88 7,85 8,2 72 7,8 4,48 9,09 10,30 8,42 9,70 9,53 8,42
Mid 8,2 9,3 10,7 10,8 9,2 9,1 8,7 11,4 11,1 11,6 11,4 10,4 11,4 9,5 6-10
Maks 8,7 11,1 12 12,2 12,2 11,3 115 11,7 12,0 12,0 12,0 11,9 12,0
Nitrogen Min 33,8 0,63 14,3 2,8 0,6 26,8 4,4 18,2 3,5 2,0 7,2 11,0
(mg N/I) Mid 62,6 69,2 45,9 34,6 47,0 11 51,4 29,1 22,2 59,8 50,1 17,2 86,4 60 *
Maks 109 155 166 71 550 2,0 99,2 67,3 26,4 155 104 32,7 220
Fosfor Min 0,05 0,05 0,01 0,04 0,04 0,04 <0,04 0,04 0,01 0,08 0,05
(mg P/1) Mid 0,08 1,14 0,15 0,2 0,54 0,14 0,40 1,57 0,08 0,17 0,93 8*
Maks 0,14 14,1 0,6 1,6 0,33 0,32 3,02 0,94 32,8 0,14 0,27 0,37
Suspendert Min 6,0 6,0 5,0 68 2 117 30 12,0 5,0 0 5,0 6,0
stoff Mid 66,5 98,6 58,2 335 2602 121 406 178 30,5 29,1 12,6 38,5 54,4 3700 400 *
(mg SS/1) Maks 178 1310 299 2594 11920 506 1732 808 75 193 29 84 414
Sulfat Min 25 34
(mg SO4/l) Mid 120 48
Maks 364 65
Kadmium Min 0,4 0,02
(ug Cdf1) Mid 15 0,06 <2 2
Maks 69 0,19
Bly Min 4 0,06
(ng Pb/I) Mid 83 1,82 74 50
Maks 293 9,10
Kvikksglv Min
(ng Ha/l) Mid 0,08 2
Maks
Nikkel Min 3,8 0,5
(ng Nil) Mid 75 3,2 1020 50
Maks 390 15
Sink Min 34 2
(ng Zn/l) Mid 495 22,4 293 500
Maks 8682 98
Kobber Min 3 3
(ug Cu/l) Mid 52 14 59 200
Maks 234 48
Krom Min 8 0,9
(g Cr/l) Mid 93 9,6 1250 50
Maks 458 27
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VEAS satte i forbindelse med mulig paslipp fra Jong — Asker, krav om at det skulle settes
grenseverdier ogsa for PAH.

Som vist i Tabell 3, er det ingen rapporterte data mhp. PAH, videre er det lite erfaringsdata
mhp. tungmetaller. Stockholm har laget en klassifisering av overvann mhp. enkelte
tungmetaller og PAH. Denne klassifiseringen er vist i Tabell 4. Da VEAS allerede mottar en
del overvann, fra felles avlgpsnett, indikerer disse verdiene hva en kan forvente av naveerende
tilfarselskonsentrasjoner til VEAS.

Tabell 4 Inndeling av overvann i ulike klasser (Stockholm Stad 2001 i Lindholm, 2003 )
Lave Midlere Haye VAV-
Parameter . . . .
konsentrasjoner konsentrasjoner konsentrasjoner grenseverdi
Bly
(g Pb/1) <3 3-15 > 15 50
Kadmium
(g Cdl) <0,3 0,3-15 >15 2
Kvikksglv
<0,04 0,04-0,2 >0,2 2
(g Ha/l)
Kobber
(ug Cu/l) <9 9-45 > 45 200
Sink
(ug Zn/) <60 60 — 300 > 300 500
Nikkel <45 45225 > 225 50
(g Nil)
Krom
(ug Cr/l) <15 15-75 >75 50
PAH
(g PAHI <1 1-2 >2
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4. Grenseverdier

Basert pa de over presenterte erfaringsdataene har vi under satt opp en tabell over foreslatte
grenseverdier som utgangspunkt for en diskusjon med VEAS.

Foreslar at vi deler opp splitter de ekstraordinaere gebyrene i to nivéer hhv. “tilleggsgebyr” og
’straffegebyr”. Dette vil veere mer i harmoni med VEAS’ og VAV’s naverende gebyrpolitikk,
hvor de for enkelte parametre, ilegger den som slipper pa vann med hgye konsentrasjoner av
enkelte stoff, et tilleggsgebyr som skal dekke merkostnadene for rensekostnadene.

Straffegebyret derimot skal vaere “riset bak speilet”. Her er det snakk om naermest & ilegge bot
dersom grensene overskrides.

VEAS’ utkast til “indikatorparametre” for 2 mnds. Blandpraver er; pH, SS, Tot N, Cd og PAH
virker OK.

Reaksjonene nevnt | brev fra VEAS 29.11.2001 er | og for seg OK:

”Dersom VEAS tar stikkprave og noen av parametrenes maksimalverdier overskrides, ma
Jernbaneverket iverksette utvidet pravetakingsprogram (manedlig) pa alle parametre.

Dersom maksimalverdiene for en eller flere indikatorparametre i to-maneders blandpragve
overskrides skjer to ting:

a) Maleprogrammet utvides til alle parametre for manedlige blandprever, dersom PAH-
verdien overskrides utvides analysene til ogsa a omfatte organiske miljagifter

b) Betaling av kr XXXXXX ...(tilleggsgebyr eller straffegebyr)... for hver to-
manedersperiode med overskridelse av maksimalverdien. ”
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Tabell 5 Forslag til grenseverdier
VAV
2 grense-
Parameter To maneders Ukeblandprave Stikkprave verdier /
blandpreve .
tilleggs-
gebyr*
Tilleggs- | Straffe- | Tilleggs | Straffe- | Tilleggs- | Straffe-
gebyr gebyr -gebyr gebyr gebyr gebyr
pH 11 12 12 6-10
Suspendertstoff | 5, 400 200 400 400 1500 | 400*
(mg SS/I)
Nitrogen *
(mg N/I) 60 150 60 300 60 500 60
Kadmium
(ug Cd/l) 0,3 2 1 2 2 6 2
PAH 0,5 ? 2 ? ? ?
Fosfor *
(mg P/l) 8 15 8 20 8 30 8
Sulfat
(mg SOu) 200 300 300 400 400 800
Bly 5 50 15 50 50 75 50
(ug Pb/l)
Kvikksglv
0,04 2 0,2 2 2 4 2
(g Ha/l)
Nikkel 40 50 50 100 50 225 50
(kg Nil)
Sink 200 500 300 500 500 1000 500
(Hg Zn/l)
Kobber 9 200 45 200 200 500 200
(Mg Cufl)
Krom
(g Cr/l) 15 50 30 50 50 200 50
(Usikker pa flere av verdiene, spes. PAH)
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Utdrag fra Sanitaerreglementet for Bergen kommune,
Vedlegg 2:

Veiledende grenseverdier for paslipp av avlgpsvann fra
virksomheter til kommunalt avigpsnett

Tilfersel av ikke-sanitart avlgpsvann, eksempelvis prosessavlgpsvann, vann fra byggeplasser osv.
krever egen sgknad om paslipp. Det ma ogsa sekes dersom slikt paslipp skal gkes utover det som er
godkjent etter tidligere sgknad.

Ved paslipp fra virksomheter vil det gjeres en individuell vurdering av avligpsvannets egenskaper og
innhold av skadelige stoffer. Grenseverdiene i dette vedlegget er veiledende. Det er virksomheten selv
som skal dokumentere hvilke stoffer som finnes i avlgpsvannet.

Vann- og avlgpsetatens malsetting er at paslipp ikke skal skade kommunalt avigpsanlegg, og at
renseanleggene skal kunne driftes optimalt. Avlgpsslammet fra renseanleggene skal ha en kvalitet som
tilfredsstiller de krav som er satt for jordbruksanvendelse i henhold til gjgdselsvareforskriften. Paslipp
skal heller ikke ha en negativ pavirkning pa arbeidsmiljget til personalet som arbeider med
avlgpsnettet og pa renseanleggene. Paslipp skal ikke skade det ytre miljg.

Som hovedregel aksepteres det ikke at fortynning brukes for & komme under stilte krav.

Oversikten er ikke fullstendig. Eventuelle paslipp av andre parametere enn de som er nevnt i
vedlegget skal ogsa sgkes om.

Vann- og avlgpsetaten kan i medhold av forurensningsforskriftens kapittel 15 og/eller kapittel 15A
og/eller lokal forskrift om paslipp av olje- og fettholdig avigpsvann i Bergen kommune, stille krav til
avlgpsvannets kvalitet.

a. Konsentrasjonsgrenser for «normalt kommunalt avigpsvanns»

(Parametere som kan pavirke renseprosess, renseresultat og/eller ledningsnett)

Parameter Konsentrasjoner
Organisk stoff (KOF) <600 mg/l
Organisk stoff (BOFs) <300 mg/l

Total fosfor (tot-P) <10 mg/l

Total nitrogen (tot-N) <60 mg/l
Suspendert stoff (SS) <400 mg/l

b. Veiledende grenseverdier for parametere som kan pavirke ledningsnettet

Parameter Maleverdier (momentanverdier)*
pH 6-9,5
Temperatur 50 °C
Fett 150 mg totale hydrokarboner/I 1)
Sulfat, sulfitt 300 mg SO./12)
Sulfid 5 mg H.S/I
Magnesium 300 mg Mg/l
Saniterreglement for Bergen kommune 1
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Ammonium
Klorid

60 mg NH./I
2500 mg ClI/I 3)

1) For mer detaljer rundt paslipp av fettholdig avlgpsvann, henvises det til lokal forskrift om
paslipp av olje- og fettholdig avlgpsvann i Bergen kommune.

20 Tilsvarer summen av SO4+ S;03+S03

3) Innholdet av salt tilsvarer en konduktivitet pa 500 mS/m.
* Grenseverdiene skal ikke overskrides, selv under kort tid. For pH skal paslippet til enhver tid

veere innenfor intervallet.

Veiledende grenseverdier for parametere som kan pavirke renseprosessen eller

slamkvaliteten.

Parameter
Aluminium
Arsen

Bly

Cyanid

Fluorid

Gull

Jern

Kadmium
Karbondioksid
Kobolt

Kobber

Krom, 3-verdig
Krom, 6-verdig
Kvikksglv
Nikkel

Sglv

Sink

Tinn

Olje

Konsentrasjoner**
30 mg Al/l

1,0 mg As/I

0,05 mg Pb/I

0,5mg CN/I 1)

10 mg F/I

0,1 mg Au/l

5 mg Fe/l

0,002 mg Cd/I

30 mg CO/I

0,005 mg Co/l

0,2 mg Cu/l

0,05 mg Cr/l

0 mg Cr/I

0,002 mg Hy/l

0,05 mg Ni/l

0,05 mg Ag/l

0,5 mg Zn/l

1,0 mg Sn/l

50 mg Totale hydrokarboner/l 2)

1) Cyanidoksidasjonsprosesser skal drives maksimalt slik at lett tilgjengelig (fri) cyanid ikke

slippes inn pa avlgpsnettet.

2) For mer detaljer rundt paslipp av oljeholdig avlgpsvann, henvises det til lokal forskrift om
paslipp av olje- og fettholdig avlgpsvann i Bergen kommune.

** Grenseverdiene (konsentrasjonene) baseres pa deggn-, ukes-, eller manedsblandpraver.

Cyanid og olje skal tas som stikkprave.

Organiske forurensninger

Organiske forurensninger/miljggifter skal ikke tilfares kommunalt avigpsnett.

Saniterreglement for Bergen kommune
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RAMBGOLL

Vedlegg 7 Paslippstillatelsen for Lgvstakktunnelen. «Bybanen Utbygging BT4 — D15 Paslippstillatelsen i
forb med handtering av vann fra driving av D15 Lgvstakktunnelen>».
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VANN- OG AVLOPSETATEN

Fjosangerveien 68
BERGEN Postboks 7700, 5020 Bergen
KOMMUNE Telefon 55 56 60 00

Organisasjonsnummer 974600951
va-kundeservice@bergen.kommune.no
www.bergenvann.no

Sweco Norge AS Avd Bergen
Fantoftvegen 14 P
5072 BERGEN

Deres ref. Deres brev av: Var ref. Emnekode Dato
201802033-6 EVA-8350 5. mars 2018
LJSO

Bybanen Utbygging BT4 - D15 Paslippstillatelse i forb med handtering av vann fra
driving av D15 Levstakktunnelen

Vi viser til sgknaden dere sendte oss 5.februar 2018 om paslipp til offentlig avlgpsnett i
forbindelse med Bybanen BT4, Lgvstakktunnelen (D15).

Vedtak:

Vann- og avlgpsetaten gir herved Bybanen Utbygging tillatelse til paslipp av
anleggsvann til offentlig avlepsnett. Tillatelsen gjelder for to ulike paslipp tilknyttet
entreprisen D15.

Paslippstillatelsen er kun gyldig dersom kravene i punkt 1 — 4 i dette brev overholdes.

Paslippstillatelsen er gyldig i perioden 1.januar 2019— 1.desember 2020 (se detaljer
under punkt 2).

Bakgrunn for vedtak

I folge forurensningsforskriften § 15A-4, kan kommunen i enkeltvedtak eller forskrift ved
paslipp av avlgpsvann fra virksomheter, fastsette krav om innhold i og mengde av
avlgpsvann, for a ivareta drift av renseanlegget, disponering av avlgpsslam, helsen til
avlgpsanleggets personell og/eller for & overholde egen utslippstillatelse.

I anleggs- og tunnelvann kan innholdet av suspendert stoff, pH og nitrogen vere serlig hgyt.
Dette kan skape driftsforstyrrelser pa avlgpsanlegget.

Vann- og avlgpsetaten gjer oppmerksom pa at vilkar for paslippstillatelsen kan endres i
medhold av § 18 i forurensningsloven dersom paslippet har uforutsette konsekvenser for
avlgpsanlegg, slam eller arbeidsmilje.



Paslippstillatelsen er kun gyldig dersom fglgende krav blir overholdt:

1) Krav i henhold til Saniterreglementet for Bergen kommune, Vedlegg 2

Paslippstillatelsen forutsetter at paslippet holdes innenfor grenseverdier gitt i
Saniterreglementet for Bergen kommune, Vedlegg 2, samt at eventuelle andre forurensninger
er av ubetydelig karakter.

Saniteerreglementet kan leses i sin helhet pa vare nettsider:
https://www.bergen.kommune.no/omkommunen/avdelinger/vannog-
avlopsetaten/9082/9083/article-11423

2) Paslippspunkt og -mengder

For paslippet i Fyllingsdalen (fra driving av 2850 m tunnel) er maksimalt paslippsmengde
oppgitt til 21,3 I/s. Typisk vannmengde tilfort i lapet av et dogn vil i folge spknad vere
betydelig lavere. Maksimal paslippsmengde inkluderer produksjonsvann og innlekkasjevann.
Tillatelsen for dette paslippet gjelder for 1.januar 2019 — 1.juni 2020.

Paslippet vil skje fra tomt med gnr 22 bnr 4., og paslippspunket vil vere til offentlig
spillvannsnett via ny kum som per 1.mars 2018 ikke er etablert. Fgr paslippet etableres ma

entreprengren klarere med VA-etaten at paslippspunktet som er skissert i sgknad er det som
faktisk blir brukt.

Paslipp fra 50 m tunneldriving fra gstsiden (Kanalveien) vil ha maksimal paslippsmengde 7
I/s produksjonsvann til kum med SID 669870. Tillatelsen for dette paslippet gjelder for
20.august 2020 — 1.desember 2020.

2.1) Fakturering og maling av paslipp

Paslippet vil bli fakturert etter gjeldende satser. Vi stipulerer paslippet til a vere likt med
vannforbruket (vann inn = vann ut). I tilfeller der det ikke skal tas ut vann, men bare slippes
pa avlgpsvann, ma virksomheten installere vannmaler, evt. estimere paslippsvolumer ut i fra
pumpekapasitet, driftstid osv. Spgrsmal som gjelder faktura kan rettes til var
@konomiavdeling: KarinTherese.Svanevik@bergen.kommune.no, evt. telefon 55566918.

3) Renseinnretninger

Virksomheten skal benytte de renseinnretninger som er ngdvendige for & overholde
grenseverdiene i Saniterreglementetet for Bergen kommune, Vedlegg 2, jf. punkt 1.
Nadvendige renseinnretninger skal vcere installert for det kan slippes pa avlgpsvann.

Tunnelvann og anleggsvann/blakket overvann skal ga via sedimentasjonsbasseng og
oljeutskiller/-absorbent fgr paslipp til kommunalt avlgpsnett. Virksomheten er ansvarlig for at
sedimentasjonsbassenget er dimensjonert for omsgkt paslippsmengde, slik at man far en hay
sedimentasjonsgrad av partikler i tunnel-/anleggsvannet. I henhold til sgknad skal oppholdstid
i sedimenteringslgsning vere minst 2 timer.
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Dersom pH-verdien av tunnel- eller anleggsvannet er over grenseverdi pa 9,5, ma det settes i
verk tiltak for a justere pH til mellom 6 — 9,5 (jf. Vedlegg 2 i Saniterreglementet for Bergen
kommune).

Pumper som stdr i pumpesynk ma veere plassert pa en slik mate at minst mulig partikulert
materiale blir pumpet videre til sedimentasjonsbasseng. Om ngdvendig bruk filterduk el.l.
tiltak for a hindre slam i a bli pumpet opp.

Det skal utfgres jevnlig kontroll av sand-, slam- og oljenivé, og sedimentasjonsbasseng/-
container ma tgmmes sa ofte at den opprettholder en tilfredsstillende renseevne.

4) Maleprogram: Pregvetaking, kontroll og dokumentasjon
4.1 Parametre som skal males

For hvert enkelt paslippspunkt skal det som et minimum analyseres pa felgende parameter:
pH, suspendert stoff (SS), totale hydrokarboner, nitrat og ikke-ionisert ammoniakk, jf. Tabell
4 i spknad.

Innen den ferste uken etter at tunneldrivingen er i gang og paslippet etablert, skal det
analyseres pa minst fglgende tungmetall: Bly, kadmium, kobber, krom 3-verdig, krom 6-
verdig, kvikksglv og nikkel. Ut i fra resultatet fra denne prgven vurderer vi behovet for videre
provetaking av tungmetaller.

4.2 Utforelse av provetakingen

Tiltakshaver er ansvarlig for at det etablertes et maleprogram som innbefatter de parameterne
som er nevnt i paslippssgknaden. Maleprogrammet skal falges sa snart et paslipp er etablert.

Bybanen Utbygging ma sende oss navn pa den ansvarlige for prevetakingen sa snart
entreprengr for entreprisen er valgt.

Prgvetakingen skal forega nar renseinnretningen er i drift (dvs. nar det blir tilfgrt tunnel-
og/eller anleggsvann). Prgvene skal tas direkte etter renseanleggets utlgp i en egnet
provetakingskum eller tilsvarende, og i turbulent vannstrgm.

pH logges kontinuerlig.

Totale hydrokarboner (olje) skal tas som stikkpreve, og ma analyseres kort tid etter
provetaking. Jvrige analyser skal utfgres med en mengdeproporsjonal automatisk prgvetaker
4.3 Analyse av prover

Prgvene skal analyseres av et akkreditert laboratorium. Vi anbefaler at dere tar kontakt med

deres akkrediterte laboratorium om det skulle veere spgrsmal om praktisk utfgrelse av
provetakingen, prgvetakingsutstyr, lagring/behandling av prever med videre.
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4.4 Dokumentasjon

Ansvarlig for prevetakingen skal sgrge for at dokumentasjon, det vil si resultat fra
proveanalysene, sendes Vann- og avlgpsetaten fortlapende. Vi ber om at prgveresultater blir
merket med dato, adresse og saksnummer (se s.1).

Ansvarlig for prevetakingen bgr ogsa vere ansvarlig for a kontrollere renseinnretningene. En
sjekkliste for utfert kontroll kan veere til god hjelp for a sikre at renseanlegget blir fulgt opp

regelmessig.

Vann- og avlgpsetaten har mulighet til 8 komme pa kontroll, jf. forurensningsloven § 50.

Generelle aks