
D Beskrivende del
D1  Beskrivelse
Beskrivelsen består av en standard beskrivelse og en spesiell beskrivelse.

Som standard beskrivelse gjelder Statens vegvesens håndbøker R761 "Prosesskode-1 Standard 
beskrivelsestekster for vegkontrakter" og R762 "Prosesskode-2 Standard beskrivelsestekster for bruer og 
kaier".

Bestemmelsene i den spesielle beskrivelsen kommer generelt i tillegg til eller i stedet for standard beskrivelse. 
Ved uoverensstemmelse gjelder spesiell beskrivelse foran bestemmelsene i standard beskrivelse.
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1 Forberedende tiltak og generelle kostnader

11 ARBEIDSSTIKNING, TEKNISK KONTROLL

11.2
003

Bogøyvær GS bru
Stikking og maskinstyring

Omfatter all stikking, maskinstyring, måling og beregning i anleggstiden 
for å sikre en utførelse i overensstemmelse med de prosjekterte høyde- 
og plasseringsangivelser, mål og toleranser.

a)

Stiknings- og maskinstyringsdata henter entreprenøren fra grunnlagsdata 
og prosjekterte data levert av byggherre. Entreprenøren skal varsle 
byggherren om det oppdages feil eller mangler i stiknings- og 
maskinstyringsdata.

c)

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RSx)

*** Spesiell Beskrivelse ***

x) Kostnad angis som rund sum. RS

11.3
003

Bogøyvær GS bru
Innmåling

Omfatter alle kostnader i anleggstiden forbundet med innmåling, 
beregning og bearbeiding av innmålingsdata som dokumenterer:
-  Mengder angitt i målebrev
-  At utførelsen er i henhold til toleranser og kvalitetskrav

a)

Innmålingsdata og dokumentasjon skal oppdateres og leveres fortløpende 
i anleggstiden. Innmålingsdata leveres som beskrevet i håndbok V770 
Modellgrunnlag, kapittel 20.

c)

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RSx)

*** Spesiell Beskrivelse ***

x) Kostnad angis som rund sum. RS

11.4
003

Bogøyvær GS bru
Teknisk kontroll

Omfatter alle kostnader forbundet med kontroll og dokumentasjon av at 
de angitte krav til materialer og utførelse overholdes, eksempelvis 
prøvetaking, materialprøving, fotografering, oppsyn og utførelseskontroll.

a)

Entreprenøren er ansvarlig for at kontroll av materialer og utførelse 
gjennomføres i det omfanget som er angitt i gjeldende norske standarder, 
kontraktsbestemmelser, beskrivelse, modeller, tegninger og øvrig 
prosjektert grunnlag.
Entreprenøren deltar ved besiktigelse og registrering f.eks. ved 
fotografering av bygninger, anlegg mv. i anleggets nærhet før og etter 
arbeidets utførelse, med henblikk på eventuelle skader. Der besiktigelse 
er utført får entreprenøren overlevert registreringene før oppstart.
Kontroll av asfaltarbeider skal utføres i henhold til Teknologirapport TR 
2505, Reseptorienterte asfaltkontrakter, Vegdirektoratet. Byggherren 
forbeholder seg rett til å supplere og endre kontrollprosedyrene i 
byggetiden dersom dette skulle vise seg nødvendig. Nødvendig 
materialkontroll kan enten utføres ved godkjent prøvningsanstalt eller ved 
entreprenørens byggeplasslaboratorium. Dette skal være utstyrt og 
godkjent for de aktuelle prøvninger. Prøvningene skal utføres av 
tilstrekkelig kvalifisert og øvet personell. Byggherren skal ha fri adgang til 
entreprenørens laboratorium og prøveresultater.
Betonglaboratorium skal være godkjent av Kontrollrådet. Prøveuttak og 
analysemetoder skal være som angitt i Norsk Standard der relevant 
standard foreligger, eller iht. håndbok R210 Laboratorieundersøkelser og 
håndbok R211 Feltundersøkelser. Det skal føres journal over uttatte 
prøver og analyser. Både byggherren og entreprenøren skal ha gjenpart 

c)
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av denne og av prøveresultater fortløpende.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RSx)

*** Spesiell Beskrivelse ***

x) Kostnad angis som rund sum. RS

11.5
003

Bogøyvær GS bru
Sluttdokumentasjon

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter all utarbeidelse og overlevering av all 
dokumentasjon som skal inmngå i byggherrens FDV - 
dokumentasjon.

c) Det stilles følgende krav til dokumentasjonen:

Det skal leveres komplett vedlikeholdsinstruksjon, 
typebetegnelser og detaljtegninger for alt levert materiell. 

For alle produkter benyttet skal det leveres standard 
produktblad med angivelse av relevante data.

Oversikt over eventuelle spesielle garantier og 
materialsertifikater skal vedlegges.

All dokumentasjons skal foreligge komplett senest ved 
overtakelsesforetning. 

x) Kostnad angis som rund sum. RS

12 RIGG, BYGNINGER OG GENERELLE 
DRIFTSOMKOSTNINGER

12.1
003

Bogøyvær GS bru
Rigg og midlertidige bygninger

Omfatter tilrigging, drift og nedrigging av midlertidige bygninger og 
istandsetting, drift og fjerning av midlertidige riggarealer. Omfatter også 
alle kostnader til byggeplassadministrasjon i den grad disse ikke inngår i 
egne prosesser eller er inkludert i enhetspriser.

a)

Rigging og drift av rigg skal være slik at regler og påbud fra det offentlige 
overholdes. Det skal påsees at de utførte arbeider og omgivelsene ikke 
forurenses, f.eks. av olje. I byggetiden skal alle overflødige materialer og 
alt overflødig utstyr fjernes så snart som mulig. Etter fullført arbeid skal 
byggeplassen ryddes snarest mulig. Rigg- og anleggs-området utenom 
den permanente konstruksjonen skal såvidt mulig settes i den stand de 
var i før byggearbeidene startet. Provisoriske fundamenter og andre 
provisorier skal fjernes og ikke fylles ned, om ikke annet blir avtalt.

c)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Se konkurransegrunnlagets kapittel C.1. for informasjon 
vedrørende adkomstforhold, arealer avsatt til rigg og andre 
forhold som har med ytre miljø ved anleggsområdet å gjøre. 
Byggherren har ikke sørget for leie, ervervelse eller offentlige 
tillatelser for annen grunn enn det som er angitt der.
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Generelle ulempler og administrasjon som måtte tilkomme 
som følge av anleggets ytre miljø skal medtas i denne 
prosessen der hvor dette ikke er medtatt andre steder. Her 
medtas videre alle omkostninger til rigg, stillas og skjerming 
som ikke er medtatt under de enkelte prosesser. 

Alle kostnader forbundet med tilknytning for og forbruk av 
elektrisk kraft, telefon og vann/avløp til rigg, installasjoner og 
anlegget for øvrig inngår i prosessen.

c) Rigg skal fjernes umiddelbart etter at arbeidene er ferdigstilt 
og arealer istandsettes til samme stand som før 
byggearbeidene startet.

x) Kostnad angis som rund sum. RS

14 MIDLERTIDIG TRAFIKKAVVIKLING

Omfatter alle kostnader forbundet med ulemper, tiltak og provisorier for 
avvikling av trafikken på eksisterende trafikkleder, inklusiv kollektivtrafikk, 
gang- og sykkeltrafikk og provisoriske omlegginger av eksisterende veger 
og jernbaner. I den spesielle beskrivelsen er angitt eventuell bruk av 
fysisk skille mellom myke og harde trafikanter. Omfatter også alle 
kostnader med spesielle sikringstiltak for eiendommer, bekker, elver og 
vann, landtrafikk, sjøtrafikk og lufttrafikk etc. mot skader fra anlegg under 
utførelse som angitt. Ordinære tiltak er inkludert i prosesser for utførelse.
Dersom eksisterende veg skal tilknyttes nye konstruksjoner, eller er 
utgravd for å gi plass for permanente konstruksjoner, regnes oppfylling og 
istandsetting under hovedprosessene 2 - 8.

a)

Varsling av vegarbeid på eller ved veg åpen for almen ferdsel skal utføres 
i henhold til håndbok N301 Arbeid på og ved veg. Ved arbeid på og langs 
veg som er åpen for trafikk, skal entreprenøren etablere rutiner for drift og 
vedlikehold basert på håndbok R610 Standard for drift og vedlikehold av 
riksveger. Det skal legges vekt på kontroll og reparasjon av vegdekke, 
skilt og oppmerking.

c)

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RSx)

14.1
003

Bogøyvær GS bru
Trafikkulemper

Omfatter alle kostnader og ulemper påført av trafikk utenom anleggets 
egen trafikk, herunder ekstra kostnader for å holde trafikken i gang på 
eksisterende veger, omdirigering eller midlertidig stopp av trafikken, 
ekstra laste/losse- og transportkostnader ved trafikkert veg, vakthold ved 
kryssing av trafikkert veg, mv.

a)

Omlegging eller avstengning skal skje i samråd med de offentlige 
instanser. Alle trafikantgrupper skal gis en sikker og forsvarlig 
trafikkavvikling.

c)

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RSx)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter alle kostnader og ulemper påført av trafikk utenom 
anleggets egen trafikk. Brua skal i all hovedsak være åpen 
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for trafikk i anleggsperioden, det tillates stenging i kortere 
perioder, forventet 2-4 timer, for gjennomføring av kritiske 
arbeider som løfting, justering etc. 

x) Kostnad angis som rund sum. RS

14.4
003

Bogøyvær GS bru
Oppmerking og signaler

Omfatter all oppmerking og alle signaler for varsling eller dirigering av 
trafikken på eksisterende veger, og oppmerking av avsperrede områder 
ved eller i trafikkerte veger (f.eks. grøfter eller skjæringskant).

a)

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RSx)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter all oppmerking og alle signaler for varsling eller 
dirigering av myke trafikkanter over brua. 

x) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS RS

14.6
003

Bogøyvær GS bru
Sikringstiltak

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter generelle sikringstiltak for å hindre uvedkommende 
adkomst på anleggsområdet som publikum ikke skal ha 
tilgang til.

x) Kostnad angis som rund sum RS

Sum Hovedprosess 1, Overføres til kap. E5 Tilbudsskjema : 
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2 Sprengning og masseflytting

21 VEGETASJON, MATJORD, BERGRENSK

21.2 Vegetasjonsrydding

Omfatter alle arbeider med vegetasjonsrydding, så som felling av trær til 
tømmer eller ved, framkjøring til tilgjengelig sted og lagring som angitt i 
den spesielle beskrivelsen. Omfatter også rydding og fjerning av buskas 
og hogstavfall samt riving og fjerning av stubber og røtter. Omfatter også 
ev. behandling av buskas og hogstavfall. Fjerning av vegetasjonsdekke 
og matjord inngår i prosess 21.3.

a)

Dersom vegetasjonsdekket skal benyttes til naturlig 
vegetasjonsinnvandring, skal vegetasjonsryddingen gjøres på en slik 
måte at mest mulig vegetasjonsdekke blir tatt vare på uten at det blir 
skadet.

c)

Mengden måles som prosjektert areal i horisontalprojeksjon. Enhet: m2x)

21.25
003-B4

Fylling
Rydding og fjerning av buskas og hogstavfall

Omfatter rydding og fjerning av buskas samt hogstavfall fra felling og 
kapping av trær; også hogstavfall fra tidligere hogst.

a)

Mengde måles som prosjektert areal. Enhet: m2x)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter rydding og fjerning av buskas under brua og 1 
meter ut til sidene levert til godkjent deponi avgjort av 
entreprenør.

x) Kostnad angis som rund sum. RS

21.3 Avtaking av vegetasjonsdekke og matjord

Omfatter utgraving, opplasting, transport og tipping av vegetasjonsdekke 
og matjord. Omfatter også ev. mellomlagring eller sideforflytning i ranke. 
Omfatter også ev. ugressbekjempelse av matjord. Prosessen gjelder 
overalt hvor vegetasjonsdekke eller matjord finnes innen vegområdet, på 
arealer som skal benyttes for tilrigging, anleggsveger, sidetak, materialtak 
og tipp, samt for alle områder hvor det skal utføres skjæring og under 
fylling uansett fyllingshøyder og uansett skråning av terrenget, eller i 
henhold til plan. Unntatt er eventuelle arealer angitt i den spesielle 
beskrivelsen.

a)

Avdekking av større arealer med løsmasser og der det er fare for 
avrenning som kan føre til forurensning av bekker, elver og vann, skal 
skje på et tidspunkt med liten fare for avrenning. Vegetasjonsdekke og 
matjord skal ikke blandes med øvrige materialer eller underliggende 
masser, og skal behandles slik at den ikke forringes. Jorda skal ikke 
kjøres i eller behandles slik at jordstrukturen komprimeres eller forringes 
på annen måte. Vegetasjonsdekket eller matjorden skal lagres på en slik 
måte at massen dreneres for vann. Jordstrukturen skal etter lagring være 
slik at den er drenerende for vann og smuldrer lett etter opptørking om 
våren. Dersom vegetasjonsdekke eller matjord antas å bli liggende lenger 
enn 2 måneder i vekstsesongen, skal massene legges i løse hauger eller 
ranker med maksimalt 2,0 meters høyde.

c)

Mengden måles som prosjektert fast volum. Tykkelser mindre enn 0,2 m 
regnes som 0,2 m. Enhet: m3

x)

Akkumulert Hovedprosess 2 : 
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21.31 Avtaking av vegetasjonsdekke

Vegetasjonsdekke består av det øvre jordsjiktet av naturbunn som 
inneholder torv, frø, planter og rotdeler. Vegetasjonsdekke skal brukes 
der det er planlagt naturlig innvandring av vegetasjon.
Ev. bekjempelse av uønskede arter er medtatt i prosess 27.3. Ved 
fjerning av vegetasjonsdekke skal man tilstrebe lokal gjenbruk på 
skråninger så langt dette er mulig og massen er egnet.

c)

Mengden måles som prosjektert fast volum. Tykkelser mindre enn 0,2 m 
regnes som 0,2 m. Enhet: m3

x)

21.312
003-B4

Fylling
Opplasting og transport av vegetasjonsdekke til mellomlager

Omfatter utgraving, opplasting, transport til mellomlager og arbeid på tipp. 
Gjelder alt vegetasjonsdekke som ikke kan eller skal lagres i ranke etter 
prosess 21.311.

a)

Mengden måles som prosjektert fast volum. Tykkelser mindre enn 0,2 m 
regnes som 0,2 m. Enhet: m3

x)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter fjerning av dumpede masser inntil og nær pilar 
akse 2 levert til godkjent deponi avgjort av entreprenør, samt 
fjerning av naturlige masser mellom pilarfundamenter i akse 
2. 

x) Enhet: m3 m3 7

21.4 Rensk av bergoverflate

Omfatter rensk og rengjøring av bergoverflaten etter at berget er 
avdekket. Opplasting og transport av renskede masser inkluderes i 
prosess 25.

a)

Bergoverflaten skal renskes til 2,0 m utenfor prosjektert skjæringstopp for 
bergskjæringen.

c)

Mengden måles som horisontalprojeksjon av prosjektert rensket areal. 
Enhet: m2

x)

21.41
003-B4

Fylling
Rensk, nøyaktighetsklasse 1

Berget skal renskes fullstendig. Dette kan gjøres ved manuell rensk og 
vann- eller luftspyling.

c)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a-e) Omfatter rensk til berg ved landkar akse 1 og 4, 5 meter ut 
fra hvert landkar i 3 meter bredde mot pilarer. Massene 
leveres til godkjent deponi avgjort av entreprenør. 

x) Kostnad angis som rund sum. m2 30

Sum Hovedprosess 2, Overføres til kap. E5 Tilbudsskjema : 
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8 Bruer og kaier

83 KONSTRUKSJONER I GRUNNEN (PELER, 
STØTTEVEGGER ETC.)

Omfatter leveranser og arbeider for konstruksjoner i grunnen slik som 
peler, støttevegger, avstivinger, forankringer/bolter etc.
Med hensyn til grunnforsterkninger vises det til hovedprosess 2, og for 
sikring av berg til hovedprosess 2 og 3. Spesielle miljøtiltak inngår i 
prosess 12.5.
Forgraving inngår i prosess 81 eller 83.61 og fjerning av bygningsrester i 
grunnen i prosess 15. Utsetting og innmåling av peler inngår i prosess 11.
Med hensyn til grunnforhold vises det til geoteknisk rapport.

a)

Leveranser til og utførelse av konstruksjoner i grunnen skal være i 
henhold til gjeldende Norske standarder og Peleveiledningen, for forhold 
som ikke er dekket av Prosesskoden eller den spesielle beskrivelsen.
Stålmaterialer skal leveres CE-merket i henhold til aktuell 
produktstandard og leveres med kontrollsertifikat type 3.1 i henhold til NS-
EN 10204. Sertifikat skal leveres senest en uke før ramming.
Deformasjonsgraden for kaldformet rør skal begrenses ved at 
krumningsradius skal være minst 10 ganger godstykkelsen. Kravet er 
oppfylt når godstykkelse ikke overskrider 5 % av diameteren.
Stål skal ha stålkvalitet, leveringsstandard og materialsertifikat i samsvar 
med tabell 83-1, dersom ikke annet framgår av gjeldende NS-EN 
standarder. Tabellen er ikke til hinder for at andre elementtyper enn de 
nevnte kan benyttes.

b)

1) Utgangsmaterialet skal være plater som er normalisert (N) eller 
termomekanisk valset (M) i henhold til NS-EN 10025-3 eller NS-EN 10025-
4.
2) Dersom røret er bærende er krav angitt i den spesielle beskrivelsen.
3) Test 5 (NDT of weld) i henhold til NS-EN 10219-1:2006 tabell 2 skal 
utføres.

Grunnmaterialet og tilsettmaterialet for sveiser skal ha kjemisk 
sammensetning og fasthetsegenskaper tilpasset hverandre. 
Tilsettmaterialet skal være godkjent til bruk for det aktuelle grunnmateriale 
av offentlig anerkjent kontrollinstitusjon. Tilsettmaterialet skal leveres med 
kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-EN 10204 med angivelse av C, Mn, 
Si, P, S, Cr, Cu, V, Al, N samt alle andre legeringselementer.
I bærende sveiseforbindelser skal det brukes tilsettmateriale som 
tilfredsstiller følgende krav:
-  Maksimalt hydrogeninnhold i sveiseavsett skal være 10 mlH2/100g.
-  Sveiseavsettets flytegrense skal være minimum 10 % høyere enn 
minimum spesifiserte flytegrense.

Geotekniske forutsetninger, restriksjoner og utførelsesbetingelser er c)
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angitt i den spesielle beskrivelsen.
Beliggenheten av kabler og ledninger skal være påvist av respektive 
forvalter eller andre som har anlegg i området hvor det skal arbeides, før 
arbeidene påbegynnes. Andre hindringer (byggrester, flåter, blokker etc.) 
skal fjernes på forhånd ved forgraving dersom det ansees hensiktsmessig 
for en sikker gjennomføring av arbeidene. Det skal fylles tilbake med 
egnede materialer.
Utførelse for stål skal være i samsvar med NS-EN 1090-2:2008+A1:2011 
utførelsesklasse EXC3.
Stålkonstruksjoner skal leveres CE-merket i henhold til NS-EN 1090-
1:2009+A1:2011 Krav til samsvarsvurdering av lastbærende komponenter.
Forlangte materialsertifikater/beviser skal være gjennomgått og godkjent 
av entreprenøren før materialene tas i bruk i produksjonen. Sertifikatene 
skal være tilgjengelige for byggherren og skal inngå som en del av 
sluttdokumentasjonen.
Stålmaterialene skal merkes tydelig fra produsent og håndteres og lagres 
slik at de ikke skades og slik at deres data (stålsort, chargenummer etc.) 
lett kan kontrolleres. Stålsorten skal framgå av merkingen. Entreprenøren 
har ansvaret for merkingen og for at merkingen vedlikeholdes. 
Anvendelsen av materialene skal være sporbar.

Forarbeider for sveising
Det skal utarbeides rutiner for lagring og håndtering av pulver og 
tilsettmateriale. Sveiseplaner og sveiseprosedyrer forelegges byggherren i 
god tid før arbeidene igangsettes.
For sveiser skal det utarbeides sveiseprosedyrespesifikasjoner i henhold 
til NS-EN ISO 15609-1. Sveiseprosedyrer (WPS) for sveiser i 
kontrollklasse 2 og 3 (tabell 83-2) skal godkjennes ved 
sveiseprosedyreprøving i henhold til NS-EN ISO 15614-1:
-  Prøvetemperaturen ved slagseighetsprøving skal være i henhold til 
produktstandardene for grunnmaterialet, se tabell 83-1, og maksimalt 20 
°C høyere enn minimum lufttemperatur.
-  Skårplassering for prøving i varmepåvirket sone skal være i 
smeltegrensen og i smeltegrensen +2 mm.
-  Slagseighetsprøving skal utføres i rotområdet for tykkelser over 25 mm 
og alltid dersom forskjellige tilsettmaterialer er brukt for sveising av rot og 
fylling av sveisen.
-  Hardhetsmålinger skal også gjøres for materialer med flytegrense <= 
275 MPa.
Følgende krav skal oppfylles:
-  Skårslagseigheten skal minst være som for grunnmaterialet i 
valseretningen.
-  Hardheten skal ikke overstige 325 HV10.
-  Makroslip skal vise en sveis hvor hver sveisestreng og varmepåvirket 
sone enkelt kan identifiseres. Sveisefeil av type og dimensjon kan tillates i 
henhold til akseptkriteriene for kontrollklasse 3.
-  Bruddet ved strekkprøving på tvers av sveisen skal gå i grunnmaterialet 
utenfor sveisen. Strekkfastheten skal være lik eller større enn minimum 
strekkfasthet spesifisert for grunnmaterialet.
Tidligere kvalifiserte sveiseprosedyrer kan aksepteres dersom de ikke er 
eldre enn 5 år, tilfredsstiller kravene til kvalifisering av sveiseprosedyrer 
og er innenfor kvalifiseringsområdet som gitt i NS-EN ISO 15614-1:2004/
AC:2011, kapittel 8.
Byggherren skal varsles før sveiseprosedyreprøven legges slik at han kan 
være tilstede. Prøvingen skal utføres ved et godkjent laboratorium. For 
sveiser i kontrollklasse 2 kan godkjenning alternativt gis på grunnlag av 
tidligere godkjente prosedyreprøver eller annen uavhengig 
dokumentasjon.
Når det gjelder krav til skårslagseighet, hardhet og makroslip for 
sveiseprosedyreprøven, vises det til generelle krav til sveisearbeidet.

Generelle krav til sveisearbeidet
Fugene skal utføres i samsvar med tegninger og for øvrig i henhold til NS-
EN ISO 9692-2. Fugene skal være frie for skitt, rust, glødeskall, maling, 
fett og lignende. Er fugene utført ved stansing, klipping eller brenning, 
skal alt kalddeformert materiale og herdesjikt etter brenning fjernes ved 
sliping.
Ved sveising av kilsveis skal rotåpningen maksimalt være 2 mm. Dersom 
rotåpningen er større enn 2 mm, men mindre enn 5 mm, fuges tilstøtende 
element og sveiseforbindelsen utføres fullt gjennomsveist. Behov for for- 
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og ettervarming bestemmes av entreprenøren i samråd med leverandører 
av stålmaterialer og tilsettmaterialer. Det vises også til NS-EN 1011-1, -2 
og -3.
Området ved sveisestedet skal være fritt for fuktighet. Sveisestedet skal 
skjermes mot vind og trekk. Sveising tillates ikke ved lavere 
omgivelsestemperatur enn +5 °C.
Laveste tillatte godstemperatur er +50 °C. Denne kan senkes til +30 °C 
der ventetider for ikke-destruktiv testing er i henhold til NS-EN 1090-
2:2008+A1:2011. Temperaturen etableres i et område med bredde 75 
mm på begge sider av sveisens midtlinje.
Hver sveisestreng og den ferdige sveis skal avslagges og rengjøres.
For sveiser i henhold til kontrollklasse 2 og 3, skal heftsveiser fjernes. 
Heftsveisene kan imidlertid bli stående som en permanent del av 
hovedsveisen dersom de utføres av kvalifiserte sveisere under de samme 
betingelser som rotstrengen/hovedsveisen. Entreprenøren skal framlegge 
kvalifisert prosedyreprøve utført med heftsveis. Start og stopp av 
heftsveiser som blir stående, skal slipes.
Elektroden skal ikke tennes utenfor sveisefugen.
Ferdige sveiser skal oppfylle kravene som er gitt for kvalifisering av 
sveiseprosedyrer.
Sveiser i forbindelse med pelespisser og pelehoder, skjøting av massive 
stålprofiler, stålrørspeler der stålet er bærende og stålkjernepeler skal ha 
kontrollklasse 3 i henhold til tabell 83-2. Stålrørspeler, ikke bærende 
fôringsrør, midlertidige spunt og støttevegger samt avstivningen skal ha 
kontrollklasse 2. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om stålrøret er 
bærende. Innvendig stålrør som forskaling skal ha kontrollklasse 1. 
Øvrige sveiser skal ha kontrollklasse som angitt i den spesielle 
beskrivelsen.
Betongarbeider skal utføres etter NS-EN 13670+NA og utførelsesklasse 2 
for midlertidige konstruksjoner, og utførelsesklasse 3 for permanente 
konstruksjoner.

Akseptgrenser for sveiser
Gjentatte funn av feil utover akseptgrensene og funn av plane feil skal 
føre til øket ikke-destruktiv kontroll av forbindelsene, gjennomgang av 
sveiseutførelsen og sveiseinspeksjonen, og eventuell revisjon av 
sveiseprosedyren.
Feilindikasjoner som kan være plane, men som på grunn av vanskelig 
geometri eller annet er vanskelige å tolke, skal føre til gjennomgang av 
kontrollmetoden for om mulig finne en bedre metode. Gjentatte 
systematiske feil er ikke tillatt.
Akseptgrenser for visuell inspeksjon
NS-EN 1090-2 gir kvalitetsnivå for de ulike utførelsesklassene. 
Akseptkriterier for kvalitetsnivå B, C og D er gitt i NS-EN ISO 5817. For 
sveiser i kontrollklasse 2 gjelder akseptkriterier for kvalitetsnivå B. For 
sveiser i kontrollklasse 3 gjelder akseptkriterier kvalitetsnivå B+:
-  Sveiser skal ha jevn overflate og gå jevnt over i grunnmaterialet.
-  Kilsveiser bør være symmetrisk og ha svakt konkav eller rett overflate.
-  Sveiser skal ha en jevn overgang til grunnmaterialet uten skarpe kanter.
Akseptgrenser for magnetpulverinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsnivå er gitt i NS-EN ISO 23278.
Akseptgrenser for ultralydinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsnivå er gitt i NS-EN ISO 11666.

d)

Kontrollplan for entreprenørens egenkontroll forelegges byggherren før 
arbeidene starter. Kontrollplanen skal utarbeides i henhold til 
pålitelighetsklasse (CC/RC) etter NS-EN 1990+NA med klassifisering 
som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Stålmaterialer levert med kontrollsertifikat 3.1 vil ikke bli besiktiget av 
kjøper hos produsenten. Disse skal derfor kontrolleres av entreprenøren 
med hensyn til spesifiserte toleranser og overflatebeskaffenhet så snart 
de mottas.
Spesiell prøving av stålmaterialene kan forlanges for materialer uten 
dokumentasjon av spesifikk prøving i henhold til NS-EN 10204 fra 
produsenten, for eksempel materialer levert fra lager. Entreprenøren skal 
innhente byggherrens aksept for å kunne anvende materialer uten 
dokumentasjon. Disse materialene skal besiktiges og kontrolleres av 
entreprenøren med hensyn til toleranser og overflatebeskaffenhet. Det tas 
prøve fra hver enkelt stang, plate, støpestykke etc. dersom innstemplet 
chargenummer ikke kan påvises. Kan chargenummer påvises for hver 
enkelt stang, plate, støpestykke osv. sløyfes prøvingen dersom 

e)
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tilfredsstillende dokumentasjon for vedkommende charge framlegges. Har 
flere stenger, plater, støpestykker etc. samme chargenummer og 
dokumentasjon mangler, bestemmes antall prøver av byggherren.
Prøving skal utføres i samsvar med kravene til prøving i NS-EN 10025-
1:2005, kapittel 9 og 10 samt Tillegg A. Stykkanalyser utføres i henhold til 
NS-EN 10025-1:2005, kapittel 13, valgmulighet 2.
Prøvene skal som et minimum omfatte kjemisk sammensetning, 
strekkprøving og slagseighetsprøving. Dersom det er nødvendig å fastslå 
materialets leveringstilstand skal det også foretas metallografiske slip og 
vurdering av mikrostrukturen. Resultatene av prøvingen skal tilfredsstille 
forutsatte krav til materialet for den aktuelle bruk.
Sveisekontroll utføres i omfang etter tabell 83-2. Prosentangivelser 
refereres til totalt antall sveiseskjøter.

Entreprenøren plikter å utføre egenkontroll under hele arbeidets gang, 
ledet av en erfaren sveisefagmann. 
Entreprenøren skal føre protokoll over alt sveisearbeidet. Protokollen skal 
inneholde følgende opplysninger:
-  sveisested (på konstruksjonen)
-  navn på sveiser
-  tidspunkt for sveisingen
-  anvendt sveiseprosedyrespesifikasjon
-  størrelser som kan variere i forhold til prosedyrespesifikasjonen som for 
eksempel rotmål, temperatur, platetykkelse eller annet som avtales 
spesielt

Entreprenøren skal føre en løpende kontroll med sveisearbeidene i form 
av visuell kontroll og kontroll med ultralyd og magnetpulverkontroll for 
påvisning av eventuelle sprekker, porer, bindefeil, slagginneslutninger, 
kantsår, rotfeil og lignende. Omfanget av kontrollen skal være i henhold 
tabell 83-2. For sveiseforbindelser med mindre enn 100 % kontrollomfang 
skal kontrollen utføres på områder der sannsynligheten for feil anses å 
være størst.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT) skal dokumenteres slik at de inspiserte 
områder lett kan identifiseres og slik at kontrolldokumentasjonen lett kan 
mangfoldiggjøres. Dokumentasjonen skal identifisere og lokalisere 
sveisefeilene og stadfeste hvorvidt disse er innenfor eller utenfor 
akseptkriteriene. Sveisefeilene skal angis på skisser som viser 
beliggenhet både langs sveisene og i sveisetverrsnittet.

For ultralydkontroll skal ekko som overstiger 50 % av referansehøyden for 
kontrollklasse 2 og 20 % for kontrollklasse 3 rapporteres. Rapporten skal 
inneholde posisjon av sveisefeil, ekkohøyde, lengde, dybde under 
overflaten og type feil. Dersom type feil ikke med sikkerhet kan 
konstateres, skal sannsynlig feiltype angis.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT-kontroll) av sveiser for massive stålprofiler, 
stålkjernepeler, pelehoder og pelespisser skal ikke utføres tidligere enn 
kravene gitt i tabell 23 i NS-EN 1090-2:2008+A1:2011. For skjøting av 
stålrørspeler og fôringsrør der stålet ikke er bærende, kan kontrollen 
gjøres etter 3 timer forutsatt at avkjølingsperioden er over og at 
byggherren har egen kontrollør tilstede for å sjekke at prosedyrer følges. 
Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om byggherren vil stille med 
egen kontrollør. Generelle krav til NDT-kontroll av sveiste forbindelser er 
angitt i NS-EN ISO 17635.

Ultralydkontroll av sveiseforbindelser i plater skal utføres i henhold til NS-
EN ISO 17640.
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Magnetpulverkontroll skal utføres i henhold til NS-EN ISO 17638. Det bør 
benyttes AC yokes. Hvis metoden med "prods" (direkte 
strømgjennomgang) blir benyttet, skal en være forsiktig slik at en unngår 
lokal oppvarming av testoverflaten. Blybelagte eller myke elektroder skal 
benyttes. Det skal benyttes kontrastfarge (hvit kontrastvæske). 
Entreprenøren skal utarbeide prosedyrer for NDT-kontroll og forelegge 
disse for byggherren for uttalelse.
Betongarbeider kontrolleres i samsvar med NS-EN 13670+NA 
utførelsesklasse 3.
Innmålt geometri skal være på et format som enkelt kan innarbeides på 
som bygd tegninger.

83.7 Forankringer og bolter i berg og jord for konstruksjoner

Omfatter levering og arbeider for etablering av midlertidige og 
permanente forankringer i berg og jord, med eller uten forspenning. 
Omfatter også bolter ved blottlagt berg. Nødvendig tetting av jord og berg 
for å gjennomføre arbeidet på en betryggende måte inngår også i 
prosessen. Omfatter også utarbeidelse av tegninger og 
arbeidsbeskrivelse i henhold til den spesielle beskrivelsen.
Det henvises til Norsk Betongforenings Publikasjon 14.
Dybler for spunt inngår i prosess 83.614, stabilitetssikring av berg i 
prosess 23.2, betongarbeider i prosess 84 og stålarbeider i prosess 85.

a)

Dimensjoner og typer er angitt i den spesielle beskrivelsen.
Spennstål skal tilfredsstille kravene i ISO 6934-1.
Faststøpingsmørtel skal tilfredsstille samme krav til delmaterialer, 
framstilling og egenskaper som stilles til sementbasert injiseringsmasse 
for spennkabelkanaler i Norsk Betongforenings Publikasjon 14. Mørtelen 
kan være fabrikkblandet tørrmørtel som kun tilsettes vann på 
byggeplassen, eller framstilt av Portlandsement, vann og tilsetningsstoff 
som virker plastiserende, stabiliserende og gir massen en tiksotrop 
karakter. Silikastøv, superplastiserende og/eller ekspanderende 
tilsetningsstoff kan også tilsettes. Mørtelens vann/sementforhold 
(masseforhold) skal ikke overstige 0,44. Den skal blandes med så bløt 
konsistens at den lar seg pumpe ned til bunn av hullet, men så stiv at den 
har motstand mot utvasking i kontakt med vann.
Densiteten av mørtelprøver tatt fra blander skal samsvare med teoretisk 
beregnet verdi ±0,02 kg/dm3 (ved bruk av Standard FA sement med 
densitet 2,95 kg/dm3 og vann til vann/sement-forhold lik 0,42 er teoretisk 
densitet 1,87 kg/dm3). Densitet av overskytende mørtel som pumpes ut 
av borehullet, (returmasse), skal ikke være mer enn 0,05 kg/dm3 lavere 
enn teoretisk beregnet verdi. Alternativt kan samsvar med spesifisert 
vann/sement-forhold påvises ved direkte måling av vann/sement-
forholdet. Trykkfastheten av mørtel målt på 100 mm x100 mm x100 mm 
terninger ved 28 døgn alder skal være minimum 40 MPa. Ved 
oppspenning er kravet minimum 37 MPa.
For den mørtelsammensetningen som benyttes skal det dokumenteres 
vannutskillelse maksimalt 0,3 % og volumendring maksimalt +3,0 % ved 
prøving etter NS-EN 445:2007 punkt 4.5. Mørtelkonsistensen målt med 
utflytingsprøve på glassplate etter NS-EN 445:2007 punkt 4.3.2 skal være 
140 ± 20 mm.
Oppspenningskomponentene skal være deler av et system med en ETA 
(Europeisk Teknisk Godkjenning). Permanente forankringer skal 
produseres i fabrikk av spennarmeringsleverandør av et system med ETA.

b)

Stag skal ikke produseres før borehullet er boret og lengden er kjent. Der 
det benyttes stag gjennom rammede peler kan stag produseres når 
pelene er ferdig rammet og lengde bestemt.
Injisering av berg og løsmasser skal tilfredsstille kravene i NS-EN 12715.
Forankringen skal detaljeres som angitt i den spesielle beskrivelsen. 
Tegninger og detaljert beskrivelse av utførelsen forelegges byggherren 
innen en nærmere avtalt tidsfrist.

c)

Prøving av injiseringsmasse og faststøpingsmørtel skal utføres etter NS-
EN 445. For permanente stag skal det tas ut prøver av 
faststøpingsmørtelen som kommer opp igjen av fôringsrøret.
Det skal føres separate protokoller for
-  boring
-  vanntapsmåling
-  injisering for tetting av hull

e)
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-  montering
-  faststøping av forankringssone
-  oppspenning
-  injisering av fri stanglengde
-  korrosjonsbeskyttelse
-  tetting
Protokollene skal være i henhold til NS-EN 1537:2013 kapittel 10 og skal 
som et minimum skal inneholde opplysninger om
-  arbeidssted
-  forankringsnummer
-  utførelsesmetode
-  nivå på forankring
-  borehullsdiametere
-  borsynk
-  matekraft
-  slepper
-  tap av spylevann
-  vanntrykk
-  pakkerplassering
-  lengder i løsmasser og i berg
-  dokumentasjon på vanntapsmåling og injisering
-  faststøpingsmørtelens sammensetning
-  mørtelforbruk per hull
-  oppspenningsdata
-  tidspunkt for de forskjellige arbeidsoperasjoner
-  andre data av betydning for staget
Protokollen skal dateres og signeres av arbeidslederen og den som fører 
protokollen.
Protokollen skal ha format og leveres/distribueres som angitt i den 
spesielle beskrivelsen eller etter avtale med byggherren.

83.71
003-B4

Fylling
Forankringer i berg

Omfatter arbeider og kostnader med levering og etablering av midlertidige 
og permanente forankringer i berg, med eller uten forspenning og med 
eller uten fôringsrør gjennom løsmasser.

a)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter alle arbeider og kostnader med komplette og 
godkjente permanente forankringer uten forspenning i berg. 
Forankringene skal være varmgalvanisert med øye Ø50 over 
berg. Forankringene skal fungere som feste for 
vindforankringer og erstatte noen av dagens punkter som er 
kraftig korrodert og feilplassert. 

Ø25 stag med Ø50 indre diameter i øye, L=1600, gyses 
1500mm i berg med nonset 50 el.tilsv. 

x) Enhet: stk stk 6

84 BETONG

Omfatter materialer og arbeider ved utførelse av konstruksjonsdeler av 
betong. For arbeidene gjelder NS-EN 1990+NA, NS-EN 1992+NA, NS-EN 
13670+NA og NS-EN 206+NA samt standarder og publikasjoner referert 
til i disse, i den utstrekning det ikke er angitt avvikende bestemmelser i de 
etterfølgende prosessene.

a)

Arbeidet utføres i samsvar med reglene som gjelder i den 
utførelsesklassen som er spesifisert i henhold til NS-EN 13670+NA.

c)

Arbeidene skal utføres innen de geometriske toleranser som er knyttet til 
byggverkets sikkerhet og bestandighet, og dessuten innenfor de 
geometriske toleranser som er knyttet til byggverkets bruksegenskaper og 
utseende. De tillatte avvik skal dekke tilfeldige variasjoner ved utførelsen 

d)
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og skal ikke utnyttes systematisk. Arbeider skal utføres med henblikk på 
å oppnå de nominelle mål som er gitt i produksjonsunderlaget. Uavhengig 
av toleranser skal det legges vekt på at byggverket gir et tiltalende 
estetisk inntrykk. Det er således viktig at synlige deler som for eksempel 
overbygningen har en jevn linjeføring uten knekk og svanker, og at søyler 
står i lodd. Synlige betongoverflater skal være ensartede uten markerte 
hull, grater, knaster eller utstående spiker og de skal være uten 
skjemmende skjolder og fargenyanser forårsaket av for eksempel 
opphold i støpingen, ujevn påføring av forskalingsolje, mangelfull 
isolasjon mot kulde etc. Misfarging fra rustvann og ujevn kalkutfelling ved 
eksponering for regnvær kort tid etter forskalingsriv skal søkes unngått.

Gjeldende geometriske toleranser er angitt i tabell 84-1. Videre gjelder i 
tillegg Toleranseklasse 1 angitt i NS-EN 13670:2009+NA:2010 punkt 10.4 
Figur 2 og punkt 10.5 Figur 3, samt Vedlegg G, Figur G.3 a, b og d, G.5 b 
og G.6 b, c og d.

Overflatetoleransene angir tillatte lokale avvik på en overflate i forhold til 
en basislinje eller en basisflate. Ved måling anvendes rettholt med 
knaster av lik høyde i hver ende og målekile. De angitte maksimale 
overflateavvik er å forstå som maksimalt tillatt avvik fra referanselinjen 
mellom rettholtens fotpunkter. Rettholten kan legges i vilkårlig retning, 
men det skal tas hensyn til tilsiktet krumning av overflaten ved målingen.

De geometriske toleransene inkluderer ikke elastiske deformasjoner eller 
effekter av svinn og kryp hos den permanente konstruksjonen. Hvor det 
nedenfor er angitt geometriske toleranser både som absolutt og relativt 
krav (mm og %), gjelder det strengeste av de to kravene. Sammensatt 
byggtoleranse angir de yttergrenser på byggeplassen som et punkt, en 
linje eller en overflate skal befinne seg innenfor. Dette innebærer at hvert 
enkelt avvik, for eksempel utsettingsavvik, dimensjonsavvik, 
monteringsavvik etc. skal holde seg innenfor det angitte tillatte avvik, og 
at disse ikke får addere seg slik at det sammensatte avviket blir større 
enn tillatt.

For karakteristiske linjer i byggverkets lengderetning og for overkant ferdig 
brudekke skal i tillegg avviket fra riktig høydeforskjell mellom to vilkårlige 
punkter i avstand mindre enn 20 meter, ikke overstige verdiene i tabell 84-
1.

Hvor konstruksjonstypen og/eller byggemåten krever strengere 
geometriske toleranser (for eksempel til sammensatt byggtoleranse for 
prefabrikkerte elementer), er det entreprenørens ansvar å skjerpe 
nøyaktigheten slik at de ulike konstruksjonsdelene passer sammen.

Toleranseklasse for de enkelte konstruksjonsdeler er gitt i tabell 84-2. 
Hvis ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen, skal 
nøyaktighetsklasse B være gjeldende.
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Før arbeidene starter skal entreprenøren utarbeide en mal/disposisjon for 
intern systematisk kontroll som han skal gjennomføre og dokumentere i 
henhold til NS-EN 13670+NA. Malen utfylles med konkrete kontrollplaner 
og sjekklister tilpasset arbeidenes art, størrelse og utførelsesklasse etter 
hvert som de enkelte fasene i arbeidet forberedes. Malen og de detaljerte 
kontrollplanene forelegges byggherren for uttalelse.

Dokumentasjon av så vel entreprenørens interne systematiske kontroll 
som betongleverandørens samsvarskontroll skal sammenstilles og 
forelegges byggherren månedlig dersom ikke annet avtales.

Byggherren har rett til å foreta kontroll og prøving i tillegg for egen 
regning, og vil stå for kontroll i byggherrens regi i henhold til Nasjonalt 
tillegg til NS-EN 13670+NA. Prøver av betongens trykkfasthet utført som 
en del av byggherrens kontroll vurderes etter reglene for identitetsprøving 
i NS-EN 206+NA.

e)

84.6 Mekanisk behandling av herdnet betong

Omfatter mekanisk behandling av herdnet betong, rengjøring av 
behandlet flate og eventuelt andre flater som er blitt tilsmusset under 
arbeidet, samt opplasting og bortkjøring av avfallsmasser fra mekanisk 
behandling.

a)

Mengden måles som prosjektert areal. Enhet: m2x)

84.63
003-C1

Landkar
Rengjøring av betongoverflate, våte metoder

Omfatter rengjøring av betongoverflate ved metoder som tilfører vann, så 
som høytrykksspyling, sandvasking, vannmeisling etc. Resultatet av 
rengjøringen skal tilfredsstille de krav som er angitt i prosess 84.62.

a)

Vann som benyttes til rengjøring skal være ferskvann. Trykkluft skal være 
oljefri.

b)

Trykk, vannmengde, vanntemperatur og sandmengde tilpasses 
underlagets beskaffenhet og de krav som er stilt til ruhet, renhet og 
avvirkningsgrad. Løse partikler fjernes ved vannspyling eventuelt supplert 
med børsting av overflaten før overflaten tørker.
Flaten som er behandlet og rengjort skal inspiseres av entreprenørens 
kontrolleder og byggherrens kontrollør før neste arbeidsoperasjon starter.

c)

Som prosess 84.62.e)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter rengjøring av landkar akse 1 og 4.

x) Kostnad angis som rund sum. RS
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85 STÅL

Omfatter materialer og arbeider i forbindelse med levering, transport, 
mellomlagring, montering og kontroll av konstruksjoner og 
konstruksjonsdeler av stål.

Fugekonstruksjoner, rekkverk, samt lagre og system for overvann inngår i 
prosess 87. Innstøpningsgods inngår i prosess 84.

a)

Materialer skal være i samsvar med gjeldende Norsk Standard for stål, 
samt standarder referert til i disse i den utstrekning det ikke er angitt 
avvikende bestemmelser i de etterfølgende prosessene eller i den 
spesielle beskrivelsen.

b)

Utførelse skal være i samsvar med NS-EN 1090-2:2008+A1:2011 
utførelsesklasse EXC3 og bestemmelsene gitt i Prosesskoden. Ved 
eventuelle uoverensstemmelser gjelder Prosesskoden foran NS-EN 1090-
2+A1.
Stålkonstruksjoner skal leveres CE-merket i henhold til NS-EN 
1990:2002+NA:2008 Krav til samsvarsvurdering av lastbærende 
komponenter.

Utførelsen skal være i henhold til akseptkriterier for utførelsesklassen og 
de ulike kontrollklassene angitt i de enkelte prosesser eller i den spesielle 
beskrivelsen.

Arbeidet med leveransen skal foregå i nær kontakt og samarbeid med 
byggherren. Entreprenøren plikter å holde byggherren underrettet om 
arbeidets gang og skal orientere om eventuelle problemer under arbeidet 
som kan ha betydning for produktets kvalitet eller leveringstidspunkt.

c)

Entreprenøren skal gjennomføre kontrollen i henhold til kravene angitt for 
de enkelte prosesser og i et omfang avhengig av kontroll- og 
utførelsesklasse.

Byggherren har rett til å kontrollere alle sider ved produksjonen, også hos 
underleverandører.

Byggherren skal underrettes minst tre arbeidsdager i forveien når kontroll, 
som byggherren skal foreta eller bevitne, skal foretas. Entreprenøren 
plikter fritt å stille nødvendig arbeidshjelp og kraner for sjauing og snuing 
etc., samt målehjelp til disposisjon for byggherren. 

Dersom byggherren forlanger det skal samtlige stålkomponenter legges 
fram for kontroll etter hvert som de produseres, og på en slik måte at 
bearbeidingen kan kontrolleres.

e)

85.1
003-C3

Tårn forsterkning
Levering av stålmaterialer

Omfatter levering og kontroll av stålmaterialer. Kostnader fram til 
bearbeiding i verkstedet inngår i prosessen. Hvis materialene skal leveres 
med avtagning, omfatter prosessen også utførelsen av denne.

a)

Materialer skal leveres CE-merket i henhold til aktuell produktstandard.
Materialer av type Konstruktivt stål I og Konstruktivt stål II (se prosess 
85.11) skal leveres med kontrollsertifikat 3.2 i henhold til NS-EN 10204. 
Øvrige materialer skal leveres med kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-
EN 10204.

b)

Forlangte materialsertifikater/beviser skal være gjennomgått og godkjent 
av entreprenøren før materialene tas i bruk i produksjonen. Sertifikatene 
skal være tilgjengelige for byggherren og skal inngå som en del av 
sluttdokumentasjonen.
Materialene skal merkes tydelig fra produsent og håndteres og lagres slik 
at de ikke skades og slik at deres data (stålsort, chargenummer etc.) lett 
kan kontrolleres. Stålsorten skal framgå av merkingen. Entreprenøren har 
ansvaret for merkingen og for at merkingen vedlikeholdes. Anvendelsen 
av materialene skal være sporbar.

c)

Kontrollsertifikat 3.2 forutsetter at materialene bestilles fra produsent.
Materialer levert med kontrollsertifikat 3.1 vil ikke bli besiktiget av kjøper 

e)
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hos produsenten. Disse skal derfor kontrolleres av entreprenøren med 
hensyn til spesifiserte toleranser og overflatebeskaffenhet så snart de 
mottas.
Spesiell prøving av materialene kan forlanges for materialer uten 
dokumentasjon av spesifikk prøving i henhold til NS-EN 10204 fra 
produsenten, for eksempel materialer levert fra lager. Entreprenøren skal 
innhente byggherrens aksept for å kunne anvende materialer uten 
dokumentasjon. Disse materialene skal besiktiges og kontrolleres av 
entreprenøren med hensyn til toleranser og overflatebeskaffenhet. Det tas 
prøve fra hver enkelt stang, plate, støpestykke etc. dersom innstemplet 
chargenummer ikke kan påvises. Kan chargenummer påvises for hver 
enkelt stang, plate, støpestykke etc. sløyfes prøvingen dersom 
tilfredsstillende dokumentasjon for vedkommende charge framlegges. Har 
flere stenger, plater, støpestykker etc. samme chargenummer og 
dokumentasjon mangler, bestemmes antall prøver av byggherren.
Prøving skal utføres i samsvar med kravene til prøving i NS-EN 10025-
1:2005 kapittel 9 og 10 samt Tillegg A. Stykkanalyser utføres i henhold til 
NS-EN 10025-1:2005 kapittel 13 valgmulighet 2.
Prøvene skal som et minimum omfatte kjemisk sammensetning, 
strekkprøving og slagseighetsprøving. Dersom det er nødvendig å fastslå 
materialets leveringstilstand skal det også foretas metallografiske slip og 
vurdering av mikrostrukturen. Resultatene av prøvingen skal tilfredsstille 
forutsatte krav til materialet for den aktuelle bruk.

Mengden måles som netto prosjektert vekt i henhold til endelige 
materiallister. Det regnes med densitet lik 7,85 kg/dm3. Det regnes ikke 
tillegg for sveiser, og det regnes ikke fradrag for skruehull og sveisefuger. 
Enhet: tonn

x)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter levering av stålmaterialer til 
forsterkning av tårn, det henvises til tegninger. Stål skal ikke 
bestilles før arbeidstegninger er mottatt.  

UNP 200 - 8stk a lengde 6000mm
Gjendestag M20 8.8 - 56stk a lenge 320mm
Muttere M20 8.8 - 350stk
Skiver for M20 - 460stk

b) Stålkvalitet:Alt stål leveres som konstruksjonsstål S355. 
Gjengestag, muttere og skiver i kvalitet 8.8, varmforsinket.

x) Enhet: tonn tonn 1,3

85.2
003-C3

Tårn forsterkning
Bearbeiding og sammenføying av ståldeler

Omfatter arbeider i verksted som er nødvendig for å levere 
stålkonstruksjonene i henhold til angitte krav og den spesielle 
beskrivelsen. I prosessen inngår blant annet utarbeidelse av 
produksjonstegninger, materiallister, sveiseplaner og 
sveiseprosedyrespesifikasjoner, sveiseprosedyreprøver, maler, jigger, 
forarbeider, bearbeiding (skjæring, klipping, saging, bøying, boring, 
fresing, dreiing etc.), sammensetting og sveising, utlegging/
prøvesammenbygging, intern transport, emballasje, merking, lagring og 
kontroll av delene. Omfatter også kostnader vedrørende godkjenning av 
sveisere samt eventuell utvidet kontroll og etterkontroll av kasserte/
utbedrede sveiser, se punkt c).
Overflatebehandling inngår i prosess 85.3 og transport og montasje i 
prosess 85.4.

a)

Stålkonstruksjoner utført etter disse retningslinjer skal bare leveres og 
monteres av verksteder som har nødvendig fagkompetanse og teknisk 
utstyr. I den grad verkstedet (entreprenøren) selv ikke har slik 
fagkompetanse, skal det engasjeres kvalifisert bistand. Med 
fagkompetanse forstås at verkstedet har kompetanse i konstruksjon, 

c)
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planlegging, arbeidsutførelse og kontroll.

Toleransekrav til de forskjellige konstruksjoner og konstruksjonselementer 
er angitt i NS-EN 1090-2 eller i den spesielle beskrivelsen. Toleransekrav 
er gitt for ubelastede konstruksjoner ved referansetemperatur +5 °C.
For toleransekrav for konstruksjonselementer som ikke er dekket i NS-EN 
1090-2+A1 eller i den spesielle beskrivelsen, gjelder NS-EN ISO 
13920:1996 toleranseklasse A (tabell 1 og 2) og E (tabell 3).

d)

Mengden måles som netto prosjektert vekt i henhold til endelige 
materiallister. Det regnes med densitet lik 7,85 kg/dm3. Det regnes ikke 
tillegg for sveiser, og det regnes ikke fradrag for skruehull og sveisefuger. 
Enhet: tonn

x)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter alle arbeider i verksted som er 
nødvendige for å levere stål som beskrevet.

UNP 200 - 8stk a lengde 6000mm

All bearbeiding, kapping, hulltaging, sveising skal være utført 
før overflatebehandling.

x) Enhet: tonn 
tonn 1,22

85.3 Overflatebehandling av stålkonstruksjoner

Omfatter rensing av ståloverflaten, levering og påføring av belegg samt 
flikking og reparasjon av overflatebehandlingen etter montasje. Prosessen 
omfatter også vask/avfetting, spyling og annen rengjøring for fjerning av 
forurensing og støv etc.

Supplerende maling etter montasje inngår i prosess 85.43.

a)

I det følgende er korrosjonsbeskyttende system for ubehandlede 
ståloverflater beskrevet. Systemene er såkalte duplekssystemer 
bestående av et katodisk beskyttende metallbelegg og maling.

Korrosjonsbeskyttende system er angitt i den spesielle beskrivelsen.

System 1: Metallisering pluss epoksy/polyuretan (dupleks system)
Forbehandling:  Alkalisk vask, avfetting og spyling med rent ferskvann. 
Blåserensing:  Renhet: Sa3
Ruhet: Grov G, Ry5= 85-130 µm
Rengjøringsgrad:  P3 i henhold til NS-EN ISO 8501-3
 
Beleggsystem
1.  minimum 100 µm termisk sprøytet sink eller sinklegering med opptil 15 
% aluminium
2.  maksimum 25 µm to-komponent epoksy polyamid sealer
3.  125-150 µm epoksymastik
4.  60-100 µm polyuretan eller polyuretan-akryl

For siste strøk velges tykkelse i samsvar med produsentens anvisninger 
for den aktuelle malingstype (se teknisk datablad).

Total beleggtykkelse: Minimum 285 µm. Oppgitte tykkelser er 
tørrfilmtykkelser. Vedlikeholdssystemer framgår av prosess 88.37.

Hvert strøk skal ha ulik farge. Fargekode på siste dekkstrøk er angitt i den 
spesielle beskrivelsen.

De ulike malingsprodukter og tilsetninger, tynnere etc. som skal anvendes 
skal være fra samme leverandør. Leverandøren skal levere tekniske 
datablad som inneholder
-  krav til forbehandling

b)
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-  volumprosent fast stoff
-  våtfilmtykkelse/tørrfilmtykkelse (maksimum/minimum spesifisert)
-  overmalingsintervall ved 5, 10 og 23 °C (maksimum, minimum)
-  anbefalt tynner (mengde og type)
-  teoretisk dekkevne
-  anbefalinger/krav vedrørende påføring

Malinger i beleggsystem 1 skal prekvalifiseres i henhold til ISO 
20340:2009 Procedure A. Malinger som tilfredsstiller krav i NORSOK M-
501:2012 System no. 1, er prekvalifisert. (Sinkrik primer erstattes med 
termisk sprøytet sink og sealer i beleggsystemet). Akseptkriterier for 
malesystem i beleggsystem 1 er angitt i ISO 20340. I tillegg gjelder
-  adhesjon over 5 MPa før test og mindre enn 50 % reduksjon etter test 
(NS-EN ISO 4624)
-  kritting: Rating 2 eller mindre (NS-EN ISO 4628-6)
-  overmalbar med toppstrøk etter testing uten mekanisk bearbeiding av 
overflate, adhesjon minst 5 MPa (NS-EN ISO 4624)

I tillegg til prekvalifisering kreves dokumentert erfaring med 
beleggsystemet med hensyn til korrosjonsbeskyttende effekt, generell 
nedbrytning og overmalbarhet med vedlikeholdsbelegg.

Byggherren forbeholder seg likevel retten til å avvise prekvalifiserte 
systemer med bakgrunn i dårlige erfaringer fra egne eller andres 
konstruksjoner.

Malingsprodukter og løsningsmidler skal være lagret i den originale 
emballasjen og være merket etter leverandørens retningslinjer. 
Produksjonsnummer og holdbarhetsdato skal vises på beholdere.

System 2: Metallisering pluss forsterket epoksy/polyuretan (dupleks 
system)
Forbehandling:  Alkalisk vask, avfetting og spyling med rent ferskvann.
Blåserensing:  Renhet: Sa3
Ruhet:   Grov G, Ry5= 85-130 µm
Rengjøringsgrad:  P3 i henhold til NS-EN ISO 8501-3

Beleggsystem
1.   minimum 100 µm termisk sprøytet sink eller sinklegering med opptil 
15 % aluminium
2.   maksimum 25 µm to-komponent epoksy polyamid sealer
3.   125-150 µm epoksymastik
4.   125-150 µm epoksymastik
5.   60-100 µm polyuretan eller polyuretan-akryl

Total beleggtykkelse: Minimum 410 µm. Oppgitte tykkelser er 
tørrfilmtykkelser.

For øvrig gjelder samme krav som for System 1. 

Entreprenøren skal utarbeide detaljerte prosedyrer for påføring av 
belegget. Prosedyren forelegges leverandøren for godkjenning. 
Prosedyren forelegges byggherren for uttalelse.

For alle systemene gjelder at utførelsen skal være i henhold til de 
etterfølgende prosesser og leverandørenes tekniske datablad. Der det er 
uoverensstemmelser mellom prosessene og databladene, skal 
byggherren informeres og valg foretas i samråd med leverandøren.

Stålet skal være bearbeidet med avrunding av kanter i henhold til 85.221.

Generelle utførelseskrav
Overflatebehandlingen, med unntak av flikking etter montasje, skal gjøres 
ferdig i verkstedet eller under tak før montasje. For å unngå korrosjon på 
stål og hvitrust på sink, skal blåserensing og påføring av termisk sprøytet 
sink og malingssystem skje uten transport eller mellomlagring utendørs 
eller i fuktige omgivelser og med minst mulig tid mellom hver operasjon.

For påføring av malingssystem utføres de enkelte arbeidsoperasjoner 

c)
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innenfor tidsvindu i henhold til malingsleverandørs anbefaling. 
Overflatebehandlingen skal i størst mulig grad gjennomføres før de 
enkelte deler sammenbygges, slik at alle deler får den foreskrevne 
behandling.

Overflaten skal vaskes/avfettes overflaten med et alkalisk vaskemiddel og 
spyles med rent ferskvann slik at forurensninger (olje, fett, salter, 
vaskemiddel etc.) fjernes.
 
Dersom overflaten er sterkt forurenset av sveiserøyk, kjemikalier, 
tungtløselige fettstoffer etc., skal entreprenøren utarbeide spesielle 
prosedyrer for rengjøring. Disse forelegges byggherren for kommentarer.

Blåserensing, metallbelegning og maling skal foregå ved temperaturer 
over 5 °C. Relativ fuktighet skal være lavere enn 70 % for blåserensing og 
metallisering og lavere enn 80 % ved maling. Stålets temperatur skal 
ligge minst 3 °C over duggpunktet ved påføring av metallbelegg, primer 
og maling.

Ståloverflater som skal overflatebehandles, skal rengjøres ved 
blåserensing. Malte eller metalliserte flater som er blitt forurenset, skal 
omhyggelig rengjøres før nytt lag maling påføres, se prosess 85.33.

Før påføring av sealer skal termisk sprøytet sink kontrolleres visuelt for 
skader, ujevnheter og forekomster av hvitrust (sinkoksyd og 
sinkhydroksyd).

Våtfilmtykkelse skal sjekkes jevnlig under påføring. Tørrfilmtykkelsen skal 
kontrolleres for hvert strøk og for det totale maling/beleggsystemet.
 
Hvert strøk maling kontrolleres visuelt for helligdager, mekaniske skader, 
nålestikk etc. underveis.

Montasjeskjøter
I område ved montasjesveis avtrappes de ulike lagene (blåserensing, 
termisk sprøytet sink, maling) med ca 100 mm for hvert lag. Det skal ikke 
benyttes maskering da dette vil gi markerte overganger. Grader i 
overgangene mellom de ulike lag skal utjevnes ved lett skraping med 
glassplate eller lett sliping. Det skal være minimum 100 mm bart stål på 
hver side av skjøten. Når skjøtesonene er blåserenset etter utført 
sveising, skal overgangen metall/renset stål skrapes med glassplate eller 
slipes for å fjerne ujevnheter i den termisk sprøytede sinken. Deretter 
bygges overflatebehandlingen av skjøtesonene opp som ellers på 
konstruksjonen.

For overflatebehandling av friksjonsflater i friksjonsforbindelser vises det 
til prosess 85.25.

Reparasjoner av overflatebehandling
Hvitrust på termisk sprøytet sink skal fjernes før overmaling. Dersom 
hvitrust ikke lar seg fjerne uten at metalliseringen forringes, skal stålet 
blåserenses til Sa3 og metallisering utføres på nytt.

Ved skader i malingsbelegget skal kanter pusses ned og området 
rengjøres før det males på nytt med de antall strøk som er skadet (med 
sprøyte for store reparasjoner og med pensel for mindre områder). Er 
skaden på en kant, hjørne eller lignende og reparasjonen utføres med 
sprøyte, skal det i tillegg males lokalt med pensel mellom strøkene 
(stripecoates).

Dersom den termisk sprøytede sinken er skadet, rengjøres området og 
skaden repareres med sinkrik primer som angitt for Vedlikeholdssystem 2 
i prosess 88.37. Deretter påføres sealer og det samme malingssystem 
som på brua for øvrig. Større skader, det vil si skader større enn 50x50 
mm, blåserenses til rent stål og metalliseres på nytt.

Entreprenøren skal utarbeide en kontrollplan for kontroll av 
overflatebehandlingen.

e)
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Forhold på produksjonsstedet/byggeplassen som påvirker kvaliteten på 
overflatebehandlingen, slik som vær og vind, temperatur, luftfuktighet, 
duggpunkt, ståltemperatur, etc. skal registreres minst to ganger per skift 
og alltid når forholdene endres vesentlig. Registreringer skal oppbevares 
og forelegges byggherren på forlangende.

For kontrollen skal entreprenøren minst ha følgende standarder og utstyr 
tilgjengelig
-  ISO 8501-1 og NS-EN ISO 8501-3 (Atlas for visuell kontroll av 
overflatens renhet)
-  utstyr for tape test (NS-EN ISO 8502-3)
-  utstyr for Bresle test (NS-EN ISO 8502-6)
-  ISO Surface profile comparator (NS-EN ISO 8503-1)
-  tørrfilmtykkelsemåler for både magnetiske og ikke magnetiske 
materialer 
(NS-EN ISO 2178 og NS-EN ISO 2360)
-  våtfilmtykkelsemåler
-  hygrometer/psycrometer
-  lufttermometer
-  ståloverflatetermometer
-  duggpunktskalkulator
-  tape - ASTM D3359
-  skarp tynn kniv
-  mikroskop med lys, 30 x
-  inspeksjonsspeil
-  adhesjonstester (NS-EN ISO 4624)

Heft sjekkes i enkeltpunkter for termisk sprøytet sink og for maling 
mellom hvert strøk når malingsystemet er tørket og herdet. Fortrinnsvis 
måles heft på separate prøveplater som forbehandles og belegges 
parallelt med selve konstruksjonen. Heft måles i henhold til NS-EN ISO 
4624 Pull-off test. Heft for termisk sprøytet sink målt under produksjon 
skal være minst 5 MPa og for maling minst 5 MPa. Skader etter 
heftprøver skal utbedres.

Alle flater skal ha 100 % visuell kontroll. Kontrollen utføres for øvrig i et 
omfang som angitt i tabell 85.3-1.

1)  Omfang som nedenfor. Destruktive heftprøver kan, etter avtale med 
byggherren, tas på spesielle prøveplater som belegges parallelt med 
selve arbeidet.
2)  Utvendige kasser og store livplater, platebærere.
3)  Vanlige platebærere.
4)  Fagverksstaver og områder med mye stivere etc.
5)  Som element regnes ferdig enhet fra verksted som skal monteres på 
brusted eller lignende (fagverksstav, tverrkryss, bjelke etc.).
6)  Underside av kasser og bjelker.

Tykkelser på sinkbelegg skal kontrolleres med magnetisk tykkelsesmåler i 
henhold til NS-EN ISO 2178, mens tykkelse på malingsbelegg skal måles 
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med ikke-magnetisk tykkelsesmåler i henhold til NS-EN ISO 2360.

Måler kalibreres hver fjerde brukstime ved bruk av folier i det aktuelle 
tykkelsesområdet i henhold til NS-ISO 19840.

Hver punktmåling er et gjennomsnitt av tre målinger i avstand 100 mm. 
Ingen punktmåling, det vil si gjennomsnitt av tre målinger, skal være 
mindre enn 90 % av spesifisert tykkelse.

Avlesninger skal registreres. Registreringer skal oppbevares og 
forelegges byggherren på forlangende.

Mengden måles som summen av den del av ståldelenes overflate som 
skal overflatebehandles. Overflaten beregnes for hvert enkelt 
posisjonsnummer i materiallisten uten fradrag for hull og uten tillegg for 
skrueforbindelser og lignende. Enhet: m2

x)

85.34 Metallisering

Omfatter varmsprøyting (termisk sprøyting) med sink og varmforsinking.a)

85.342
003-C3

Tårn forsterkning
Varmforsinking

Omfatter forbehandling og metallisering basert på varmforsinking, 
(dypping i flytende sink). Ved overmaling omfatter prosessen også 
avfetting/vask og lett blåserensing før maling.
Med varmforsinking forstås sinkbelegging ved neddypping i flytende sink. 
Forbehandling med alkalisk avfetting og beising samt varmforsinking skal 
foretas i henhold til NS-EN ISO 1461, og belegget skal tilfredsstille 
kravene i denne standard.

a)

Ståloverflaten forbehandles med alkalisk avfetting for fjerning av fett og 
annen forurensning og beising for fjerning av korrosjonsprodukter og 
glødeskall.
Valg av beleggtykkelse
Dersom tykkelse på varmforsinket belegg skal være større enn 
minimumstykkelser beskrevet i NS-EN ISO 1461 vil dette framgå av 
andre deler av prosesskoden som refererer til denne prosessen eller 
være angitt i den spesielle beskrivelsen. Valg av forbehandling, 
stålmaterialer og godstykkelser skal gjøres slik at det er mulig å oppnå 
spesifisert tykkelse på sinkbelegget.
Beleggtykkelsen inndeles i følgende klasser, avhengig av behovet for 
beskyttelse, godstykkelse og grunnmaterialets sammensetning og 
overflatebeskaffenhet:
Klasse A:
Beregnet på gjenstander til alminnelig bruk. Beleggtykkelsen i tabell 
85.342-1 svarer til minste beleggtykkelse i NS-EN ISO 1461 og kan 
oppnås på de fleste stål- og støpejernsorter.
Klasse B:
Beregnet på gjenstander til svært korrosivt miljø og/eller når det kreves 
lang levetid. Denne klassen vil være aktuell for de fleste av Statens 
vegvesens konstruksjoner langs vegene. Beleggtykkelsene i tabell 85.342-
1 kan oppnås på varmvalsede, silisiumtettede stålsorter og på 
varmvalsede stålsorter uten silisium hvis overflaten er blåserenset med 
stålkuler.
Klasse C:
Beregnet på gjenstander i ekstremt korrosivt miljø og/eller når det kreves 
ekstra lang levetid. Beleggtykkelsene i tabell 85.342-1 kan oppnås på 
varmvalsede, silisiumtettede stålsorter hvis silisiuminnholdet er over 0,3 
%.
Merknad:
Før klasse B eller C foreskrives skal egnet stålsort være spesifisert. 
Videre bør utførende varmforsinker rådspørres. Blank overflate med ren 
sink kan ikke oppnås for klasse B og C.

c)
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Små gjenstander som varmforsinkes i kurver og siden sentrifugeres for at 
overskuddssink skal fjernes.

1)

Ved varmforsinking utløses indre spenninger i materialet, slik at skadelige 
deformasjoner kan oppstå. Kaldretting skal skje i samråd med byggherren.
Hvis varmforsinkingen blir skadet, for eksempel ved boring av hull eller 
kaldskjæring i ferdig forsinkede ståldeler, skal dette utbedres omgående. 
Vedlikeholdssystem 3 (prosess 88.37) eller metallisering skal brukes. Ved 
autogenskjæring skal herdesonen slipes bort før behandling. Prosedyren 
forelegges byggherre for uttalelse.
Varmforsinket stål som skal påføres maling eller pulverlakkeres, skal ikke 
håndteres, transporteres eller mellomlagres utendørs eller i fuktige 
omgivelser. Det skal være minst mulig tid mellom varmforsinking og 
videre belegning.
Nupper og klumper skal fjernes etter varmforsinking. Varmforsinkede 
flater som skal males, avfettes/vaskes og blåserenses svært lett med 
finsand (0,2 - 0,5 mm) og løse partikler fjernes.
Varmforsinkede flater som skal pulverlakkeres skal ikke blåserenses.
Vedrørende varmforsinking av skruer, muttere og gjengede detaljer, vises 
det til prosess 85.13 og NS-EN ISO 10684.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter forbehandling og metallisering basert på 
varmforsinking (dypping i flytende sink) av alt beskrevet stål 
som skal leveres. 

All kapping, hulltaging, sveising mv. skall være utført før 
varmforsinking.

Tykkelse på sinkbelegg klasse B etter tabell 85.342-1.

x) Enhet: m² m2 33

85.35 Påføring av maling/organiske belegg

Omfatter materialer, arbeider og utstyr for påføring av maling/organiske 
belegg, så som priming, grunnmaling og dekkmaling.

a)

Rengjøring
Metallisering eller malingsbelegg som er blitt forurenset, skal avfettes/
vaskes og rengjøres grundig før videre maling. Utføres som beskrevet i 
prosess 85.3.
Påføring
Malingsprodukter skal omrøres med maskinelt utstyr for å blande 
pigmenter og væske tilfredsstillende. Etter omrøring skal det sikres at 
innrørt luft får tid til å slippe ut.
Maling med tunge pigmenter, for eksempel sink skal omrøres kontinuerlig 
under påføring.
Malingen påføres med høytrykkssprøyte eller pensel i den tykkelse og i 
de antall lag som er angitt for det valgte malingssystem. I enkelte tilfeller 
kan såkalt malerhanske benyttes (kabler, rekkverkssprosser og lignende). 
Kompressorluft skal være fri for olje og vann.
Med unntak for fuktighetsherdende malinger, skal det under 

c)
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malerarbeider påses at det ikke kommer fuktighet til noen type maling. 
Påføringen skal bare skje når underlaget er absolutt fritt for fuktighet og 
rengjort for forurensninger. Om nødvendig skal den del som skal males 
bygges inn og oppvarmes. Oppvarmingsmetoden skal forelegges 
byggherren for uttalelse.
Hvert strøk skal påføres kontinuerlig over hele flaten og være fritt for 
nålestikk, porer, blærer og helligdager. Drypping, siging etc. skal unngås. 
Forekomst av slike skader fjernes umiddelbart og overflaten belegges på 
nytt.
Områder som på grunn av konstruksjonens form og dimensjon er 
vanskelig tilgjengelig med sprøyte, samt skrueforbindelser, sveiser, slipte 
kanter og avrundete hjørner, påføres et strøk maling med pensel, 
(stripecoating), for å sikre tilfredsstillende beleggtykkelse i disse 
områdene. Denne lokale behandlingen utføres før hvert av 
malingsstrøkene som skal påføres med sprøyte, med unntak av sealeren.
Tekniske datablad skal være tilgjengelige på utførelsesstedet til enhver tid.

85.353
003-C3

Tårn forsterkning
Polyuretan/polyuretan-akryl

Omfatter maling/belegning med polyuretan eller polyuretan-akryl.a)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)   Nødvendig stripecoating og påføring av et lag dekkstrøk 
     polyuretan eller polyuretan-akryl på varmforsinkede UNP 

profiler. 

b)  Det skal benyttes polyuretan eller polyuretan akryl. RAL-
farge skal samsvare med dagens farge på brua.

c)   Tørrfilmtykkelse skal være 60-100 µm.

x) Enhet: m2 m2 33

85.4
003-C3

Tårn forsterkning
Transport og montasje av stålkonstruksjoner

Omfatter transport av ståldeler fra verksted til brusted, lossing, lagring i 
verksted og på brusted og montasje inkludert nødvendig justering for 
korrekt geometri i henhold til den spesielle beskrivelsen.

a)

Transport-, lagrings- og montasjeplan utarbeides av entreprenøren og 
forelegges byggherren for uttalelse.
Konstruksjonsdelene skal ikke utsettes for skader under transport, 
lagring, sjauing og montasje. Dette gjelder så vel stål som 
korrosjonsbeskyttelse.
Ståldeler som lagres, skal legges på treunderlag minst 0,20 m fra bakken. 
Legges flere lag på hverandre, legges plank imellom.
Delene skal legges opp på en slik måte at vannet kan renne av og med 
god lufttilførsel til alle flater. Dette er spesielt viktig ved forsinkede flater 
for å unngå hvitrust.
Er lagrede ståldeler utsatt for sjøsprøyt eller forurensninger av noen art, 
skal de beskyttes ved fullstendig tildekning. Det skal påses at det er god 
luftsirkulasjon under tildekningen.
Entreprenøren skal utarbeide beregninger og tegninger for løfteører, 
fester for transportsikring og lignende. Det skal dimensjoneres for de 
dynamiske tilleggslaster som kan opptre. Dokumentene forelegges 
byggherren for uttalelse.

c)

Løfteører og fester for transportsikring skal kontrolleres i henhold til 
kontrollkasse 3. Kontrolldokumentasjon forelegges byggherren før 
transport kan finne sted.

e)

Mengden måles som netto prosjektert vekt i henhold til endelige 
materiallister. Det regnes med densitet lik 7,85 kg/dm3. Det regnes ikke 
tillegg for sveiser, og det regnes ikke fradrag for skruehull og sveisefuger. 

x)
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Enhet: tonn

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter transport av beskrevet stål fra 
lager/verksted/varmforsinking til bruksted og montasje, det 
henvises til tegninger for plassering.

Tilbyder velger selv den mest kostnadsoptimale løsning for 
montering av disse. 

x) Enhet: tonn tonn 1,3

85.6
003-D51

Bærekabel
Levering av brukabler

Omfatter levering av kabler med kabelhoder for hengebruer og 
skråstagbruer på anvist lagerplass.

a)

Det vises til håndbok R410 Kabler til henge-, skråstag- og buebruer.b-e)

Mengden måles som netto utført vekt av kabler med hoder. Enhet: tonnx)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a-e) Omfatter levering av 1 stk kabel i lengde 2 meter, Ø24. 
Minimum bruddstyrke 400kN. 

x) Mengden måles som lengde kabel. Enhet: Lengdemeter lm 2

85.7 Transport og montering av kabler

Omfatter transport fra lagerplass til brusted, montering, justering og 
overflatebehandling av kabler med kabelhoder for hengebruer og 
skråstagbruer, samt ekstra overflatebehandling av kabelfester etter 
montasje.

a)

Mengden måles som netto utført vekt av kabler med hoder. Enhet: tonnx)

85.75
003-D51

Bærekabel
Overflatebehandling av kabler

Omfatter rengjøring og overflatebehandling av kabler og kabelfester etter 
montasje. Prosessen inkluderer fjerning av overflødig spinnemiddel på 
kabeloverflaten.

a)

Det vises til prosess 85.3.b)

Overflødig spinnemiddel som danner klumper eller kaker, skal fjernes i 
forbindelse med rengjøringen. Kabler og andre elementer som er 
varmforsinket overflatebehandles med system 1, som angitt i prosess 
85.3 uten blåserensing, metallisering og sealer.

c)

Det vises til prosess 85.3.e)

Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RSx)

*** Spesiell Beskrivelse ***
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a) Ved sadel skal hovedbærekabel overflatebehandles i 0,5 
meter lengde ut fra senter av tårn til begge sider, 1 meter 
lengde tilsammen for hvert tårn.

x) Enhet: stk stk 4

88 INSPEKSJON OG VEDLIKEHOLD

Omfatter inspeksjon og vedlikehold av bruer og ferjekaier.

Omfatter kostnader for å utføre arbeidene slik at krav til trafikkavvikling 
tilfredsstilles og oppsamling og deponering av avfall utføres i henhold til 
håndbok R765 Avfallshåndtering og kontraktbestemmelsene.

a)

Arbeidene skal utføres slik at spredning av fiskesykdommer og uønskede 
arter ikke forekommer.

Ferskvann som skal brukes ved arbeider på konstruksjoner over skal 
hentes fra kilder hvor det kan dokumenteres at kvaliteten er 
tilfredsstillende. For bruer over vassdrag kan vann hentes fra det berørte 
vassdraget dersom kvaliteten er tilfredsstillende. Utstyr skal desinfiseres 
før oppstart dersom dette kan være urent. 

c)

88.2 Vedlikehold, beskyttelse og reparasjon av betong

Omfatter vedlikehold, beskyttelse og reparasjon av betong. Det henvises 
til NS-EN 1504-9+NA.

a)

Det henvises til NS-EN 1504 del 2 til 7. I tillegg vises til prosess 84, øvrige 
standarder referert til i denne prosessen og den spesielle beskrivelsen.
Entreprenøren skal oppgi produktvalg, og det skal dokumenteres at valgte 
materialer tilfredsstiller spesifiserte krav.
Materialene skal oppbevares og merkes slik at det ikke kan oppstå 
forveksling mellom forskjellige produkttyper og kvaliteter. 
Materialspesifikasjoner og produktdatablader skal til enhver tid være 
tilgjengelig på byggeplassen.
Vann som benyttes til rengjøring, forbehandling, meisling, forvanning, 
etterbehandling, etc., skal være ferskvann uten innhold av skadelige 
stoffer for fersk eller herdet armert betong. Trykkluft skal være oljefri.

b)

Utførelsen skal være i samsvar med NS-EN 1504-10+NA. I tillegg vises til 
prosess 84, øvrige standarder referert til i denne prosessen og den 
spesielle beskrivelsen.
Utførelsesklasse skal være som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Arbeidene skal ikke utføres ved temperaturer lavere enn +5 °C.
Referansefelt
Ved oppstart av arbeidet, skal det etableres et referansefelt som omfatter 
kritiske eller gjentagende arbeidsoperasjoner. Referansefeltet skal 
godkjennes av byggherren før videre arbeider kan settes i gang og skal 
kunne benyttes i hele arbeidsperioden. Lokalisering og størrelse på 
referansefeltet skal være angitt i den spesielle beskrivelsen. På 
referansefelt skal det dokumenteres at utførelseskrav og kontrollkrav blir 
oppfylt.
Hensikten med referansefeltet er å
-  verifisere at arbeidene vil bli utført med tilfredsstillende 
håndverksmessig kvalitet
-  kontrollere at arbeidsprosedyrer i kvalitetsplanen gir tilfredsstillende 
resultat eller må endres
-  avdekke uforutsette forhold som medfører behov for nye 
arbeidsprosedyrer eller endring av arbeidsprosedyrer
-  fungere som omforent referanse på tilfredsstillende utførelse

c)

Geometriske toleranser og overflatetoleranser for de aktuelle 
konstruksjonsdeler skal være i henhold til toleranseklasser for 
nøyaktighetsklasse C, se tabell 84-1 og tabell 84-2 i prosess 84.

d)

Prøving og kontroll utføres i følgende faser
-  prøving og kontroll av underlaget

e)
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-  mottakskontroll av produkter og systemer
-  prøving og kontroll før og under påføring av reparasjonsmaterialer og 
montering av systemer
-  prøving og kontroll etter herding/montering
Hull etter prøvetaking skal gjenstøpes og avrettes jevnt med tilgrensende 
betongoverflate som angitt i prosess 88.227.
Målinger, observasjoner og registreringer dokumenteres.
Prøving og kontroll skal være i samsvar med NS-EN 1504-10+NA. 
Omfang og dokumentasjon av prøving og kontroll skal være i samsvar 
med kravene for angitt utførelsesklasse. I tillegg vises til prosess 84, samt 
standarder referert til i denne prosessen og i den spesielle beskrivelsen. 
Med spesifiserte krav angitt i prøving- og kontrolltabellene menes krav 
stilt i standarder, prosesskoden og den spesielle beskrivelsen. 
Entreprenøren skal utarbeide en plan for prøving og kontroll med 
tilhørende prosedyrer for arbeidene. Denne skal inngå i samlet 
kvalitetsplan for hele prosjektet og forelegges byggherren for uttalelse.
Entreprenørens utførte kontroll skal dokumenteres i form av utfylt dagbok 
og kontrolljournal.
Dagboken skal minimum inneholde opplysninger om
-  værforhold
-  dato og klokkeslett
-  temperatur
-  luftfuktighet
-  mannskap
-  utført arbeid
-  utført kontroll/henvisning til kontrolljournal
-  andre forhold av betydning for vurdering av arbeidet
Kontrolljournalen skal minimum inneholde
-  kontrollørens navn
-  dato og klokkeslett
-  kontrollområde
-  beskrivelse av utført kontroll og prøvetaking
-  måleresultat

88.27 Forbehandling og overflatebehandling av betong

Omfatter overflatebehandling av betong, inklusive forbehandling. 
Følgende arbeidsoperasjoner inngår
-  referansefelt
-  forbehandling av betongflater
-  påføring av overflatebehandling
-  etterbehandling (herdetiltak)

a)

Generelle krav ved forbehandling
Ved kjemisk malingsfjerning skal stoffene som benyttes ikke skade 
underbetongen eller etterfølgende behandling. Det skal heller ikke 
benyttes kjemikalier som kan skade det omkringliggende miljøet.
Generelle krav ved overflatebehandling
Materialenes/produktenes egenskaper skal være dokumentert i henhold til 
NS-EN 1504-2.
Samtlige materialer som benyttes ved overflatebehandling skal være 
forenlige med hverandre. Det skal fortrinnsvis benyttes materialer fra 
samme leverandør for å sikre dette. Dersom entreprenøren ønsker å 
utføre overflatebehandling med materialer fra ulike leverandører, skal 
dokumentasjon på at disse er forenlige med hverandre framlegges 
byggherren for uttalelse.
Dersom betongoverflater som skal overflatebehandles har høy alkalinitet 
som følge av realkalisering, skal overflatebehandlingen tåle dette.
Hydrofoberende impregnering
Hydrofoberende impregnering skal foretas med produkter basert på rene 
silaner uten løsemidler. Produktet skal være i krem- eller gelform.
Hydrofoberende impregneringer skal være dokumentert i henhold til NS-
EN 1504-2. Produktet skal tilfredsstille minimumskrav i NS-EN 1504-2, 
samt krav og klasser gitt i Tabell 88.27-1.

b)
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Filmdannende belegg
Filmdannende belegg skal være dokumentert i henhold til NS-EN 1504-2, 
beskyttelsesprinsipp 1. Produktet skal tilfredsstille minimumskrav i NS-EN 
1504-2, samt krav og klasser gitt i Tabell 88.27-2.

Anti-graffiti behandling
Type beskyttelse, permanent eller offerbeskyttelse, er angitt i den 
spesielle beskrivelsen.
Anti-grafittiprodukter skal tilfredsstille krav gitt i svensk AMA Anläggning 
LFB.441: Behandling av betongytor i bro med klotterskydd.
Annen overflatebehandling
Øvrige typer overflatebehandling skal tilfredsstille krav angitt i den 
spesielle beskrivelsen.

Reparasjoner i underlaget skal gis tilstrekkelig herde- og tørketid før 
forbehandling og overflatebehandling.

Forbehandling
Forbehandlet flate skal gi tilstrekkelig inntrengningsdybde for 
impregnering og heft for filmdannende overflatebehandling.
Eksisterende overflatebehandling skal fjernes helt inn til ren betong. 
Ferdig rengjort flate skal være fri for sand, løse partikler, sementslam, sot, 
smuss, olje, herdemembran, kjemikalierester, mose, alger etc., i den grad 
dette er mulig å fjerne. Er det benyttet elektrokjemiske metoder, skal 
rester av reservoar, elektrolytt, korrosjonsprodukter på betongoverflaten 
fra elektrodenett og salter i overflaten fjernes.
Støv og løst finmateriale som sitter igjen på betongoverflaten etter 
forbehandling skal fjernes før størkning skjer.
Krav til ruhet i underlaget er avhengig av type etterfølgende 
overflatebehandling og er angitt i den spesielle beskrivelsen.
For hydrofoberende impregneringer skal forbehandlingen i minst mulig 
grad medføre fjerning av støpehud. Før påføring av tykkfilmsbelegg (> 1 
mm) skal forbehandling utføres med sandblåsing. For å redusere 
støvproblemer kan det tilsettes noe vann.
Dersom entreprenøren står fritt i valg av forbehandlingsmetode, skal det 
velges en metode som er mest mulig skånsom både mot den 
underliggende betongen og det omkringliggende miljøet. Entreprenøren 
skal dokumentere at valgt utstyr og metode tilfredsstiller spesifiserte krav.
Ved kjemisk malingsfjerning skal kjemikaliene ikke ligge på flaten lenger 
enn nødvendig, fordi fordamping av kjemikaliene vil føre til at oppløst 
overflatebehandling igjen herder. Ved kjemisk malingsfjerning påføres 
kjemikaliene nedenfra og oppover. Den oppløste malingen fjernes også 
nedenfra og oppover, men avsluttende skylling/spyling utføres ovenfra og 
nedover. Avsluttende skylling/spyling foretas for å fjerne gjenværende 
rester av kjemikalier. Dersom den valgte kjemikalien gjør det nødvendig å 
påføre nøytraliserende middel før skylling/spyling, skal dette utføres.

c)
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Avfall etter forbehandlingen skal fjernes og deponeres på offentlig 
godkjent mottak.

Overflatebehandling
Generelt
Følgende krav til værforhold stilles for arbeidsutførelse:
-  Temperaturen på overflaten: +5 °C <T<+25 °C, stabil eller fallende
-  Temperatur i luft under utførelse: +5 °C <T<+25 °C, stabil eller fallende
-  Relativ fuktighet i luft, maksimum 95 %
-  Vindhastighet maksimum 10 m/s
-  Direkte nedbør, sol og temperaturstigning på overflaten skal unngås
Hydrofoberende impregnering
Underlaget skal være tilstrekkelig tørt og sugende ved påføring, slik at 
den foreskrevne inntrengingsdybde oppnås. Ved behov skal overflatene 
beskyttes mot nedbør og tørkes i en periode før påføring.
Den hydrofoberende impregneringen skal påføres med pensel, rulle eller 
sprøyte.
Produktet skal påføres i en mengde som sikrer en inntrengningsdybde i 
betongen på minimum 3 mm. Utførelsesprosedyrer, inklusive nødvendig 
mengde materiale, detaljeres etter utprøving i referansefeltet.
Hydrofoberende impregneringer er fargeløse og det skal etableres rutiner 
som sikrer at alle flater blir behandlet.
Tilgrensende konstruksjoner/bygningsdeler/elementer samt flater det 
seinere skal støpes inntil, skal tildekkes eller beskyttes for å unngå 
tilsøling med impregneringsproduktet. Det skal utvises ekstra 
oppmerksomhet ved påføring av impregnering nær kjørebaner og 
gangarealer, da søl kan medføre friksjonstap/glatt underlag.

Filmdannende belegg
Underlaget skal ha tilstrekkelig ruhet til at spesifiserte heftkrav kan 
oppnås. Krav til fuktinnhold er avhengig av type belegg.
Betongoverflater med mye porer og ujevnheter skal porefylles for sikre at 
konstruksjonen får en sammenhengende beleggsfilm uten hull/porer.
Porefylleren dras på betongoverflaten med egnet redskap. Etterfølgende 
overflatebehandling påføres når porefylleren er herdet/tørket.
Overflatebehandlingen (inklusive primer og ulike strøk) påføres 
betongoverflaten slik at det oppnås en sammenhengende beleggsfilm 
uten porer, nålestikk (pinholes) etc. og med jevn tykkelse. Materialene 
påføres enten med pensel, rulle eller sprøyte. Kosting og rulling skal 
avsluttes i samme retning.
Avtrekking mot tilstøtende flater skal være snorrett.
Ferdig flate skal være ren og uten flekker, skjolder, porer eller ujevnheter i 
belegget.

Etterbehandling (herdetiltak)
Umiddelbart etter påføring, skal tildekking av behandlet område utføres, 
dersom dette er nødvendig for å gi tilfredsstillende tørke- og herdeforhold 
samt beskyttelse mot sol, vind og nedbør.

Prøving og kontroll av underlaget etter forbehandling utføres i henhold til 
tabell 88.27-3.

e)
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Mottakskontroll av produkter og systemer skal utføres som 
identitetskontroll. Merking og etikettering skal være i samsvar med NS-EN 
1504-8, sertifikat og/eller krav angitt i den spesielle beskrivelsen. 
Identiteten kontrolleres også alltid før bruk av produkter.
Prøving og kontroll før og under påføring av overflatebehandling utføres i 
henhold til tabell 88.27-4.
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Prøving og kontroll etter herding utføres i henhold til tabell 88.27-5.
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*) Gjelder kun filmdannende overflatebehandling
**)   Gjelder kun hydrofoberende impregnering
Sår i overflatebehandlingen etter prøvetaking skal utbedres og 
overflatebehandles med samme produkt som øvrige flater.

Mengden måles som rengjort og overflatebehandlet areal. Ved beregning 
av nettoareal skal åpninger og utsparinger som enkeltvis er mindre enn 
0,5 m2 ikke trekkes fra. Enhet: m2

x)

88.271
003-C2

Pilar
Forbehandling av betongoverflater

Omfatter forbehandling av betongoverflater før overflatebehandling 
påføres.

a)

*** Spesiell Beskrivelse ***
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a) Omfatter forbehandling av betongoverflater etter leverandørs 
anvisninger på pilar som skal overflatebehandles, gjelder 
hele pilar i akse 2 og 3.

x) Enhet: m2 m2 20

88.276
003-C2

Pilar
Overflatebehandling med filmdannende belegg

Omfatter overflatebehandling med filmdannende belegg.a)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter overflatebehandling med filmdannende belegg av 
betongoverflater på pilar akse 2 og 3. Belegget skal være 
klorid- og karbonatiseringsbremsende. Det stilles også krav 
til at belegget skal være vanndampdiffusjonsåpent og 
elastisk, egnet for bruer. 

x) Kostnad angis som rund sum. m2 20

88.278
003-C2

Pilar
Annen overflatebehandling

Omfatter annen overflatebehandling.a)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter komplett levering og utførelse av slisse i 
betong og etablering av fuge rundt fotplate,samt sliping av 
fall, det henvises til tegninger. Egnet elastisk fugemasse skal 
benyttes, som "Sikaflex pro-3 WF" eller tilsvarende. Fugens 
overgang mot stål og betong forsegles med egnet epoxy. 

x) Enhet: stk stk 4

88.3
003-
D52C3

Sadel og fotplate tårn
Stål- og aluminiumsarbeider

Omfatter vedlikehold av konstruksjoner og konstruksjonsdeler i stål.
For krav til materialer, utførelse, toleranser og kontroll vises det til prosess 
85 og den spesielle beskrivelsen.

a)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Kostnader som skal angis i understående poster fra 88.3 
gjelder overflatebehandling av sadel i topp og fotplate i bunn 
av tårn i akse 2 og 3. Grunnet lite areal angis kostnadene som 
stykk med to stykk per tårn, 1 for sadel og 1 for bunnplate. 
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Både ved sadler og i bunn av tårn skal det overflatebehandles 
nærmeste avstivere. Ved sadel skal hovedbærekabel 
overflatebehandles i 0,5 meter lengde ut fra senter av tårn, 
dette er beskrevet under D51 Bærekabel.  

88.31
003

Bogøyvær GS bru
Stillaser og skjerming

Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RSx)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter nødvendig stillas/lift eller annet for sikker tilkomst 
og utførelse av arbeider i denne beskrivelsen.

x) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS RS

88.35
003-D56

Tverrbærer
Utskifting og tiltrekking av forbindelsesmidler

Omfatter utskifting av nagler og tiltrekking/utskifting av skruer og muttere 
med skiver i friksjons- og avskjæringsforbindelser.

a)

Kun én nagle/skrue i forbindelser mellom bærende elementer demonteres 
av gangen, og ny installeres og forspennes før neste nagle/skrue løsnes.
I avskjæringsforbindelser kan uskadde skruer trekkes til. Defekte eller 
skadde skruer erstattes med nye.
I friksjonsforbindelser skal det benyttes nye friksjonsskruer med 
tilhørende muttere med skiver. Dette gjelder også for løse skruer.
Før installasjon av nye friksjonsskruer skal anleggsflatene for 
mellomleggsskiver være plane og vinkelrette på skruehull. All maling og 
overflatekorrosjon fjernes i anleggsflaten og innvendig i skruehull.
Nagler skiftes ut med friksjonsskruer med tilhørende muttere med skiver. 
Ved utskifting av nagler fjernes de gamle naglene ved utboring uten at 
naglehull utvides, og ny skrue tilpasses naglehullet. Det vises for øvrig til 
prosess 85.13, 85.25 og den spesielle beskrivelsen.

c)

Mengden måles som antall utskiftede skruer/nagler. Enhet: stkx)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter utskifting/tilføring og tiltrekking av bolter med 
skiver og muttere i tverrkryss mellom tverrbærere. Tilkomst 
skal prises i post 88.31, tilkomst mellom tårn er krevende og 
må hensyntas. 

Bolter: M8-M10 lengde ca. 30mm. 

x) Enhet: stk stk 20

88.36
003-D54

Hengestang m/fester
Utskifting og vedlikehold av skråstag, bærekabler og 
hengestenger

Omfatter arbeider og utstyr ved vedlikehold av trådbrudd i bærekabler på 
hengebruer og demontering i forbindelse med utskifting av skråstag og 
hengestenger med festeelementer. Midlertidige tiltak for å sikre 
konstruksjonen under utskiftingen av skråstag og hengestenger inngår i 
prosessen og skal være som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Deponering av demonterte deler til godkjent mottak, inklusiv 
deponeringsavgifter, inngår i prosessen.
Kostnader vedrørende levering, bearbeiding, overflatebehandling, 

a)
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transport og montering av nye skråstag og hengestenger inngår i prosess 
85.

Mengden måles som antall løpemeter kabler. Enhet: mx)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter de- og remontering av hengestenger for utskifting 
av strekkfisker med bolter mot tverrbærer og hengestag. 
Eksisterende strekkfisker skal deponeres til godkjent mottak 
og nye skal leveres og monteres, varmforsinket og sertifisert. 

Strekkfisk - Sertifisert for 15kN, det henvises til tegninger 
for detaljer av strekkfisk.

x) Kostnad angis som antall strekkfisker. Enhet: stk stk 10

88.361
003-D51

Bærekabel
Vedlikehold av trådbrudd i kabler

Omfatter arbeider, materialer og utstyr i forbindelse med reparasjon av 
trådbrudd i bærekabler på hengebruer.

a)

Ved reparasjon av trådbrudd skal kabelen rengjøres og bruddet tettes/
forsegles med en sinkpasta med minimum 85 % sinkinnhold.

c)

Mengden måles som antall trådbrudd. Enhet: stkx)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter arbeider, materialer og utstyr i forbindelse med 
reparasjon av 1 stk trådbrudd, samt montering av kabel over 
trådbrudd beskrevet i post 85.6 og montering og levering av 
6stk sertifiserte wireklemmer, det henvises til tegninger. 

x) Enhet: stk stk 1

88.37 Overflatebehandling av stål

Omfatter vedlikehold og utskifting av korrosjonsbeskyttende system eller 
belegg på stål. All blåsesand, malingrester og annet avfall skal samles 
opp leveres til godkjent mottak. Oppsamling, deponering og 
deponeringsavgifter er inkludert i prosessen.

a)

I det følgende er korrosjonsbeskyttende system beskrevet for vedlikehold 
og utskifting av eksisterende korrosjonsbeskyttelse.
Valg av korrosjonsbeskyttende system
Vedlikehold av duplekssystem
Ved vedlikehold av duplekssystem bestående av et katodisk beskyttende 
metallbelegg pluss maling, benyttes Vedlikeholdssystem 0 eller 1. Det 
legges fullt system på forbehandlet bart stål og epoksy mastik og 
polyuretan ved fornying av dekkstrøk. Skader med mindre rengjort areal 
enn 50x50 mm påføres sinkrik primer som beskrevet for 
Vedlikeholdssystem 2 og epoksy polyamid tie-coat sealer. Deretter 
påføres samme malingssystem som på konstruksjonen for øvrig.
Vedlikehold av malingssystem
Ved vedlikehold av korrosjonsbeskyttende belegg som ikke er bygd opp 
som duplekssystem benyttes Vedlikeholdssystem 0, 1 eller 2 avhengig av 
hvilket system konstruksjonen har. Det legges fullt system på 
forbehandlet bart stål og epoksy mastik og polyuretan ved fornying av 
dekkstrøk.
Ved full utskifting av eksisterende korrosjonsbeskyttelse, skal det 
vurderes om det skal benyttes duplekssystem eller bare nytt 
malingssystem i form av Vedlikeholdssystem 0, 1 eller 2.
Vedlikehold av varmforsinking

b)
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Ved mindre skader på varmforsinking benyttes Vedlikeholdssystem 3. 
Ved større skader skal korrosjonsbeskyttende system vurderes spesielt 
og være som angitt i den spesielle beskrivelsen. Ved maling på 
varmforsinkede overflater er det spesielt viktig å sikre heft.
Krav til korrosjonsbeskyttende system
Med unntak av Vedlikeholdssystem 3 skal hvert strøk ha forskjellig farge. 
Fargekode på siste strøk er angitt i den spesielle beskrivelsen.
For Vedlikeholdssystem 0 og 1 skal de ulike malingsprodukter og 
tilsetninger, tynnere etc. være fra samme leverandør.
For Vedlikeholdssystem 2 skal epoksy polyamid tie-coat sealer, øvrige 
malingsprodukter og tilsetninger, tynnere etc., som anvendes på sinkrik 
primer, være fra samme leverandør.
Valgt leverandør og malingssystem forelegges byggherren. Leverandøren 
skal levere tekniske datablad som inneholder
-  krav til forbehandling
-  volum % fast stoff
-  vekt % sink i tørrfilm (sinkrik epoksy primer)
-  våtfilmtykkelse/tørrfilmtykkelse (maksimum/minimum spesifisert)
-  overmalingsintervall ved 5, 10 og 23 °C (maksimum, minimum)
-  anbefalt tynner (mengde og type)
-  teoretisk dekkevne
-  anbefaling/krav vedrørende påføring
Testmetoder for prekvalifisering er gitt i tabell 88.37-1.

Akseptkriterier angitt i ISO 20340 gjelder.
I tillegg gjelder:
Adhesjon over 5 MPa før test og mindre enn 50 % reduksjon etter test 
(NS-EN ISO 4624)
Kritting: Rating 2 eller mindre (NS-EN ISO 4628-6)

I tillegg til prekvalifisering kreves dokumentert betydelig erfaring med 
beleggsystemet med hensyn til korrosjonsbeskyttende effekt, generell 
nedbrytning og overmalbarhet ved gjentatt vedlikehold.
Malingsprodukter og løsemidler skal være lagret i den originale 
emballasjen og være merket med leverandørens retningslinjer. 
Produksjonsnummer og holdbarhetsdato skal vises på alle beholdere.
Forbehandling
Systemene skal forbehandles ved
-  fjerning av løstsittende maling og korrosjonsprodukter
-  avfetting med alkalisk vaskemiddel og spyling med rent ferskvann
Krav til overflatene er
-  renhet Sa 2,5 i henhold til ISO 8501-1
-  kloridmengde maksimalt 20 mg/m2 i henhold til NS-EN ISO 8502-6
-  ruhet medium G, Ry5= 85-130 µm i henhold til NS-EN ISO 8503-1
-  rengjøringsgrad P2 i henhold til NS-EN ISO 8501-3
Vedlikehold av korrosjonsbeskyttelse bestående av rene malingssystemer 
skal utføres med et av følgende systemer:
Vedlikeholdssystem 0: NORSOK M-501, System no.1
Beleggsystemet skal være i henhold til NORSOK M-501 med sinkrik 
epoksy primer:
Total beleggtykkelse: Minimum 280 µm.
Det stilles følgende generelle krav til Vedlikeholdssystem 0:
1.  Beleggsystem skal prekvalifiseres i henhold til ISO 20340 Procedure A 
og være kvalifisert i henhold til NORSOK M-501 "System no. 1".
2.  Beleggsystemet skal ha en sinkrik epoksy primer.
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3.  Det skal dokumenteres at sinkrik epoksy primer evner å gi katodisk 
beskyttelse av underlaget over tid.
Testmetoder for prekvalifisering (Vedlikeholdssystem 0) skal gjøres i 
henhold til krav i tabell 88.37-1.
Vedlikeholdssystem 1: Sinkrik epoksy primer (minst 90 vektprosent sink i 
den tørre filmen) pluss epoksy/polyuretan
Beleggsystem
1.  40-75 µm sinkrik epoksy primer
2.  minimum 125 µm epoksy mastik
3.  60-100 µm polyuretan eller polyuretan-akryl
Total beleggtykkelse: Minimum 225 µm
Oppgitte tykkelser er tørrfilmtykkelser.
Det stilles følgende generelle krav til Vedlikeholdssystem 1:
1.  Beleggsystem skal prekvalifiseres i henhold til ISO 20340 Procedure A 
og være kvalifisert i henhold til NORSOK M-501 "System no. 1".
2.  Sinkrik epoksy primer skal minst ha 90 vektprosent sink i den tørre 
filmen.
3.  Det skal dokumenteres at sinkrik epoksy primer evner å gi katodisk 
beskyttelse av underlaget over tid.
Testmetoder for prekvalifisering (Vedlikeholdssystem 1) skal gjøres i 
henhold til krav i tabell 88.37-1.
Vedlikeholdssystem 2: Sinkrik primer (minst 95 vektprosent sink i den 
tørre filmen) pluss epoksy/polyuretan
Beleggsystem
1.  50-60 µm sinkrik primer
2.  25-30 µm epoksy tie-coat sealer
3.  minimum 125 µm epoksy mastik
4.  60-100 µm polyuretan eller polyuretan-akryl
Total beleggtykkelse: Minimum 260 µm
Oppgitte tykkelser er tørrfilmtykkelser.
Det stilles følgende generelle krav til Vedlikeholdssystem 2:
1.  Sinkrik primer skal minst ha 95 vektprosent sink i den tørre filmen.
2.  Epoksy tie-coat sealer skal tilfredsstille krav i prosess 85.3.
3.  Epoksy mastik og polyuretan eller polyuretan-akryl skal tilfredsstille 
krav som er gitt i tabell 88.37-1.
Vedlikeholdssystem 3: Sinkrik primer (minst 95 vektprosent sink i den 
tørre filmen)
Beleggsystem
1.  50-60 µm sinkrik primer
2.  50-60 µm sinkrik primer
3.  50-60 µm sinkrik primer
Total beleggtykkelse: Minimum 150 µm
Oppgitte tykkelser er tørrfilmtykkelser.
Det stilles følgende krav til Vedlikeholdssystem 3:
1. Sinkrik primer skal minst ha 95 vektprosent sink i den tørre filmen.

Entreprenøren skal utarbeide detaljerte prosedyrer for påføring av 
belegget. Prosedyren forelegges leverandøren for godkjenning og 
byggherren for uttalelse.
Forbehandling
På overflater som skal behandles, fjernes løs maling og 
korrosjonsprodukter. Deretter foretas avfetting med alkalisk vaskemiddel 
og spyling med rent ferskvann slik at forurensninger (olje, fett, salter, 
vaskemiddel etc.) fjernes.
På hengestenger og kabler skal spinnemiddel fjernes fullstendig fra 
overflaten.
Ved delvis utskifting av beleggsystem og full fornying av dekkstrøk kan 
nedbrutt maling fjernes med forsiktig høytrykksspyling eller lett 
sandblåsing dersom underliggende strøk lar seg frilegge uten at de 
skades ved behandlingen.
Typer forbehandling av gjenværende korrosjonsbeskyttende belegg som 
skal overmales, gjøres med forsiktighet for å unngå skader. Overganger 
mellom bart stål og intakt korrosjonsbeskyttelse skal være gradvis og 
bygges opp som beskrevet i prosess 85.3 under montasjeskjøter.
Framgangsmåte for rengjøring skal avklares ved prosedyreprøver. 
Dersom saltinnhold på ståloverflaten etter blåserensing er for høyt, skal 
det vaskes på nytt og blåserensing foretas på nytt inntil beskrevet renhet 
er oppnådd.
Påføring
Blåserensing, metallbelegning og maling skal foregå ved temperaturer 

c)
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over 5 °C. Relativ fuktighet skal være lavere enn 70 % for blåserensing og 
metallisering og lavere enn 80 % ved maling. Stålets temperatur skal 
ligge minst 3 °C over duggpunktet ved påføring av metallbelegg og 
primer, og minst 2 °C over ved de påfølgende malingsstrøk.
Sinkrik primer skal påføres kun på bart, blåserenset stål. Hvis nødvendig 
benyttes maskering for å forhindre overmaling av eksisterende belegg 
med sinkrik primer. Flater påføres deretter beskrevet system.
Det skal utføres stripecoating av kanter, hjørner, vinkler, nagle- og 
skruehoder etc., før sprøytemaling for hvert respektive strøk.
Stripecoating skal ha like lang tørketid som for sprøytemaling.
For trange spalter hvor det er vanskelig å komme til, skal det utarbeides 
spesielle arbeidsprosedyrer.
For øvrig som prosess 85.3 og den spesielle beskrivelsen.

Tykkelser på maling skal kontrolleres for hvert strøk og for det totale 
maling/beleggsystemet.
Hvert strøk maling kontrolleres visuelt for helligdager, mekaniske skader, 
nålestikk etc. underveis.
Krav til kontrollen og kontrollomfang skal være i henhold til prosess 85.3, 
beskrevne prosedyreprøver i prosess 88.371 og den spesielle 
beskrivelsen.

e)

Mengden måles som summen av behandlet areal av ståldelenes 
overflate. Overflaten beregnes uten fradrag for hull og uten tillegg for 
skruer, fôrplater og lignende. På bærekabler og hengestenger beregnes 
overflaten for teoretisk diameter uten tillegg for spor mellom enkelttråder. 
Enhet: m2

x)

88.374
003-
D52C3

Sadel og fotplate tårn
Sliping

Omfatter sliping med sandpapir eller sliperondell på intakt eksisterende 
maling eller varmforsinking.

a)

Sliping skal være tilstrekkelig til at heftkrav tilfredsstilles og samtidig så 
skånsom at eksisterende belegg bevares best mulig.

c)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter sliping med sandpapir eller sliperondell ved sadel 
og fotplate slik at ståloverflatene er eksponert og kan 
overflatebehandles. Dersom blåserensing er ønskelig kan 
dette benyttes for fjerning av maling og korrosjon så lenge 
kabler beskyttes mot dette. 

c) Slipingen skal fjerne alt malingsbelegg og korrosjon inn til 
frisk stål.

x) Mengden måles som antall punktutbedringer. Enhet: stk stk 8

88.375 Blåserensing

Omfatter fjerning av korrosjonsbeskyttende belegg og rensing av 
ståloverflaten ved hjelp av blåsrensing. Lokal sliping av eksisterende 
belegg for å unngå skarpe overganger mot bart, rengjort stål eller frilagt 
underliggende lag med korrosjonsbeskyttende belegg inngår i prosessen.

a)

Metalliske blåsemidler skal ha egenskaper i henhold til NS-EN ISO 
11124. Ikke-metalliske blåsemidler skal oppfylle kravene i NS-EN ISO 
11126. Blåsemiddel skal velges slik at spesifisert ruhet og renhet oppnås.

b)

Blåserensing utføres med trykkluft eller slynge. Ved bruk av slynge, må 
ekstra blåserensing med skarpkantet grit påregnes for å tilfredsstille 
ruhetskravet. Trykkluften skal være tørr og oljefri. Fettete eller 
oljeimpregnerte gjenstander skal avfettes/vaskes før de blåses. 
Kloridmengde skal være maksimalt 20 mg/m2 i henhold til NS-EN ISO 
8502-6.

c)
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Dersom saltnivå etter første gangs avfetting, vask og blåserensing er for 
høyt, skal arbeidsoperasjonene gjentas inntil renhetskrav er tilfredsstilt.
Stålmaterialene skal blåserenses under slike forhold at kondens ikke 
oppstår. Rensede flater skal ikke berøres med bare fingre, eller utsettes 
for regn, fuktig saltholdig luft, oljedrypp eller annen form for forurensing.
Etter blåsingen skal løse rester av blåsemiddelet suges bort fra 
ståloverflaten.
Blåserensede flater skal snarest mulig påføres første lag av det valgte 
korrosjonsbeskyttende belegg. Ved tegn til synlig rustdannelse på flater 
som er rengjort kreves omblåsing.

Overflateruhet kontrolleres i henhold til NS-EN ISO 8503-1. 
Rengjøringsgrad av sveis, kanter og andre områder med overflatedefekter 
kontrolleres i henhold til NS-EN ISO 8501-3. Renhet med hensyn til støv 
kontrolleres med tapetest i henhold til NS-EN ISO 8502-3. Saltmengde 
kontrolleres i henhold til NS-EN ISO 8502-6.

e)

88.3751
003-
D52C3

Sadel og fotplate tårn
Blåserensing til Sa 2,5

Omfatter blåserensing til Sa 2,5 og sliping av overganger.a)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter blåserensing eller annen egnet metode for fjerning 
av malingsbelegg og korrosjon mellom betong og fotplate 
der fotplatens underkant ikke er i kontakt med betong. 

x) Kostnad angis som rund sum. stk 4

88.377 Påføring av maling/organiske belegg

Omfatter påføring av maling/organiske belegg.a)

Som prosess 85.35.c)

88.3771
003-
D52C3

Sadel og fotplate tårn
Sinkrik epoksy primer i henhold til NORSOK M-501, 
System no. 1

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)    Nødvendig stripecoating og påføring av et lag sinkrik epoksy 
primer inngår i prosessen. 

b)    Det skal benyttes sinkrik epoksy primer.

c)    Tørrfilmtykkelse skal være 40-75 µm.

x) Mengden måles som antall punktutbedringer. Enhet: stk stk 8

88.3775
003-
D52C3

Sadel og fotplate tårn
Epoksy mastik

Omfatter påføring av epoksy mastik.a)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)   Nødvendig stripecoating og påføring av min. 125 µm 
epoksy mastik inngår i prosessen. Gjelder flate påført 
40-75 µm tørrfilmtykkelse sinkrik epoksy primer.

b)   Det skal benyttes epoksy mastik.
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c)   Tørrfilmtykkelse skal være min. 125 µm.

x) Mengden måles som antall punktutbedringer. Enhet: stk stk 8

88.3776
003-
D52C3

Sadel og fotplate tårn
Polyuretan/polyuretan-akryl

Omfatter påføring av polyuretan eller polyuretan-akryl.a)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)   Nødvendig stripecoating og påføring av et lag dekkstrøk 
     polyuretan eller polyuretan-akryl inngår i prosessen. 

Gjelder flate påført min. 125 µm tørrfilmtykkelse epoksy 
mastik.

b)  Det skal benyttes polyuretan eller polyuretan akryl. RAL-
farge skal samsvare med dagens farge.

c)   Tørrfilmtykkelse skal være 60-100 µm.

x) Mengden måles som antall punktutbedringer. Enhet: stk. stk 8

88.8
003-C3

Tårn forsterkning
Til disposisjon for øvrig drift og vedlikehold

*** Spesiell Beskrivelse ***

a-e) Omfatter boring av hull i eksisterende tårn på stedet. 
Diameter hull Ø22, totalt antall hull 112stk, det henvises til 
tegninger. 

Omfatter også påføring av zinga eller tilsvarende kaldsink i 
hull før montasje av stål. 

x) Kostnad angis som rund sum. RS

88.8
003-D51

Bærekabel

*** Spesiell Beskrivelse ***

a-e) Omfatter påføring av zinga eller tilsvarende kaldsink ved 
gnissningsskadede punkter ved hengestagoppheng på 
landforankringer i forbindelse med utskifting av 
strekkfisker/oppheng/hengestag. 

x) Enhet: stk stk 12

88.8
003-D54

Hengestang m/fester

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter 20 stk hengestenger mot landsider som har 
gnisningsskader i overgang mot tverrbærer, det vil her måtte 
være behov for noe tilføring av skiver, muttere etc. 
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Materialene vil avregnes etter medgått og skal her ikke 
prises. Posten skal kun inneholde timepris for arbeider, 
estimert et timeforbruk på 15 timer for arbeidene.

x) Enhet: Timer time 15

88.8
003-D55

Avstivingsbærer

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter utskifting/remontering og tiltrekking av franske 
treskruer mellom avstivingsbærer og tverrbærer. Tilkomst 
skal prises i post 88.31, tilkomst mellom tårn er krevende og 
må hensyntas. 

x) Enhet: stk stk 20
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